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um Äinigli^en £oljctt gna'btgftc 

Erlaubnis, #dc&ff !Derofe(6ett «Kamen 
gegenwärtigem SEBerfe borfejen $u burfett, ijr 
für micfc ba$ größte ©lüf. 

£>em rünfttd«tt 33e$errj$er ber $reufit* 
föen Staate« unb berfelben >fjireidjen Sie« 
tneen, fann bie SSearbeitung frtegStmfienfc&aft* 
lieber ^enntniffe, bur# beren Slnmenbung ei» 
ne Strmee il)re »afjre ©ta'rfe erhalt, unb burd) 
welche ü)re <5iege mit unfler&lttf;em SKu&me be* 
. frönt »erben, unmäglWj gleichgültig fein, ba 
ftcfj biefe Äenntniffe, ausgeübt bon ^reufft« 
fäm gelben, beren Saaten ber SJacfcwelt 
ungläubig feinen »erben, ju einer SÖif» 
fenft&aft empor arbeiten» 
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tounbetnSroürbigeö &eftreben, burd) S3eifpie! 
infr bulbteii&e ©efärbenmg, bie $rtea.Sroi|Tetti 
fdjaften unb l>ie mtfubenbe jtriedetunjt ju öer* 
fcoflfommnen, Ijat auf t>te Verbreitung berfel» 
Gen me&r (Sinflu*, alö iebe fc&riftuc&e Slti* 
yreifung. 

«Dtödjteo bodj «tte 9>reuflftfdf>e Öffictere 
biefe Sßiflenftyaften fo beljerjigen, a(3 e$ t^re 5 
er&abenen ©ebtetee n>änf<$ett, unb €ure 
Ääntgltc&e £of)eit meine geringen S3e*. 
mufjungen ju btefem Sroefe eines gnabigen 
SBeifalB «tid^t ganj unmürbig ftnt>e«. 2$ 
ererbe 
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(\t egem&Ärtigea ie^tSuc^ iß junachfl für meine mite 
V>/ tSrifd)en 3«^wc bejlimmt, welche mehrere Of* 
feiere unb fimmtli^e gefreite Korporale ber ^teftgen 
©arnifon fmb, benett icf) bie erjlett tyvmcipia btefer 
933iffenf$afcen 6eim minblic^en Unterrichte in bie §v 
ber bifttre. JDa man beim SDiftiren alle* fe&r furj 
ange6cn muf$: fo entfloß idE> mich, ein lefcrbucf) üfcer 
bie gefammten Ärieg&mffenfchaften ju entwerfen, mU 
c^ee bie baju unentbehrlichen matfjematifdEjen Äetutt* 
ntffe , bie ich Hilter bem Dtamen ber §8orberettung$mif* 
fenfe^aften abhanbele, jtemlich bolljUnbtg, bie 
eigentlichen &riog$roiffenfchaften fpftematifch/unb 
bie Jg)6(fön>iffenfchaftett im jn>efm&fftgen 3ufam? 
ntenfein enthielte, bamit ber %nfanttxit * unb Äa* 
t>allerieofftcier borin ein ©anjeö fca6e. 

3Me Snfanterie* unb Äaballerieofficiere fca6en 
Pflichten ju erfüllen , bie im SEBefentlichen einerlei ftnb. 
JDa* SJtehr unb Weniger einer SOBiffenfc^aft $ut: 
Erfüllung einer Pflicht, »irb ieber Ttufmetffame felbjt 
ju treffen miffen, (So wirb fleh J. 53. ber Snfanterie^ 
officier eine iefcre gani eigen machen mäfien, bie ber 
Äaballerieojficier nur bem Spalte nach fennen barf , 

unb 



SSorcrtttttetUttö, 

unb umgefeljrt — aber feiner t>on beiben fann bie 
Äriegöwtffenfcfjaften ganj entbehren. 

93on bem SRuien ber Äriegöwtffenfdjaften iji 
fcf)cn fo Diel gefagt A baß tcf> iebe 33emerfung barü6er 
tinb iebe Tlnpreifung beö ©tubiums berfelben für ü6er; 
flüfftg ^alfe. 3«bec Äenner fennt ben SGBertfc unb 
Sftujen ber &rieg$nMffenf<$aften, unb ieber erfahrne* 
Ärieger beflattgt benfefben. 3Ber ficf) bafcon nicf)t über* 
jeugen fann, muß bie ®efcf)icf)te ber Kriege jtubiren. 

v ©ollte man ben angegebenen Umfang ber Äennf* 
tuffe für ben Snfanterie < unb Äa&aüerieoff icier ju groß 
fnben: fo muß icf) auf ben gegenwärtigen 3 l, P dn b ber 
misübenben Äriegsfunjt serweifen, ber biefe 2iu6befc 
mtng notljwenbig ma#t. 

®rfa^rung unb baö Urtljeif erprobter' Äriegct 
jtimmen barin überein, baß bie ©tarfe einer Tlrttiee 
in einem jwefmafjtg gebtlbeten Äorpä Ojficiere befiele. 
Sjl biefes: fo ijl ber JKujen ber Svriegmriffenfdjafi 
len bewiefen. 

©er $abet Grift nie bad jwecfmafftge ©tubtum 
ber Äriegöraiffenfcfyaften, fonbern bie unjwef maf fu 
jen, abgeriffenen, untoolf jtanbtgen Äennts 
mffe* Sin Öfficter, ber etwa $ 2lritljmetif unb ©eo* 
tnetrie weiß, eine Sfefdje aufwerfen, unb einen 
9Man, fo obenhin aufnehmen fann, ijlnoc^ lange 
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SS o r e v i n n e t u tt 3. 

im§t ttt bie ©fljfimmffe bfc eigentlichen £rieg«ttiffett» 
fd)aften eingewebt, dergleichen Äenntniffe , , jumal 
tt>enn fte Mos fcifiorifcf) erlernt ftnb, fdjaben oft mefct 
öfe jte nöjen. £>er Äfficier mit tiefen Äenntfiiffett 
$taubt alles gefaßt ju Ijaben, ma$ ju ber grffiüung fei* 
mr 9Jflicf)ten n&tljtg ift, aber «r irrt jt<$. SBarum 
leifitf nnrffid) ein jOffiaer mit fofcfjen Äenntniffen fo 
wenig ? 3*&er fdjwere bermif elte §aü, ber iljm jur 2(u$* 
öbung vorgelegt wirb, mad)t tfcn berfegen. öcrurfac^t 
bie$ nietjt ber SDiangel an bollftanbigen sprinapten ? 

£>er angeljenbe ober tt>irffi<f>e Off ictcr , bem ©efe* 
genfceit angeboten nnrb biefe Sßnjcnfc^aften ju erfer* 
nen — unb bteö iß ia ber £ 6 cf)fle SBBtUe unb ba$ 
SBejlreben, wenigen* ber 93ceuffifcf)en SDionarc^en, 
frf)on lange gewefen — \at feine Sntfcfjufoiguttg, roentt 
er untoiffenb bleibt* gör biefe ©efegenfjeit forgten ber 
£err ©eneraf toon Sfjabben, unb bie Herren Äom* 
nt<mbeur$ ber güfelterbatallione bon langlair unb 
Don Dienouarb in fjiejiger ©arnifon, burd) ben mir 
aufgetragenen Unterricht. 

3cf) betraute ben Öffttier afe ein wichtige* ©fieb 
im (Staat* , weichet jum SSejlen be$ ©an jen mitwirf en 
tmif. 3k™ »trb in gelbjfigen , e$ fei im ©roffen ober 
steinen , ber Äern ber jlreitbaren SÄannf^aft anber* 
traut; aus feinen Rauben aber fann ber SDtonarcty baö 

SB(ut- 

J 
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SBIut feiner SSürger forbern, wenn e* burch im* 
ffuge Tlnfialten — ober burch bte gofge ber Untvifs 
fenfceit bergoffen ijt* — JDer £fficier, ber bie SttmU 
niffe freist, bie ju ber Srföüung feiner feieren spflief)* 
fen n&tljig ftnb, unb fte n>irffich erfüllt, fann fixere 
Stechnung auf bie ^Belohnung be$ Staat* magern 
3nt ^rieben genießt er SSortljeile] unb Söorjiu 
ge, auf welche ein SBfirger be* ©taati, in onbem 
SBerhMtniffen, feinen Tlnfpruch machen fann, 3Mefe$ 
SBerljaltni* affo allein , in Welchem er im (gtaatt Übt, 
muß e$ iljm fdjon jur Pflicht machen, feine ange6otljene 
©elegenfjeit ju fcerfaumen , wo er feine Äenntmffe erweu 
tern, unb ftd^ ju noch t>ortljeilhaftern bortereiten fann. 

SÖlein erfte* ©efej 6eim münbfichen Unterrichte in ben 
&Yieg$»iffenfchaf ten ijt, nicht efier ju anwenb6aren $het# 
len ju gehen, bte meine äufyhm bie $Principia ber öorbe* 
tettungswiffenfehaften ganj gefaßt haben , unb biefel&ett 
ju gebrauchen »iffem liefern ©efeje muß, xoit id) 
glaube, teber iefjrer in biefem §acf)e treu Mei6em 905er 
etroaö n>ei$, unb ba$ woaö er n>ete, mit feinen ©rfin* 
ben unterjtfijen fann , weis n i ch t <♦ 

Da mehrere meiner 3ufc&rer ernjWich rafinfehten, 
ben inö Äurje gezogenen Unterricht jum eigenen ©tubu 
ren weiter ausgeführt ju Ija6en : fo nahm ich jugleicf) 
auch auf folche Dtäfficht, bie meinen Vortrag über 

. . , bie 
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bte Änegawiffenfcljafte« titelt fc5ren , unb Dafyt börf* 
• te bie 35ogenjafcf biefeö §CBccf ed etmoö anwarfen. 
3$ würbe bte ©orfcerettung^triffenfe^aften von biefem 
ie^rbudE)e gÄnjficf) auögefd>: offen feaben, ba wir tfiefcrcre 
<jute leljrböcfjer in biefem gadje Ijaben , unb bie gjrtns 
eipta immer bte n&mttcfjen bleiben möffen, ftc mägen 
von biefem ober von tenem vorgetragen »erben , wenn 
trf) bei einem ieben iefer ein unb baffelbe tefjrbucf) ate 6e* 
fannt (jatte vorausfejen f&nnen, worauf icf) miefy in beti 
folgenben 2lbrfcetfungen beilegen »erbe. £>a biefeä nicfyt 
tß: fo Ijabe icf>, um baö ©anje voüjtanbig ju machen, 
qwd) bie $orbereitungdwiffenf<f)aften afcjuljanbefn, mit 
Vorgenommen. STOein SWufier, wowad) id) arbeitete, 
finfc bie TtnfangggrÄnbe ber matljematifcfyett 
SBtffenfdjäften, von 3öence*f. ^ann ©ufiav 
Äarfien. ©reifswafb 1780. ferner: bie $8 oll* 
flanbtge Tlnlettung jut Biebern unb Jg>6* 
£em 3)iatfcematif, von ©eorg ©ottlieb £afcn. 
©tuttgarb 1788* Tluffer biefen fcabe tef) bie JefcrWu 
<$er etneöÄajlner, V. ©egner, SDibnnic^, iorenj u.a. 
ba benujt, »0 fie mir ju meiner E&ftdjt jwefmafftg 
fdjienen. 3" Sorbemtungöleljren bin id) ber 
Älü geiferen befannten unb beliebten (Encpflopabie 
unb (Sbert* DU^erern Unterweifung in beti 
p&üofopfjtfcfyen unb mat&ematifcfyen 3Btf* 
fenfcfyaften gefolgt. Die 0efd)icf)te fonnte 
td; nur ganj f urj angeben , weil biefe 2lbtfceilung fonjl 
noc£ fiarfer geworben wäre* 

SÜßcnn 
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SEßenn cd meine tage unb ü6rigen Umfiaitbe et* 
Iau6en , fo erfdjeint alle SJieffe« eine Reifung btefc« 
JeljrbucfycS. 

©on ben eingefcf)ftd)enen Seffern, bie mir bi* 
tejt $u ©ejtctyte gcfommen finb, bitte tri) fofgenbe jti 
ber6cffern : 

eeite 96. 3eüe 6. t>oit unten, feje man $fneet 
b. i. 1. ®. 101. 3*H* 14* t>en unten, ftretcfce man 
tytnter 1,000 ta$ 3<>Meid)en 3. weg. 6. 157. 3eüe 1. 
t>on unten , (efe mon &u&ifja$(en, jlatt äu&ifroun 
jeln. e. 1 s 1 * Seile 1 4. t>on unten , (treibe man 2(nm. 
\ bei §. 51. weg. , 

SBm icf) mit meinen SBemüfeungen fo gtäfficf), jur 
35efbrberung Megöwtffenfcfjaftficfjer Äenntniffe etnoas 
beizutragen : fo wirb e$ für mtd) bie füffcfle SBefoljnung 
fein. Hwd) bitte icf) einen ieben Äenner biefec SDBiffen* 
fdjaften, tt>ennunbn?o icf) irre, mir gegrünbete (Sin* 
rcenbungen *u machen unb SCBinfe mitjut^etfen , bie id) 
nirf)t nur mit öergnügen annehmen, fonbern aucfy nacf) 
SDi&gKcf)feit ju befolgen fuc&en »erbe. £alle/ im 
©eptember 1789* 
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Tüfgemetne Söorfeeret tund^fe^ren« 

L ?ogtf ober SÖernunftlefyre, 

IL Gfint^eilung aller matt)emattfct)en SB t (fenfc^af t en» 

III. 5Man be$ gegenwärtigen 2Berfe$, 

TlnfartgagtünDe bet «ntfcmettf. 
: <Sr(f.er Äbfc&nttt. 1 
JDie gemeine 2lritfcmettf. . ■ 
l 93on t>em begriffe ber gemeinen ^rft^metif unb Doft bei* 
Sigenfc&aften Oer @r«fle unb ber 3at)len überhaupt. 
§. i. — §. 15* 

IL 93on bem Seidjen unb bem SBerttye ber Sailen / ober t>on 
bem 3al)lenfvfteme überhaupt. §. 16. — §. 20. 

III. SSon ben m*er9ted>nung$arten in genannten ganjen Sailen. 
1. Äbbition. §,ai. — §. 24. 

3. ©ubtraftion. §. 25. — §. 29. 

3. Sftulttplif ation. §. 30. — § # 3 £ - 

4. SDtoffton. §.37. — §. 43. 

IV. 2Jon ben gebrochenen 3*!)len ober 95rüc#en. 

i« !8on ben S&rücben überhaupt. §. 44. — 5. 64. 
a. 93on ben t>ier 9tec&nung$arten ber ^rüc^e» 

A. Xbbttion. §. 65. 66« , 

B. Cubtraftion. §. 67. 6g. 

C. löhiltipltfatiou. §.69. . J 

D. &ft>ifton. §. 70. 71» 

Bon ben <Decimalbrtid)en fne6efonbere* §. 72. — $. 7*, 

V. S3on ben t>ier ^Rechnungsarten in genannten Sailen. 
93»>n ben SKebuftionen genannter Sailen. §.76. — §. 81. 

VI. &on ben 3a$lent>ert)4ltnfffen unb Proportionen» 

1. 9Bon ben 33erf)ältniflen. §. si. 

2. SBoit ben Proportionen. §. 83. 84/ 

Swetter A&fdjnitt* 
£>it allgemeine Slrit&metif. 
©egrif unb öinti)ei(ung. $. 85. 
L JDIe 95u<bftabenrec$nung. 
1. fcejeicOnung ber ©röfien. §. 8t». — §. 9t» 

Söon bem begriffe ber entgegengefeiten ©rJflfen, 
§♦ 9** 93* 

4» Allgemeine abbitten. §♦ 94» — $♦ 96 
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4, Allgemeine ©u&traftion. §, 97« — 

5. Allgemeine 5ttulttpltfatfon. §. 100. — §, 102. 
✓ 6. Allgemeine JDtt>i(ton. §. 103. — §.106. 

7. S8on benPotenjcnunbiljirenSSurjeln. §. 107.— §.»•, 

I. SSon ben 3rrational$r$ffen, §. i'if. 112. 

9. $on ben unm6glid>en ober efngebilbeten@r6flen. §.113, 
xo» Sßon ben vier SRed;nung$ar ten mit potenjen. $; 
114. — §.117.' 

II. öon ben SBurje^rÄfTen un& ityren ^Rechnungsarten. 

§. 1 1 8- — §. 122. 

12, Allgemeine« potenjiren. §i 123. " 

13. S8on bem eytva^ren ber £Uabratnmr$efo au« |Uf 
fammengefe^ten ©röften, §. 124. — §. 130. 

14, fßon bem (frrtra&fren ber tfuoifttmrjeln au« jufami 
mengefejten ©rtfien. §. 131. — §. i37* H 

15. Allgemeine* ©ctra&iwn. §. 138. 

II, Eon ben allgemein auSgebrüften SBer^&Unfffet» unfc 

Proportionen. 
1« S3on ben SöertyJltniffen. §.139» — 141. 
», S8on ben Proporttonen fi&er&aupt. §. 142, 

A. Söon ben arttfymetiföen Proportionen in<6efoni 

bere, §. 143. — §. 146, « ' ""'I 

B. 23on ben geometrifdjen Proportionen inl&ef#n$ere» 

III, 23cn ben progrejTionen. 

1« Arttljmetifcfce progrefftonen. §, 160. — §. 165* 
3. ©eometrifdje Progrejtfünen. §. 166. — §. 170, 

IV, SBon ben Jogari^men. §.171, — §. xsi» ,j 

dritter Aftf$nitt. . 
^Jraftifdje Öte^mmgSregcfo. - . 7 

*, Anwenbung ber Sefcre t>on ben arttfymetiföen Proportfo* 

nen. §. 133. > 
t, Anwenbung ber £e&re »on ben geometvijcfrm * Proportion 

nen. §. 184. 

A. SDte einfädle gerabe unb umgefefyrte Segel <Detri. §.igj* 

B. «Die jufammengefejte gerabe unb umge*e$rte Siegel $>tt 

tri. §. i86, — §. 190, / „, v- ,/j 

21 n fj a n <}. 4 
@ef<$i<&te ber Sttatfjematif im Allgemeinen, 1 
(gefegte ber Arit&metie in«befonbere, 

• v • » ^ * 

/ < * ■ .' ■» 
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Stllgemetne 

Borbet? et tu na$lejj r ein 



i. 

Co gif ober SBernunftle&m 

^^Let %mt aller 93emuf)ungen unfer* SSerflanbe^ ift, 
bie llebereinftimmung unferer Sorfteliungen mit 
ber »irflicbcn SJefcbaffenfceit ber Dinge ju erforfcben, b. t. 
SGDa^r^eil *u fmben. Die Uebereiri jtf mmung unferec 
SJorftellungen mit einanber, ift bat Stennjeicben ber 
SB a i) r f) e i t , fo wie irgenb ein ©iberfprueb jwifcben ben# 
fef ben 3rrtf)um, Unritbtigf eit anjeigt Die Jogif, 
/ober bie 8ernunftle&re fott geigen, wefcben (Sang bec 
menfcbli<$e Serftanb in. ber (Srforfcbung ber ©a&rfjeit 
gef)t, unb barau* allgemeine Regeln juc Ceurt&eilung 
bef ffia&ren unb gälfcben |ie&en. Dur* biege Uebun$ 
erfangen mir fcfcon eine gemiffe gertigfett, unfern ©er* 
Jtanb $ur (Jcforfcbün^ ber 9Baf)?f}ejt ju gebraueben, unb 
biefe nennt man .na tur liebe fcogif. Da man pefr 
aber in allen gälten ber fRegeln, na$ füefcfcen man benft, 
ntebt beutHcb benwgt ift, foiglicfc oft irren fann: fo ifr 
t* nbtfjig jicb mit ben beutiieb enttotffeften ©efejen unfer« 
Denfen* beftmnt ju macben. Die ©iffenfebaft, in mttt 
cber biefe ©efeje .abgefanbelt »erben , rtirb im Segenfaj 
jener, f&njHicbe (ogif genannt 

|>icr fann biefe ©ijfenfcbaft niebttn ifcrem gan^eii 
Umfange vorgetragen werben, fonbern ba$ Unentbehrlich 
fte au$ berfeiben, alfo nur bietenigen ieljren, bic t1)eÜ6 
in ber gegenwärtigen, t&etW in ben folgenben Hbtfceifun* 
gen angewanbt werben* ; 

v »tinc^rt titr>. i,wr}, a Unfre 
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u 2lÖ9<meUtc 33or6«ettiW9«lef>rctn 

Unfrc (Seele f)atgäf)igfeiten, bie un* bie grforfcfcung 
ber ®af>rl)eit m&giicfc machen — wir fjaben Äräfte, 
bureb £u(fe gewiffet Steile unfer$ 86tper$ ©orfteüungett 
öon gegenwartigen Singen $u erhalten , uiib wir finb-4ot 
©tanbe, biefe »orf*elton$en eine 3eit!ai<g f ortjufe jen> 
unb un* biefeiben f» oft e* un* gefällt wieber lebhaft 
tnacben, wenn auefr bie Singe felbft niefct metyr gegen* 
wärtig finb. 

«u* bet Slergleicbuttg unb,83erbinbung.btefer 8or* 
fteOungen fejen nur unfre Ä^nntniffe unb SBiffenfefcafteit 
jufammen. Sen Sufanb, wenn wir Sorfteütingeivwf 
gegenwärtigen Singen (jaben, bie auf und wirfen, nennt 
man überhaupt (Smpfinbung; woraus man leiebt be* 
greift, wa* bie Sfmpjtnbungifraft fep. Sie fcmpftnbun* 
gen ftnb äufere, wenn ft$ bie ©egenftanbe, welche 
empfunben »erben, aufferfjalb unferer ©cele befinben; 
innere hingegen, wenn wie etwa* empfinben , ba$ ta 
unferer Seele felbf* borgest. Sie ftraft 33egriffe fort&u» 
fejen fjeifjt baS @ebä$tnitf, welcbeS bann (Jrinne* 
rungSfraft genannt wirb, wenn wir erfennen, baf 
Wir ben nämlichen SSegrif fefcon ju einer anbern geil 
gehabt f)aben, Sie Sraft, abwefenbe Singe fieb *or|u* 
gellen, aW wennfte gegenwärtig wären, wirb bie Sin? 
bilbung, unbba* 83ergleicben unb 3ufamntenfejen bet 
»egriffe bie 33euttl>eilung*fraft genannt 2e5te* 
te &ei§t aueb ber »erflanb ober bie Vernunft ' 

golgenbe fötefungen be* menfebiieben SScrßanbet 
finb bie wicbtigjten: S3egrtffe,Urt$eiIe ober ©aje, 
unb © cb l & ff e. Siefe fennen *u fernen ift ber 3we£ 
ber folgenben Semirfungen. 85 e griffe ober 3&een 
entfielen bureb bie bfotferi S5orfieBungen in unferer ©eele ; 
Ürt&eile ober ©äje, wenn wir SSegriffe mit einan* 
ber ©erglekben, unb ©(bluffe, wenn wir au$ jwei 
ober meiern ©äjen, einen britten herleiten. Watt 
pflegt baOeraucfc ba$ Sßerm6gen ber SJegriffe, 33erjianb,, 
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I. £ogiP otw SBernunftlcfjm m 

bat SBermbgen bee Urteile , U e 1 £ e i I * 1 r a f t , unb bat 
Secm&gen ber ®*luffc, Cernunf t ju nennen» 

• 93on fcen 33egriffetn 

i* JDie erjten Segriffe erhalten toir burcb bte C*m* 
pftnbung ; atfe übrigen entjte&en enttoe'fkr burcb 2(>ef (ung 
ober 3ufammenfe$un9 , ober burcb ©ergfeicbung berfelbeit 
mit einanbcr. 3öfe Kegriffe bcjeicbnet man burcb Sßorte 
ober burcb 3 c *#* n ' °& er * ur $ & e ft* jug(ei<$. SDJait 
t&ei(t fte gett>6f)nlicb in gemiffe Staffen, unb jtoae nacb 
t&rem ^n&alte, (JrjeugungSart, unb §8ottfommen^eit. 

3» 2>a* ©ort S>ina ober @acbe bejefebnet über* 
Jjaupt einen toirflieben ©egenjtanb, eine fcefcbaffen&ett, 
SBirfung ober $anblung , unb in biefem (Sinne toerbeit 
betbe SBorter gleicbbebeutenb int golgenben gebraust 
»erben. 

©teilt ein Segrff ein toirHicbes ober einjefne« S&inj 
»oe, ba€ ein 3nbioibuum genannt roirb: fo Oeifjt tt 
ein 3nbioibualbegrif ober fonfreterj ent()A(t 
er aber ettoa* , bat oetfebiebenen toirf lieben SMngen }u* 
fommt, ein allgemeiner ober abfirafter Ce* 
grif. 3- ®» Stome "6<$&ertn jeigt einen Jh* 
bi&ibualbegrif f, ba« 2Bcrt §e(b$err hingegen ei* 
nen allgemeinen Segrif an» 

3« . Die allgemeinen Segriffe abjtea&iren tote 
ton ben ^nbioibualbegriffen , tnbem toir oon ben Segrif* 
fen, bie toir bureb bie dmpjtnbung erkälten, gemijfe $f>ei* 
le ober befonbere Umftanbe »eglaffcn unb |tur ba* be* 
fragten, toatf aüe ijnbioibualbegrtjfe gemein &aben* 
So entfteljt ber allgemeine S&egrif gelb^eer burcb bie 
Jibfhraftion au* ben ' 3nbfoibuttI(egrffFen # <5<bft>erin, 
SBinterfelb, Cetblij K. 

4« ©nrcb bie ttbfrraftion aui allgemeinen Segriff x 
fen tntfte&en begriffe , bie noeb allgemeine*, all bie 

a a tigeti 
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rigen fmb* ©o entfielt $♦ S. au* ben allgemeinen Se* 
griffen $f)ilofop(), Sfjeolog, 3 ttr ^fr/ SRebicu* :e. ein noefr 
allgemeinerer Segrif ©e lehrte r. 3eigt ein allgemeiner . 
Segrif t>ie Hefjnlicfcfeit einzelner £>inge an: fo f>et§t er 
eine 8rt ober ©pecie*; jeigt er bie 3(e&n!icbWt oer* 
febiebener Ärrtn, eine ©attung, ©efcblecbt ober 
©enui »Übet man bur* Slbftraftion au* ©attungen, 
allgemeine Segriffe; fo Riffen bfefe &6&ere unb iene 
niebere ©attungen. 

• * * 

5. Serbinbet man Segriffe, bie man burefc bie 
(gmpftnbung erhalt, mit folcfcen, bie au* Slbftraftion fjer* 
geleitet »erben , fo entfielen eine SBenge aufammengefej* 
ter 3been , unter benen einige fole&e Dinge t>orf*eüen f6n* 
nen , bie nic&t »irflicfc finb. 3« 8. au* ber gufammens 
faung ber 3bee eine* geflügelten ?f)iere* unb eine*.$fer* 
fce*, entftef>t ber Segriff 00m $egafu*. 

6. Segriffe, »efefce bie ©aefre niefct an unb für 
ftcb felbft, fonbern nur in Sejiefjung ober im Serf)4Itni* 
eine* anbew anzeigen, nennt man relatioe, bie übri* 
gen aber abfolute Segriffe* 

Dlelatioe Segriffe jtnb: f lei'n, gro*; a(t, iutfg; 
SBirfung unb tlrfacfre; SKecbt*, 8inf*. Öfficier unb 
gemeiner ©olbat; SRenfcfc, X&ier ic. finb abfo* 
lute Segriffe. 

7. 3 U btt Sollfommenfjeit ber Segriffe reebnet 
man Klarheit unb Seutlic&feit. SBir &aben ei* 
nen flaren Segrif ton einer ©acbe, fte fei eine 
einzelne ober allgemeine, wenn man fte t>on anbern ju 
unterfebeiben im ©tanbe ift, ber Siame berfelben mag bt* 
fannt ober unbefannt fe?n. 31* °ian niebt im ©tan* 
be, fo ift ber Segrif ba*>on bunfel. Sann man bie 
Unterfd?eibung*merfmale jroeier ober mehrerer ©acben an* 
geben: fo ift ber Segrif beutlicb flar, tro niefct, ur* 
beutlicfr flar« 3» ©• wer e* »ei*, baf} ber planet 
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Digitized by Google 



I. £o$if ptw asernun^ce. v 

3«pitcc ein ®tern fei, ber »irb t$it fcfcon Mit ber ©onne, 
t>om STOonbe, aucb eben fo ton einer Wenge anberer 2)in* 
ge, bie feine «Sterne tfnb, unterf<beiben.f6nnen: tielleicbt 
aber iffc ber 3$egdf nocb ntc&t fyinretcbenb, v ben Jupiter 
ton ben übrigen Planeten unb ton ben gif fternen ju un* 
terfebeiben. ©emnacfc fann ein Warer Segrif no# in ge* 
»tffer »bfiebt bunfel fepn. 

»eobaefctet man «ber }♦ 93. eine ^flanje genau naefr 
allen t&ren JfteÜen, unb fejtficb babureb in ben ©tanb, 
fte jebeämal ttteberjufinben, fo fyat man einen beutltcb 
f taren SJegrif ton berfefben. gafjte man aber nur ben 
$Ma(etnbrucf auf, unb umerfc&iebe ffe babureb von an* 
bern, fo ^itte man einen unbeutlicb Haren 83egrif ton 
berfefben. Um bie Werfmale einer Sacfce angeben $u fin* 
nen, N mu§ matt Don tynen »enigften* einen unbeutlicfr 
Karen SScgrif (jaben. 

8. ffiir fjaben tiefe dmpftnbungen, bie mir niefct 
gergliebern f&nnen unb baton fyaben ttir f ct> I e c& t n> e g 
flare 33egriffe: alfo ton fiebt, garbe, Scball, ®e* 
febmaef,. ©erueb/ @efulj(, Su$bel)nung, Unburcbbring* 
«♦feit, »etDujtfem , »afein, «tn&eit, golge, 

9* Sie beutücfccn Segrtfft von einer ©acbe nennt 
man ausfuhr lieb/ wenn man ton ben Werfmalen' 
berfelben eine beutlicbe 33orftelIung fyat: fann man ben 
SStegrif foweit jergliebern, bi* man auf Werf male 
fommt, bie fttb niebt »eiter jergliebern lafien , alfo ein* 
facbe Werf male ftnb, fo fcat man einen oplffom* 
tnen auä f unlieben SSegrif* SDte Werfmale eu 
He« Öuabrat* |. 85» jinb tier gerate gleicbgroffe Linien unb 
ticr reebte SBinfel, 2)er Segrif gerabe ?tnie ift ein* 
facb, alfo barf man nur ton gleicben ©rbffen unb 
ton ,eincm recbtenffiinfel tfne beutlicbe §8orfteüung 
&«l>en, fo erhalt man burefc bie »orftettung biefer Werf* 
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male einen trtllfommett au*ffif)t(ic&en ©egtif t>on feinem 
ßuabnite, 

10. Stuftet ben SRerf malen einet ©acte, moran 
man fle t>on ollen anbern, &u allen 3eiten unterfcfceiben 
f ann, finb oft no<& mancherlei anbete gigenfefcaften bat>on 
£u merfen.' ®er 5. 8. einen bollfommen auflfufjrlicfceit 
33egrif oon einem Äraife l)at, fann mit gu^iebung an* 
terer matfjematifcben ©4$e bie perfc&iebenen Sigenfdbaf* 
ten biefet §igut bedeiten: ba§ alle £albmefiet einetfSrai* 
fei einanbet gleicfc fein tc. 3e mel)t SRetfmale unb 
Cigenfcbaften man oon einem ©egenftanbe erf ennt , e$ fei 
bureb Qrrfafytung ober ©ebluffe, t>eftomcf)t nal)ett fieb bie 
«enntni* bet ©oltfUnbigfeit 

* ii« $aben mit unl einen SSegttf ton einer ©aefce 
bur<$ «bfttaftion gebilbet, fo f)aben mit bieienigen SWetf* 
male auf$uftocben , motaus ba$ Uebeige, toai in bem 39e* 
griffe liegt, unb baeauf folgt, auf bat bunbigße fjetge* 
leitet metben fanm SDiefe 3Retfmate fjeiffen toefent* 
I i d> e 9R e t f m a l e« SDie matfjematifc&e» begriffe geben 
fyetju SSeifpiele, 

12« ffientt bie 5Werf male niefct nut guteid)en, eine 
®a<$e t>on allen anbetn, gu aüen Seiten ju untetfebeiben, 
fonbetn toenn man aueb »eis, roetebe bem ©efcblecfcte, 
toofjin eine 2frt gef>6rt , jufommen, unb »elcbe* bie bet 
Ätt etgent&ftmlicben, obet wenn e* eine einzelne ©acbe 
iß, ti>e(<t)e* bie jufilligen (ünb: fo fyat man einen ge* 
Hauen unb beßimmten $egtif, Set m\i, \ba% 
|u einem Quabtate oiet gleicbe getabe Knien alt Seiten 
testen , bie t>iet te#te ©inFel etnfcbliejFen , bet f)at «Ott 
einem Öuabrate fiber&aupt einen genauen unb befHmmten 
tBegtif. 

&a£ bie Wnge einet Seite bei einem einzelnen Qua* 
brate' bie(lei#t i SRutfce , i $ut , obet i 3ofl long iß, iß 
WfMifr 

13. ©et 
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13* SBer bie SRerfmafe einet ©a<$e nac& i$rem3u* 
fammenl)ange erfennt, f)at einen p&Uofop&ifcbge* 
nauen Segrif ; »er fie aber ntir na* ifjrem bfoffen 3u* 
fammenfein erfennt, einen &ijtorif<bgenauen. 

,14« SBcnn wie }. 33. 3Dreicf unk gigur mit etnan* 
ber oergleicben, unb bie ©erfcbteb«n&eit ober Ikberein« 
ftimmung berfelben erfennen: fo entftef)t ein U r t f> e t f 
ober ®aj. 3* e ' n ©te ief ift eine gigur. 
Sflan tfeftt f)terau* , ba§ bei einem Saje brep (Stufe uns 
terfefcieben »erben f innen, namlicb bie beiben Segriffe, 
bie man mit einanber oergleicfct, unb ben SSegrif , xotU 
(&er ba* $erf)A(tnif berfelben anjeigt. ©erienige, ben 
man alt ^auptbegrif ober alt ben (Segenftanb ber fßts 
traebtung anfielt, wirb ba* ©u bie ft, ber anbre aber, 
ben man mit bem ©ubieftc oergfeiebt , bat $ r 4 b i f a t, 
unb ber britte, toobuccb ba* S3erf>4(tni« bet ©ubieft* 
unb tyrabifat* angegeigt toirb, bie Äopttfa ober bat 
33er binbungf {eieben genannt« ©o iji in bem ictU 
gen Bcifeiefe 2>reief bat ©übieft, gtgur bat $r4# 
bifat, unb ba$ ©ort ifi bie ftopufa. Stimmt man hur 
}»ei Ztytilt bei einem ©aje an, rechnet man bie Jtoptu 
la mit jum $r4bifate* 

15. 3m Dieben unb ©<&rei&en »itb btt Siac&bruff 
ober anberer Urfac&cn wegen, bie. vorige Orbnungibec 
J&eife eine« ©aje* biiroeüen fceriaffen, bafcer man bei 
ber Beurteilung, toenn man bat ©ubt'eft fu,cbt, meljc, 4 
auf ben %tocd bei SRebenben ober ©cfcreibenben, alt 
auf bie Stellung ber ©orte fefjen mu&, »eil nid^t bic 
iuerft gefagte ober geföriebene, fonbern bie juerft gebaute 
3bee bat ©ufcieft tft. 3. ein guter ©c&rift* 
fleder »on ber 85efeftigung$toiffenf<bäft ift 
85 a u b a n. £ier ij* ber iftame 83 a u b a n ba$ ©ubief t, 
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tmb ber »u*bruf ein guter ©cfcrif tfiellee ba* 
$ribifat. 

Oft »irb ein ©a| bureb »enigee als brei Sorte au$* 
gebrttft, obgleich ju einem, ieben ©aje bie angegebenen 
brei J&eile gefc&ren, unb in maneben gillen fann fogar bie 
Spracbe bureb ein SBBort ade brei Jfjeile eine* ©aje* ju* 
fammen auäbrufen* 3* *>i e benft, ift fo* 

*iel al$, bie ©eele ift ba*ienige, »elcbe* 
benft «>a$ Söort Sinbereroberer bruft einen 

M 

ganjen ®aj aul« 

16. ©inb in einem ©aje bie SSegrijfc mit einanber 
toerbunben, fo l)ei§t er bejahen b; (ünb fte aber t>on 
einanber getrennt , Derneinen b. 3« ®» 33fei ift 
fcb»er, ift ein bejafcenbee; ba$ 5Mei ift niebt febmer, ein 
uerneinenber ®aj. ©oll alfo ber ©aj »erneinenb fein, 
fo muß bie Verneinung jurlftopula gehören; benn »enn 
fte jum ©ubiefte ober ^räbifate geriete, fo fann ber ®a| 
felbft beia^enb fein, in »elcbem gatfe er infinit ge* 
nanntwirb. 3.®. »er bie tyfliebten feine* 85e# 
tufl niebt erfüllt ift ein f$Ie<bter SWenfcfr. 
Sie SSeftimmung ethed ®a|e$, ob er bejafjenb ober oer* 
neinenb fep , nennt man feine Q u a l i t h t. 

17« 3n einem bejafyenben ©aje »irb enttoeber ba* 
^räbifat bon allen ©acben, bie bureb ba* Obieft ange* 
|eigt »erben, ober nur t>on einigen behauptet, unb fo 
wirb in ben »ewetnenben ©ijen ba* ^r&bifat aOen ©a? 
eben, bie ba* ©ubieft anjeigt,, ober nur einigen abge» 
fprodbem 2>ieienigen, in »ebben t>on allen et»a* be* 
iaf)t ober >erneint »irb , Riffen allgemeine; bieienU 
gen aber, »0 nur ton, einigen bie !Rebe ift, befonbe* 
te 6h tt. ' 

3u ben allgemeinen gef)6ren folgenbe: 

»Ue ©olbaten finb oerbunben t&ren Stb 
ber Sreue ju Raiten. 

Sein 



X 

/ 



Digitized by GoOgl 



I 



- 



l ßöjjif öfter iBitnmfttytt. ix 

Jtetn eibbru<frtger ©olbat ifl ein ,re#t* 

fc&affener SRann. 
3u ben befonbern ober biefe : 

einige Öfficiere t)abtn grfinblic&e Äennt* 

niffe ber 8rie.gf totffenfcbaften; einige 

SefefHgungSmaEimen finb ntcfct an* 

to e n b 6 a t. 

JDtefe 83efcbaffenf)eit bec ©ige l)ei§t t^re Öuantitir. 

i8- 3 ei '3* hinein @a§e ba* ©ubieft ein JnbfoU 
tmum an, fo ^et&t bec ©aj ein 3nbit>ibualfaj. 
3. 8. griebriefr IL mar ein groffer © e i ft. 
2>iefe ©aje »erben, »eil ba* tyrAbifat bem ©ubtefte 
o£ne (Sinfcfcrinfung beigelegt »irb, ben allgemeinen ©a* 
fen gleich geartet (170* 

19. , 3»et ©aje nennt man f ontrabif torifefr 
ober »tbeefprecbenb, »enn ber eine ben antern fuc 
falfct) erWirt, alfo einer ben anbern aufbebt. 3. 33. 4 ift 
gleicb 4. 4 ift niebt gleicb 4. SDon biefen ©ajen fann 
fcafjer nur einer »aljr, aber au$ nur einer fa(fd) fein» 
3»ei ©äje, bie beibe falfcb, aber niebt beibe n>af;r fein 
fbnnen , ^eiffen fontr&r ober »iber ftreitenb. 
3* 83. alle ?inien finb gerabe; feine tinie ift gerabe. 

. , 20. ©erben groei ©ije fo mit einanber berbunben, 
ba§ ber eine bie 83ebingung enteilt, unter meiner bec 
anbere für tta&t angenommen »erben fann : fo (>ei6t bec 
$ufammengefe|te ©as ein bebingter ober fcppotfje* 
1 1 f cb e c ©ag. Der 2&eü M jufammengefcjten ©aje«, 
»elcbec bie 85ebingung enthalt, »irb ba$ SntecebenS, 
tinb ber fibrige J l>eil ba$ ftonfcquen* genannt. 3. SS. 
totnn bie Senntnt« bei JectainS einem gelb* 
(jeern *u ben ÄriegSoperationen n6t f>tg 
ift, fo muß er fieb biefelbe }u t>erfcbaffen fu* 
4>en* 2tf£ fcppot&etifcben ©äje binben alfo bie Seiafjung 
ober Verneinung an eine 83ebingung ($ppotfcefe) ; u n b e * 
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btngte ober fategorifcbe ©a|e betauen obier ber* 
«einen nur fc^lec^tmeg* 3. S5. bie flennt nt* bei 
Jerrain'S ift einem gelb&errn ju ben Rrieg«* 
Operationen n&tfjig. / 

21. ©inb in einem Sage jtoei ober mefjr $r&bifate, 
tmb e$ fann nur ein* baoon bem ©ubiefte betgelegt toer# 
ben: fo ift ein folcber ®aj ein bUiunf tioer. 3* ®? 
geftungen ftnb einem £anbc enttoeber nujlicb ober fcbäb* 
lieb, ober fetn$ oon betten, ©ilt ein @aj aber oon afc 
len Sfceileti be$ ©ubieft* ober be* ^r&bifats, fo tyei§t er 
ein fopulatioer ®aj. 3* ^flanjen ynb jS&iere 
macben ba$ £)rganifatton$reid) au$, 

22. 2>ie matf)ctnatifcben ®aje »erben in tfyeore* 
tifebe wnb praf tifebe eingeteilt, «in tfjeoretiföer 
®a* jeigt blo* an, baß eine ©acbe fo unb niebt anbei:* 
befefeaffen fei; ein prafttfeber hingegen oerlangt, baß et* 
toaö $u ©tanbe gebraebt toerben foll. ®cmnacb ift ber 
©aj: alle reebte SBinfel ftnb einanber gleicb, ein tfceore* 
tifeber; eine gerabe £inie in jtoet gleicbe Jfjeile ju tfytu 
len, ein prafttfeber @a$. 3ft ein tfjeoretifcber ®aj fo 
befebaffen , baß bie bloße $orfteüung be$ ©ubieft* unb 
fßcabifat* ftinreiebt, bie Uet>creinftimmung ober ben SBi* 
berfprueb einjufeljen , fo beißt er ein ©runbfaj, unb 
}toar ein Sffiom im befonbern ©inne, wenn ber ©aj 
t^eoretifcb/ ein *ßoftulat aber, ober $orberung&fa$, 
trenn er praftifcb ift» — 3Rat fcematifebe »£tome 
finbfolgenbeSifle: 3ebe @r6ffe ift ftcb felbft gleicb; ba* 
@anje ift allen feinen Steilen jufammen genommen 
gleicb $oftulirte ©ije: Sine @r6ffe, um fo 
t>ie( man toitt, gu oerme&ren ober ju oerminbern. 83oit 
einem gegebenen fünfte bii §u einem anbern eine gerabe 
Stntc $u jie&cn K. 3n biefem ftrengen ©inne ftnb bie in 
ber 8lrit()metif angeführten §orberung$(Sje eigentlicb tti* 
ne, fonbern Aufgaben» SBeil biefe Hufgaben aber of)ne 
toeitern Unferricbt oon einem ieben aufgel&fet werben fön* 
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iten, ber nur einige ffenntniffe t>on unfern^ 3af)lenfpfteme 
$at: fo ihtyt man tiefe ©4je ge»6f)n(tcb unter bie §ar* 
beeunglfije. 

Sin @rfaf)runggfaj beruht auf bem 3eugniffe 
ber (Sinne; j. 93. ber »eijfe ©onnenftra&l iß auf gefärbt 
; ten ©trafen jufammengefejt. Cben fo ift aucb iebe* 
Biebererfennen einer ©acbe ein Urtfjeü, »eicbe* ju ben 
erfa^rungl^en geregnet »erben fann. 

gin »illf fif)rf icber ©aj iffc ein of)ne 93ett>ei$ 
angenommener, tote g. 93. man jäfclt t>on i auf io; ein 
Je&nfaj (8emma) aber, beffen 93e»ei$ an einem an? 
bern Orte gegeben »erben. 

Sin £ef)rfa) (Jfjeorem) iji ein ©a$, ber jfcar eine 
SDa^eit enthalt, »e&on man jicb aber aul anbern 
©runben fiberjeugen muß; a(fo"ge()&ren bie ?ef)rfajc ju 
ben tfyeoretifcben. @ine §rage ober eine Aufgabe 
(Problem) l)at nur $mei 93egrijfe, toooon ber eine alle* 
mal eine £anblung tfc 3. 83. eine gerabe finie in jmei 
gfeiebe Steife ju t&eifen ; eine §6fje ju meffen; einöuar* 
ree ju formiren. Die Huflofung ift bie Antwort auf 
bie S™& e ' un & i e te* bal 93erfa$ren, »elcbeS man beob* 
agten mu§, um bal Verlangte ;u ftnben ober fyer&orftu* 
bringen; bie baju n&t&igen ©tfife »erben bie 2>ata 
genannt, unb bie gufammenfcjung ber Steife beö 33e* 
grifl ju einem ©anjen, f>ei§t bie Äonflruf tion. £>er 
93en>eir enthält bie ©runbe pon ber Sücbtigfeit bei 
»erfahren!. 

* 

3>te Sfufgabe* felbf* (tnb jroeierlei, nämlitb t&e** 
rettfebe unb praftifebe. 2)er ©egenftanb einet 
t&eoretifcben Hufgabe tjt bie 83efHmmung eines 93erf)äte 
niffel, einer ßigenfebaft, Urfacbe, SBirfung, go(ge. 
3. 3?. bal 93erf)4ltnfg bei S)urcbmejTcrS einefÄraifel juin 
Umfange ju flnben. (Sine praftifebe Aufgabe fu()rt atte* 
mal auf etne Verrichtung, j. 93. bat vierte ©lieb in einer 
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geemetriföen Proportion ju finben. £>ie t£eoretif*eit 
äufgabeu loffen ft* in Itfytfat oerpanbcln. 

2>ic f)ief)ergel)6rige Sf u f IbfungSf unft ifi et« 
3&>eig ber matfjiematifcben Srjtnbungtfunfl, »d*e ni*t 
tue* Unterriebt erlernt »erben fann. di »erben baju 
natfirlicbe »nlage, gendue* ©tubium unb fc^arfe Suf* 
merffamfeit erforbert. SDer biefe jufammen oetbinbet, 
fann fieb biefelbe felbffc erwerben. @tn 3 u f Ä J (8°^ 
tung, Sorollarium) fceigt ein ©aj, ber au* einem un* 
mittelbar oor&er oorgitragenen Jefjrfaje, ober einer 8uf* 
gäbe otyne 33e»ei* folgt. 2lnmerf ungen (ßcbolten) 
»erben bietenden (Sage genannt/ bie niri)t6 £öefentlt*eS 
»on ben abjuljanbelnben ©aefcen entsaften/ fonbern nur 
ber Erläuterung ober literarifeber Siotij »egen, f)injuge* 
fejt »erben. SDie Jlnmerfungen Finnen na* 83erf*ie* " 
ben^eit ber 3lbft*t »ieber in Staffen gereift »erben* 
@in ©a$, in »eifern ba* ©ubieft mit bem ^räbifate 
einerlei ift, (jei§t ein ibentif*er ©aj, »enn au* 
beibc bureb t>erf*iebene SB&rter ober 3eicben bejei*net 
»erben. ®ol*e ©ije fommen in ber SWat^ematif fe&t 
eft oor. 3. S. 4 = 4, au* 4=3 + 1 je» 

58on ben Sefitiittotteit» 

23. 3eber ibentif*e ®aj, in »el*em ba$ $ribifat 
bieienigen begriffe enthält, bie sufammengenommen ba* 
©ubieft au*ma*en, alfo f)inret*enb fmb, baffelbe oott 
allen anbern ©a*en ju untecf*eiben, tji eine ßrf 14* 
rung ober £>efinitii*n. 

24. JDie Srflirungen »erben in Söor terf lirutu 
gen (Slominalbefinuionen), unb ®a*erflarungen 
(SRealbefthitionen) eingeteilt. 3n ber «Blat^ematif ifr 
eine ©a*erfl4rupg eine fol*e, au* »el*er fi* begreifen 
lAfit, »ie eine ©a*e m&gli* fei. SlUe anbern fceiffen 
2Dorterflarungen. @o ift 5. 83. bie grflarung, ber 

Ärai* 
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t* 

9vai* i# eine <?bene, Deren Umfang fiber* 
al( oom SRittefpurifte «lef-c^wef e entfernt 
tffc, eine ffiorterftärung; Pflegen: wenn ficb eine 
$erabe £tnie auf eintfr ebenen $la$t tim 
einen feften $ttnft in gleicher <?tvtfeenttn$ 
fcemegt, fo entfielt ein SraiS, ift eine ©atfet* 
Hirung. 3n anbern SBiffenfc&aften Ijeigt eine grflarung 
eine SBorterflieung, wenn fie- unfern 83egrif, eine ©acb* 
erflirung, toenn fic bie 6a$e erf(4rt 9Kan bemerfe 
frigenbe Kegeln fdr bie «rflirungen: .! % 

i) ODtatt tmt| ftdü nur feieberSirter Bebtenen, bie attgcmein wrfMnb* 
ii<b/ ober im 2?orbtrgebenben fd>on erflärt finb. 

3) SRanrouS bie ^Dörfer nidjt blo* überfeaen/ ober einen Segrtf 
ftürcb sleicbfcbeutenbe üßtoer erfrören. 3. ». u 1 1 i p Ii ( ir e« 
bei§t/ oertrtelfälfisen k. 

1) «ne gute «rftöning mitf ni<bt i« »eittötiWs/ <rtcr <md> nicbr ja 
Äri fein b. t. fle mu§ ni4>r mefcr ober n»e«4$rr SfJUrfmafe entbat* 
fen, M jur »ollffdnMgcn tfenntni* einer e«cbe nötbig finb. 

4) 2>te SOtofmale einer ®a*e, bie in einer €rftärungw>rfomraen, 
.müflen wefentlicbe Werfmale fein. 

5) 2Jton muf in berfefben feinen Sttfel madjen, b. i. bie «Bortfeffnng 
be* tyrfbifAf* tmig ba* Zulieft beutfidjer matten. üBa* nftte 
I. » fofeenbe ^rHdrtdtg ? Sin «Rubel tft eine Äuffifcbe 
©ilberraünie/ bie 10 Srteoen gilt; eine Örieoe 
1© €opefen; ein €opefen ift ber ioojfe Sbeii et« 
tief ftubefl. 

25. Sieienigen ©ac&erflacungen, au$ mefeben |tc& 
bie <5ntfie()ung$art einer ©aefce begreifen läßt, »erben 
<mcb genetifebe Definitionen genannt SBcnrt 
fie in ber SMat&ematif gebraust »erben, fo muffen fie 
niebt nur bie Singe enthalten, bie jur SRcgfic&feit einer 
©acbe gef)5ren, fonbern au$ ba* 83erl)Ältm$ berfelbcm 
£tecf)er ge&brt bie {?rf(arung 00m ©cbieSpuloer ic. \ 

56. Sann man ton einer ©acbe nur fo oiefe 5Rerfr 
mate angeben, af$ Ijiifreicben, fie $u irgenb einer »bfiebt 
ton anbern ju »nterfcfceiben, fo (jat man eine »efebrei* 

bung 

• m 
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bung (iDefcription). 3n bem gemeinen Se&eit fommen 
fie l)aufig oor. 3n ©tefbriefen tu 

: , S3on t>ett €.ifit$eiluit9en» 

(Sin ©a§, in »efcfrem ba* «priDifat alle ©pecie* ©Ott 
bem ©ubfefte entölt, »irb eine lo g if c^e (Stnt^et^ 
lung C SDtt>t(ton ) genannt SDie gemeine SintfyeÜung 
geigt nur eine gerglieberung be$ ©anjen in feine Jf^eile 
an. ®o ift $. 18» bie | (Sin tfceilung be$ SKenfcben in Äir* 
per unb ®eift eine gemeine; bie <5intl)ei(ung ber SRenfcben; 
aber, in m£nnli$e unb »eiblfcbe ^erfonen, eine logifcfce. 

28. 2>aö ©anje, »elcbe* eingeseift »irb, tyeigt 
ba$ 25it>ifum, ober bat (Singet&eilte, bie Jt)eile aber, 
toclcbc ba$ @anjt auSmacben, werben bie $f>eiiung$* 
glieber genannt. ®a* SRcrfmal, »oburcb man er* 
fennt, bog bie ©lieber bitiunftfoe ©Aje flnb (21.), f)ei§t 
bcr <Sint()eUung$grunb. *$• 5> tet e f e 

finb entroeber recbtminfelig, ober fcbief* 
minfeftg. 2)reief ift ba* 2)ioifum; recbttoinf.e* 
I ig unb fcbtefminfefig bie @intl)eilung«glicber; bijc 
S3cfcbaf fen&ett ber SBtnfet aber, ber 0intt)eu 
lung^grunb. 

29» SBcnn ein ©aiijeS au* met)rern ©rftnben ; ein* , 
get&eilt n>icb, fo entftet)en 3tebeneintf)eilungen, 
unb toenn bie ©lieber toicber eingeteilt »erben Untere 
abti)ei hingen. (Sine sufammenfjangenbe SReifje 001t 
@intt)eilungen eine* ©anjen f>etgt eine Tabelle. 3» 
bie 83efeftigung$»iffenfcbaft tf)eilt man nacb bem 
©ebrauebe in geffcungSbau * unb SJerfcbanjungS* 
ttiffenftbaft, alfo finb biefe <Sintl)eilungen SRebenein* 
Teilungen. Zt)ti\t man ferner bie geftungäbaumiflfen* 
febaft in ©roffe unb kleine, bie S5erfd)an* 
}ung*n>iffenfcbaf t aber in ginjefne unb 83er* 
bunbene, fo ereilt man Unterabteilungen, ©ejt 

mau 
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1 fcöif otw fBernunfttfe^re. xv 

man bie . Cint^iUunj fort, fo bttomtnt man jufatewte 

30. Die rogtföett (Stni&eifongcn erforbetn fofgeitbe 
aUftemetnc fRegeln : 

1) Uffe ©lieber iufammengenommen , mfiflen ba* ©<m&e öe$ 35egrif*, 
»eieber Der ©ittbetfong sunt ©rnnbe grtegt iff , ausmachen. ©0 
madkn j. 95. geftongdbau* unb WttWmiün&mfimfäatt Die S3e* 
fefligung*n>iffenfd>flft atrt. 

r 3) »er aÄgemeine 35egrff De« Manien mttf in «Ken ©liebem ett» 
baten fein. ®o ift j. 55. ber 35egrif S5efetfigung in 8eftong$« 
bau »unb ©erföan$ung$n>iffenf<&aft entböten. 

§) «Der allgemeine Segrif rau§ mebrere SBorffellungen enthalten, 
al* ber SBegrtf eine* tebeH ©ntbeil«ng*gliebe*. ©er «wir 
fefKgungSmiffenfcbaft »♦ 55. fafit mebr fBorjlellungen in fi<&, a(* 
ber 35egrif 0Jerfc&attiun9$»iffenf<Wt. 

4) Die £beüttug*g!ieber mtiflen niebt in etnanber entboke«, fonberit 
»erfefcteben -fein , alte bi*wnFfi»e @<fje entboten^ eo fann man 
3. bie Q3erfdtonaungln>iffenfc&aft ni*t na$ ber örotTe ber »er* 
fc&anjungen einteilen. 

5> X)ie ©nttjetian^ieber muffen itf einem ©amen infornmen* 
fltmmen* 

« Der (ZinMmwmrt mu§ wi*tig fein , bamie man m<frwt>iei 
unb niebt tu »enig <£intbeilungen erbäte. ©0 würbe man in bec 
SCrtiaene»i(Tenf4aft iu wenig Einteilungen ©efdjüje* erbal* 
len, wenn matt e* in eiferne* tinb metallne*; ju »ielbin* 
gegen, wenn man e* na* Den elnffern SBeuiernnge» 
ober barauf beftoblttfcen Deoifen eintbeifeu »alte. 3n beibett 
gällen ijl Der £iwbeilung$grunb ju unwichtig. 

tu. 

83©» bert @$lüffem , 

31*. SBenn man ®äjc mit etnanber pergfeiefct, unb 
We Uebereinfitmmung ober ben SBiberfptuc& arceier mit ei* 
nem brüten, ober mit meJjrern baburefr erfennt, fo mac6t 
man einen ® * ( u *. 3. 8. eine bfeierne Äugel Ift famer. 
Sebe« 83ec$ef>en gegen bie ©uborbination ma#t ben &oU 
baten ftrafbar, meü e$ gegen bie tyfftefrten be$ Dienfte* 
ift genauer entiotfelt fceift ber @#üi$ fo ; 

O 3tbft 
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ivi allgemeine &or&mUuti$*fe$r«n 

•' i> 3ebet fefe ÄSrper W fc&wer; 
») (Seite bleierne tftwl ifr ein feiler Äfrrper; 
3) 9Uf* ifl eine bleierne ^wgcl febmer. 

Ober: 

1) SttteS,.n>a* gegen bte Wicbten M ©tenffe* ili, raaebe ben ©od 
taten ttrttfbar; 

2) Seöe* ©ergeben gegen bie euborbinacion tf* gegen bie Siebte» 

be* £>ien|le$; 

. 3) 2i(fo mad)t iebe* ©ergeben gegen bte © uborbination ben eolöareti 
%v ffrafbar. 

SDicfc (ScbfifTc fmb fJrmficbe <S c^> f ö f f e >bec 
©pUogiSmen, in treffen ber cr(tc Caj ber Ober* 
faj, ber $roeite ber Unterfaj, beibe l>te 93erte rfSje 
-£$rämi|Ten), ber Dritte Der ScbCuSfaj, (Sonflufion) 
Reißen. Sie 33erbfnbung Der Äonftuflon mit Den $ran# 
fen wirb Die Sonfequenj genannt 

32. 3 U einem iebenSBcmunftfcbluffe werben alfo Dref 
SBegriffe ccforDert: 1) Der (Segen ftanb, trefeber *er* 
glichen roirD; 2) Da* SR er f mal, tt>etct>ed mit Diefem 
©egfwftönDc Dcrg[i(t>en tt)irD; 3) Da* 3»if(benmerf* 
mal, Durd) n>eld>e« man Die richtige 83eaiel)ung im 
®ct>(u$fa$e einfielt, ober Der SJHttelbegrif. 8uö Der 
^SteUuns Des CDhttelbegrtf* in Den SJorDecfajen f)at matt 
bie SBeranlafjung genommen Die <gt)üegi$men in »itrffaß 
fen ober giguren ein$utf)eifen. 3 n Sifl^r giebt e* 
mehrere ©cbluäarten, bie auf fcec öualitat unD üuanti* 

tat Der 33orbetf&je beraten* 

■ 

. .33. 3lacb Der erften gigur fc&ficßt man Dorn «Ifgemei* 
nen auf Da* UntergeorDnete. 3. 95. 

2l0e ®iffenf*«ften/ »e(<be ben «Berffanb föärfe«/ finb tebent 

£fficier nüjlicb; 

2)ie 3natr>rtnatif ift eine ©iffenfebaft, wefcbe ben Eerffanb febarft; 
Wo ijf bie SBforbemfltif einem iebnt Officier nfiili*. < 

- • , . Obec: 
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I. ßofitf ober SSertwrtftfe$re. xvh 

Ober: 

* = b 8=0+4 

b — c g -f jj — 7 -j- I 

a = c * '= 7 + i 

2Me aerfurjte gorm be$ festen »ctfpieftf tö§t ft<$ tpSrtltcfr 
fo aufrufen: 3mei @i offen, a(fo au<b jmei Sohlen, bie 
einer brttten gleicfr finb,>ib efnanber felbft gfeJcO* 3n 
fcer ©eomctrte fommt bfe erfte gigur kftÄnbig oor. 

34. Sie jmette gigur leugnet bie @u6iefte ber »or* 
fcerßje oon einanber, roeil fic in ben gtgenfebaften oerfcfcie* 
ben ftnb. Sföan brauet fie in bem gaüe, toenn gmet @e* 
jenflanbc niefct t>etmcc^fe(t »erben follen. 3* ®* 

3n einem ieben Sretcfe fann niefct mefjr alt eilt 

rechter SSBinfel fein, 
3« tiefer gigur giebt e* t>ier rechte SBinfef, 
2üfo xft biefe gigur fein 2>reief. 

35. Sie britfe gigur giebt t&ei« Setfpiefe, t$ei(f 
KuSnafjmen t>on allgemein fcfcetnenben ©äjen. 3. S5 # 

1. »üe SSterefe finb giguren 

einige SJierefe fünb «Parallelogramme, 
2Ufo ft'nb einige giguren Parallelogramme. 

Ober: 

2* fteine SGBattftfcfc*» ftn& gifefce , 

KUc ffiaüftfcbe finb 2Baffertf)iere mit ©c&mimmfroffeit, 
Stlfo fmb einige JBaffert&iere mit ®c&n>immfIoffett 
feine gifefce. 

36. SDie oierte gigur finbet entmebee Sfrten ju ber 
©attung ober jeigt, baß ein gemiffe^ Werf mal niefct* €f>a# 
tafterifttfd>e$ einer Slrt fei/ ober leugnet bie tlrt oon bem, 
toaf oon ber ©attung geleugnet toirb. 3* 

1. 3ebe* 2>reief ift oon allen ©eitert begränjt, 
täai t>on allen ©eiten begrabt ift, ift eine gigur, 
8lfo tfab einige giguren 2>reiefe A ober SDreief ijl 
eine »rt ber giguren. 
mmuu l ii*. 1. | a . (find 

* 



Sinige recbttoinfettge SreieFe &aben gmet gleite 

(Seiten, 

Scbe* ®reief mit s»ei gfeieben Seiten ift gfetcfc 

9f(fo finb einige gfeic&fc&en&Itge 2>reiefe cec&t»in* 

feiig. 

.3. »Ue *J)araflefogrömme fca&en gfeic&e unb parallele 

gcgenüberftcf)cnbe Seiten, 
Seine gigur, bie gleite unb parallele gegenifrerfte* 

tycnbc (Seiten fyat, tft ein Jrapejium, 
»Ifo i(l fein $rapc$tum ein Parallelogramm. 

37. 2>ie erfte gigur if* bie naturlicbfte, ba&er auefc 
fciejtoeite, britteunb vierte meiji ubergang werben. SKatt 
fann fie iftb«$ in <S<blü|Te.ber eeften gigur *ern>anbe(n. 

»riftotele*, bec ecjwbec ber (Spllogiftif, f)at bie t>ier* 
U gtgur niebt 

j 

38. 2>ie fmuptregel bei ben Syllogismen ift furj 
biefe, ba§ ber SKittel&egrif in beiben Sorbetten genau 
berfel&e fein mu§. 

39. 3m gemeinen ?eben unb tn ©Triften bebient 
man fieb ber »erfurjten gorm. Uebrigentf ift bec 3tujen 
ber (Syllogismen feljr eingefebränft, ob fie gleicb mit bec 
Statue unferer 2>enffraft ubereinfommen. 

40. 2Benn ein flrabifat einer ©attung um beSmife 
(en beigefegt totrb, weit ei t>on allen Sitten gilt, ober 
trenn man e$ einer 8(rt jufebreibt, n>eil e$ bei iebem ein* 
getoen Singe, bie unter biefer Sfrt begriffen ftnb, antrift: 
fo nennt man einen folgen (Scblu* eine jntrurftton. 
£at man aüe giüe burefcgegangen, fo ij* bie 3nbuftioir 
richtig unb toollftänbig. , ,: 

3. ». 2* : 4 a =• 3 2 : 6 1 . •* - 

2* : 4 4 = 3* : 6* 
atfo a n :--4» = 3" : 6 n :e. 

* 

v. 1 
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• I. ßogif otxr SBernunfWeljre. iit 

■ 

4i» Söfcnn man $eigt, bafratte gälle eine§ bebtngten 
SaiH jtl t>erneinen finb, fo l)eigt fcie 5frt $u fölieffen ein 
Dilemma ober ein gef)6rrtter ©cfclu*. 

42. Sie Stettenfcfcluffe (©oritcf) 6ejief)en aui 
einer !KctI>c &en ©ajen, in welchen aüemal hai *J)rÄtofat 
be$ fcprfmgetyenben jum ©ubiefte be* folgenben (Sajei 
gebraucht tojeb. 

SBott ben S3ett>etf>tn 

43« Sero et fen iffc nichts anber* , al$ bie SBertitt* 
fcung ünb Uc&ercinjlimmung ober ben SBiberfprucfr eine* 
©c^e$ mit antern toafjren ©Ajen aeigen. Oft fann man 
einen ©aj bureb einen einten ©cfrluS bemeifen; in an* 
fcern galien trirb aud> tt>of)l eine gan$e SKet^e oon ©cbl&j* 
fen ba$» erforbert Ungeübten machen aufammengefejti 
S5ett>etfe bie meifte ©cfnoterigfett. (Jinen ®aj jti betfet* 
fen , muß man (Schritt oor ©cfcritt geljen, ieben ein$elneft 
®aj, woraus bie ganje©d)lu$fette beftefjt, mu§ man beul* 
Iid) ate tr»öf>r eefennen, aud) niüfi man ben 3ufammenf 
$ang aller beutjicfc einfef>cn, unb ben Grinflu* auf bem 
©d)lu#faj gfeicfcfam fftl)(en fonnen. 3ft ber 33etoei$ fo 
fcefd)affen, bafc tfcb ba$ ©egentt)eü oon bem 6etoiefeneft 
©aje unm&giid) benfen läßt, fo toirb er apobif tif$ 
ober eine 2>emonftration genannt. 3n ben rnatt)^ 
matifefcen SBijfenföaften muffen bie Setoeife apobiftifc&e 
ober 5$>emonjirationen fein« 

44* 3ft >w »weis au* «rftörungcit unb allgemein 
nen 33egriffen jufammengefejt, fo l)ei§t er ein »tmei« 
a priori. SRimmt man hingegen bie <Srfaf)rung $u pfiffe , 
fo beweifet man a pofteriori. ©0 ift ber 33e»ei$ bei 
©aje$: SCÜe rechte ©infel ftnb etnanber gleid), a priori; 
ber SSemei* *on bem Safein ©ottel, au$ ber Orbnung 
unb (Einrichtung M SBeftge&iube* , iffc ein äktoeiö a po- 
fteriori. 

& ^ 45» 
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xx Slügcmeine 2Sor&«ettungile(jr<n. 

45. $*c 83e»etfe »erben in birefte wib inbi* 
refte eingeteilt. SMrefte be»eift man, »enn bic 
SSa&r&eit eine« ©aje$ unmittelbar au« »aftren ©rfinben 
abgeleitet wirb. 33eifpiele baoon finb bie in 44* 3"^* 
reftc aber, wenn bie galfcb&eit bei fontrabif torifcb enfr 
gegengefejten ©aje« bargetfjan, unb alfo burefc «ine un* 
mittelbare gotye auf bie ffia&r&eit be« anbern gefcblojfeti 
»irb; baber mu§ man julejt auf einen ©a$ fommen, be* 
offenbar falfcb ift SBeifpiele baoon fommen in ber @eos 
metrie oor* Htte birefte 23e»eife »erben batyer au« €?i«# 
fiebt ber ©rinbe ; alle htbirefte aber nur au« ben fallen 
golgen be« ©c$entf>eitt gefö&rt. 

46. 2>ie ©ijc, aus »elcben bie ffia&r&ett eine« Ut* 
t&eil« erfannt »irb, ^etffen ®e»ei«grunbe, unb 
berienige 33e»ei«grunb, au« »elcfcem bie übrigen ent»e* 
fcer abgeleitet »erben, ober be$ i&re ©tirfe erhalten,, 
iß ber $auptgrunb* 

47. Sic ©cblöffie eine« sufammengefejten 95e»eu 
fc« finb ent»eber fo oerbunben, baß ber folgenbe 
ben ©runb be« oorf;erge()enben , ober ber oorl>ers 
gef)enbe ben ©runb be« folgtnben enthalt Slacb ber 
erften »rt ift ba^er in einem ©ebluffe eine flrimiffe bei 
»orbergeljenben Sonflutfon; nacb ber anbern aber, bie 
Äonflujion be« S3or(>ergef)enben $rimiffe. gin 33e»ei«, 
ber au« ©cblufien oon ber etften 9rt befte&t, »p man 
alfo ju ben ©runben fjinaufftdgt, ober ben ©03, ber be* 
»tefen »erben foll, al« »a&r annimmt, unb bie ©runbe, 
toorau« bie 8Baf)rfjeit bejfelben folgt, erforfebt, (jeifit 
ein anal^tifcber S3e»ei«< Beftefyt ber S3e»ei$ 
au« ©ebluffen oon ber anbern 8rt, »0 man in ben gofe 
gen binabge^t, fo herein fpnt^etifcber 35e»ei«- 
X>\t fpntf)etifcben S3e»eife fommen in ber ©eometrie, bie 
«natytiföen aber in ber Slfgcbra ober Änalpfi« t>or* 

• ■ ' 48. 

* ■ 
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1 ßödtf ober 33wnuttfWefjre, xxi 

48. S3emt SJewetfen fommen fofgenbe Stegcfn fror: 

. 3) 30?an muß juerf* ben ©aj feftfejen, ber eidentltct» 
bemiefen »erben fofl, bamit man nicfrt betoeife, toa* 
ntc()t betoiefen »erben felL 

a) 3u ben $r4mtffen betienigen €d>l«ffC/ au* benett 
man feinen 85e»«te jufannenfejen »iü, muß man 
feine anbern ©aje nehmen, al$ fcbie<brn>eg flare, 
ober fofefre, bie febon im ©orberge&enbcn beliefert 
fmb, meiC man fonjt leicht eine unrichtige SonWu* 

jton er&alt. . . 

. * — 

49. 83e»eifet man einen 6aj au$ einem <*nbern, 
unb biefen toieber au$ bem erften, fo maefct man einen 
gfrfel im ©etoetfen. 

58on öer ©ewte&ett ober SBtffenföaft 

'50. 2>urcfc ba£ ©ort SDa&rfjeit t>erftef)t man bie Ue* 
tereinfHmmung ber golgen ju bem begriffe als einem 
©runbe. Cin teber SSegrif aber ift ein Ovunb oon man* 
tfcerlet gofgen ober OTerfmaien, bie ju if>m notfjroenbig 
gufammcnfHmmen muffen, unb ie mef)r äffe golgen au* 
einem SBcgriffc hergeleitet werben f innen, befto grbjfer 
tft ba&er bie Söa&r&eit ber (Srfenntni*. 25er SJafjr&eit 
fielet ber 3*** Mi* 1 entgegen; bie gemof)nH#fte Utfacfc . 
fceffetben ift ÜRangel an beutttefren ttnb ooüftanbigen 83 e* 
«ttffen. 

51. f>«tman eine febtyafte SJorfteffung ber Ueber* 
etnfHmmung unferer Xtorfteliungcn unter etrianber, fo tft 
man überzeugt. 3ft bie Ueberficfct alfcr Saje, toor* 
auf eine 88al)rf)eit gegrürobet ift, beutlicb, unb ba* 
©egentyetl baoon entfraft eine Umnbgltcbfeit, fo bat 
man inSbefonbere mät^emattfefce @ctt>Uf)eit 
ober ©oibenj, ba$ fieberfte Sterfmaf ber Sitabrfyctt. 
£ie ©oje ber ©eometrte tyaben matfyematrfcfce @eir?ef)eit. 

b 3 3- »♦ 
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S3. in iebem gcratefmicjen Dreiefe ijfc feie (Summe aU 
ter SEBinfcf jmet regten gleich. 

3ft &on einem ®aje ba$ ©egent^etf an fich betrachtet 
jtpar m&gltch, aber feine »ctnittiftige Urfacb fcorhanben, 
e$ ffir wahr ju haften, fo f)cißt bie @en>i^f>eit mora* 
Cifcb* 2)ie ffntroifelung ber moraltfcben @en>iö^ett ge* 
|>6rt in bie SÄoral. SKan unterfrbetbet auch noeb bte 
h tftortfebe @emi*h*tt toon tener, »elcbe in bet (ebfyaf* 
ten Uebereinftimmung ven bem nothtoenbigen 3ufammen* 
hange einer Gegebenheit mit allen gleichzeitigen, t>orf>er* 
gegangenen unb naebfofgenben bcftcfjt. ®o ift j. 8?» ber 
©aj ^i^orifcb gett>t$ : griebu# ber II. §6nig &on $reuf* 
fen behauptete fieb im ficbemaf)rigen Striepe gegen bte per* 
einigten SWacfcte t>on f)dlb Suropa. 

52. SDie 2eicb tg läubigfett mehrere öuef* 
ten, Langel an ©runbffijen unb (Stnficbten ^ 3irHtc&* 
H\l\>ti 3iert>enfpftem$ :c. £artglaubigfeU entfielt 
auo Langel ber Sinftcbt. SWan }t»eifelt an ber 
ttUfyeit, n>enn bie Orunbe für bte SDa!)rt)eit eines ©a^e* 
fo ftarf, als gegen btefelbe finb. Oft jmeifeit mun auf 
9Ki$t>eef*anb, unb bann muß man ben begreif elten @a$, 
ober ba$ bejroeifelte Softem erft j>6Uig fennen lernen. 

göer ßmetfel erregt, muß feine ftvafte prüfen, unb 
tytt allen n&tf)igen Jtenntnifien wrfehen fein. 3 n 
SKathematif finb bie Sweifel leicht ju heben. SSBer tvenig 

Äenntniffe ^at, für ben ift bie Stoeifelfucht Perberblich. 

• * 

53* SRanc&e Söiffenfchaften beruhen auf h»ftorifcher, 
onberje auf moralifcher, unb noch önbere auf mathematfe 
fcher ©emtehett 

3m gemeinen ?eben, fo>te in ©iffenfebaf ten , fom# 
men oft ©ije t>or, fcon »eichen (ich feine t>5ttige ©ernte ; 
hett erlangen fa§t. Sie ©runbe für bie ©emilheit laffett, 
bann, mo nicht eine gurebt, boeb leine JW&glicbfcit be* ®e* 
«entheil* gu* ©0 höben n?ir |. S3. t>ou ber Slam be* 

Storb; 
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» 

Ifrorbltcfctf — t>on ber 8iatur l>cr Sonne k/ feine t>fcüu 
$e©e»i*heit. 3ebe (SrfenntniOon bec »tt ift tt>af)r* 
fcbetnlicbe (Srfenntni*«. 2)er ©egenftanb berfelbcn 
ift enttoeber gegenwärtig , ober fünftig , ober oergangen., 
3n manchen gäüen oermanbett ficb bic Safjrföeiulicfcfeit 
in ©erntet, tolc j. 33. in ber ffftconomie; in anbern 
53iffenfchaften t)at bie SBa^cfcbeinlic^feit ©rabe nach 
SftaaSgabe ber beutfichen Srfcnntnig. 3* ®« * rt 
Mein, SRetf orologie , tyolitif :c. 

2)ie SBahrfcheinlichfeit be^ S^lfe beim 2Purfcf* unb 
Sartcnfpiel, fotterie 2c. beruht auf ber Verrechnung aller 
gleich möglichen Ärtcn be$ @reigni|fc$, Ober man fucht 
fca$ 33erhältni* ber m&glichen gJHc bureb Erfahrung, roie 
bei Bjfefuranjen ober ber toahrfcbeinliehen 2>auer bei 8e* 
ben$ einer $erfon Don gegebenem älter. 

54« ©tefjen unfere Äenntniffe in einer folgen 83er* 
Wnbung/ baß ffc ein ©anje* aufmachen, fo finb jte fp* 
fiematifche, gelehrte Senntnijfe. 9 ine feftemati* 
fcfce Senntni* au* ©runbfi jen , ^eißt ein 6 1> jt e m ober 
eine SBiffenfchaf t, »eichen tarnen bie SKat^tmatif 
t>or anbern oettnent 

«ine reine Jßijfenfcbaft entfjält bM folche ©af)r* 
Reiten, bie auf unmittelbar flaren ©ajen beruften, 
«ine fo!ct>c 2öiffenf<häft ift bie SRathematif , in fo fern fte 
feie ©riffe in abjtrafto betrachtet SKiffen wir @rf«f>run* 
gen &u£ulfe nehmen, fo ift bie JBijfenfcbaft gemi/cht 
Gine fofehe SBifienfchaft ^etgt ouc& angewandt, »eil 
(Je nicht ohne eiy reine ffliffenfehaft möglich ift 3* 33* 
ßptif , »ftronomie ic. 

SJott %tfytf>t tmt> Der gebart. 

55- Sie Örbnung im 2>enfen , »eiche bie »ernunft 
burch if)*e eigenen ^rineipien beftimnu> ^eißt überhaupt 
SRethobe. SRanier hingegen ift bie Örbnung im 

b 4 2)en* 



■ 



Digitized by Google 



sxiv ^erneute aSorteteituttgite^rem 

Senfen, mefcbe nacb grfo&tungdregeln benimmt loirb. 
T>ai @tubtum ber SWatbematif, unb oorjöglicb bec 
©eometrie, bef 6rbert nid>t nur ba$ SDenf cn , fonberft 
jfctngt gleicbfam ben ©ccjtanb mit Orbnung ju benfen. 

56, * Die Srbming; in todcber man feine Senntntffc 
vortragt, fjeifit bie 8ef>rart ober 8ebrmet& obe. 
SSei ber «tntl>eUung bec SWet^obe fieljt man entmeber auf 
bie Örbnung ber ©ebanfen, ober auf ba* (Subieft 
ober auf ba$ Öbteft ober enblicb auf ben (Snbjmef. 
2>er Örbnung na* t&eift man fie in bie fontftetifebe, 
anal$tifcbe unb gemifebte* Stacb ber fpnt^etü 
feben (|ufammengefe$ten) fingt man nen ben ©cönben 
an, unb fteigt gu ben goigen (jerab; nacb ber analptifcben 
(auf(bfenben) fe&rart toibltman bie ber vorigen entge* 
gengcfejte Örbnung , b. i. man fingt oon ben golgen an 
unb fteigt $u ben ©runben hinauf. 

Sem Subiefte nacb ftirb fie in bie feientioifc&e 
unb populire gereift Sem Öbief te nacb iß bie 
3Retf)obe fefjr oerfebieben. «Dill man $. 8. bem Oebic&t* 
nijfc be* «nbern eine SKenge ©ata fibergeben unb ifjtt 
jum Urzeiten vorbereiten, fo ^at man baju bie fyifto* 
tifebe; ©ill man ifom aber felbft ein Styftem oon Kennte 
nfffen unb bie S3eurt&eifung aller Jf)ei(e beibringen, fo t)at 
man bie »iffenfc&aftlicbe SWet&obe, 

57* 3« neuern Seiten ift ber Stome ber mat&e* 
mattfeben Je&rart bef annt geworben , bie feine 
bere aii bie font&etifcbe SRet^obe ift, nur baß fie in bec 
5Watf>ematif auf eine eigentümliche 8rt angetoanbt mer* 
ben fann* Sie SDtat&ematifer fangen il)re SBiffenfcboft 
mit Srflirungen an, unb fjanbeln oon feiner ©acbe, »0* 
ton jte feine beutlic&e begriffe f)a6tn. Slacb ben Gfrfli* 
rungen folgen bie @runbfa&e unb gorberungen, bie feinet 
83etx>eife* beburfen. hierauf folgen bieienigen ®ije, xotU 
cbe bemiefen »erben muffen, in ber Örbnung auf einanber, 

bat 
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baß fein ©oj vorgetragen »irb, ber nicht an fleh Hör tft, 
ober au* ben oorhergehenben ©Ajen fcemiefen »erben 
Jahn. 

Sie Elbens ber 9Ratl)ematif ^ängt feine*»ege* *on 
fcer SJtethobe, fonbecn t>on ben <?rfl4rungen unb @runb* 
fjjen ob. ' SDie Wathemattf unterfebeibet ficb t?on allen 
anberriSBiffenfchaften babureb, baß ftcb ihre S3egri jfe f o n* 
ftruiren, b. i. bie 2f)eifc ctnc^ 33egrif* in Sind oereu 
v nigcn lafien. 2)ie ftonftruftionen finb theil* arithmetifcb, 
theü* geometrifcb. 3 n *> c * Hrithmetif bebient man (ich 
baju ber 83 u chftaben ober 3**h Ij ei eben; inber@eo* 
tnetrie aber ber 2 i n t e n, »eiche* »efentlicbe3eicben flnb* 
2)er SJiathematifer Fann baljer in fonfreto, b. t. au* finn* 
lieben giguren folgern, gu tiefet »&ficbt »erben in ben 
geometrifeben Aufgaben ge»iffe ©tufc gegeben, bte man 
JDa ta nennt, bureb »eiche man bie Sföglicbfeit ber 21uf* 
gäbe einfielt. JDiefe Data ftnb bie fytik be* 83egrif*, 
tfc }u einem ©anjen aufammcngefejt, b. i. fonftruirt »er* 
ben. S)ie {e^rfjje berufen ju»eilen auf angenommenen 
®ajen, meiere |)r>potf>efen genannt »erben unb ber 
©cblu*, ber barau* entfkfyt, tft ber eigentliche ©a$. 
3.85. in ber Hflronomie jc. 2>ie 83e»eife ber iebrfSje unb 
ber Aufgaben »erben mat^ematifeb auf folgenbe 3(rt ge* 
fuhrt: <?nt»eber burd) Betrachtung ber »fcbtigjten 
SBorte imSaje, helfen SBorterflarung man pch bebtent, 
ober bureb Stacbf orfebung nach bem , »a* febon au* ben? 
föor&ergefjenben baoon befannt; Ober, baf man ben 
9e»ei* bureb bie 33eranberung bergigur ftnbet, bie man fo 
lange oerinbert, bi* man eine anbere hervorbringt, »on 
»elcber man febon bemiefene SBahrheiten hat. 5>iefe©et* 
inberung ber gigur }um 83e»eife, »irb bie $ r a r a 1 1 o n 
genannt. 

Sie Ueberfchriften ber mathematifehen ©Jje, »elc&e 
«njetgen, &u welcherart fte gehören, näjen nur Änfängern, 
tragen aber übrigen* nicht* sur mathematifehen ©e»i*htit 

b 5 bei 
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bei, bdfytt man tiefe Ueberfc&riften in antern ffiiffenfc&af* 
ten nur »ergeben« nac&afjmet, 

3eber Sufmerffame »irb bie mat&ematiföe SRetljobe 
au* ber SRatfjematif felbjt am fic&erften (ernen. hierüber 
finbet man tiefe nujlicbe ^Betrachtungen in folgender 
(Schrift: ©ebanfen fiber ben gegenwärtigen 
3uftanb ber 5»atf)emati( k. 33on 3of;. tfnbr* 
Cfcrift. SNicfrelfen* SSerlin 1789. 

■- 

Vttmetf ung. 

SMefe fu«e UeBerftc^t ber «Bernunftlebre ift nur für Weiemgm ene# 
»örfen / bie mit SBtiTcnrctaftett no* mi tmbcf annt finb. «BwOeicfie 
ernten fle Set me^rern bie »ererbe, »oafftfnbigere «tyanbfungen bar# 
über Iii lefen. IDte in ber «Borerinnening genannte ^(ög^f f€t>e 
€ncuflop4bie »erbient in aller abfufct »on einem teben ©Westert* 
gen / a(fo nucfe tu biefer gelefr« ja »erben. CEBer bie bann »ergetrage« 
tun fcebren geb&rig gefaßt fcat/ »trb ftcfr an* mit noefc »öUffdntx'flerit 
C^nfte» btefer »rt, an »elc&en fein SHanget ift, mit SRuien bejtyaftigeii 
f Junen, 1 
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i 

Ii. 

€tntljcüutt8 aller mftttycmatifäeti 

SB i ff e» 

» 

ie 83eftimmung eine« ©cgenftanbeS, teeburcfc ge* 
fcac&t »erben fann, tote oielmal ginö in i(jm gefegt ift, 
&eifjt beffen ©r&ffe (Quantität), ^eber ©egenftanb, 
bem eine ©r&ffe jufommt, f)ei§t eine ® r&ffe (Quan- 
tum). @ine ® r&ffe, bie mit oielen einerlei ift, wirb ein 
©an je*, unb bie ©telen, tvelcfce mit bem ©anjen ei# 
nerlei finb, »erben J&etle genannt, ; bal>er ift iebc 
&nt)t\t, bie hai ©anje befttmmen £itft, ein $f)eiL 3e* 
ber ©egenftanb muß eine ©r&ffe fyabtn, toetl berSerftanb 
baäienige, toat of>ne alle ©r&ffe ift, nt^>t erfennen fann, 
alfo für i^n fein ©egenfianb, b. t. Stt iefct* tfh ©ir jiefc 
len un« felbfi in bem für un* unbejHmmbaren SXaume 
SKaumeJW, bie {ufammen genommen ju einem SRau* 
me gef)&ren, folglich benfen wir uni ben 9taum ebenfalls 
o(* eine ©riffe, Semnacfr ij* iebe Sr4ffe etaer SJermef)* 
rung unb ©erminberung £äl)i$* SBie groß eine ©a#e 
fei/ ^ntbeft un$ bie unmittelbare Sorfteüung, bie tote 
t>on ber @a<$e felbft fjaben, ober bie 83ergleicfcung mit 
einer befannten ©r&ffe. $©er eine 5ReU* gereifet ift, &at 
bura> $ie @mpftnbung ben ©cgrtf oon ber finge be* ©e* 
$e$ erhalten; unb toer nun 50 teilen nennen l)6rt, ftettt 

<$ biefen SBeg 5a mal an emanber gefest 

< 

^ie Seite jmeieröerter oon einem britten ju oergfei* 
*en, pflegt man ub* bar* feilen tc. aitffubrÄfon. $)c& 
ientge, toomtt man oergletefct, &etßt bat 91 tat, toeJcfceS . 
im vorigen ©eifpiele bie finge einer SReüe toar. ©a$ 
SRaaStoirbal* befannt angenommen, unb oorauSgefejt, 
baß ieber, ber e$ ju einer ©ergleicbung n&t&ig f)at, einen 
hinlänglichen S&egrif bapon traben »irb* SDiefe* Serfafc 

ren 
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ten nennt man meffem 3ft bai SWaa$ grbffer afäba* 
©emeffene, fo beftimmt ein 2^eil bet 3Raa jfe* bie ©rifle 
bei ©emejfenen* 

Unmittelbare ober »irfficbe SRefFungen finb ntctt 
fcfctoer; jumal »enn e$ nicbt auf bie grifjtc ©ct>5rfe an* 
fommt; fo fann j. ©* ein ieber eine Entfernung mit 
(Stritten meffen ic. Sott man aber 5» ©. bie (Sntfernungj 
jmeter Oerter angeben, o$ne bag man unmittelbar mißt: 
fo ij* ba* ©efc&ifte fcbtoer unb fejt Begriffe oon ©rbffen 
torauf , auf (Deichen fkb bie Sergfeicbung burcb 33er* 
nunftfcbtäffe herleiten fi§t, bie man burcb bie Ginnen 
nicbt unmittelbar empfinbet. 2)ie* ift ba* ©efcbif* 
Je ber a»at&ematif, Sa ficb nun biefe »ergiei* 
d>ungen aUe auf ©rbffe einfcfcränfen : fo beißt bie 
5Watf)ematif bie SBiffenfcbaf t ber ©rbffen ober 
© r 6 f f e n ( e f) 1 e * ). 2>te mat&ematifcbe grfenntni* ber 
©rbffe fann man in eine gemeine unb gelehrte 
Abseifen» Seibe finb einanber unentbehrlich, unb bie 
gemeine »irb burcb bie gelehrte oottfommner» 

2Jtan betrachtet bie ©rbffe enttoeber oon allen gtgen* 
fcbaf ten einer Sache abgefonbert (in abftrafto), ober in 
SOtrbinbung anberer tigenfcbaften einer Sa^e (in fon* 
freto). 

JDie ©riffe in abfttafto ift ber ©egenftanb ber tti* 
nen (pura), bie @r6ffe in fonfreto aber, ber ©egen* 
ftanb ber angewanbten ( applif ata) SRathemattf. 

' Die 

•) JDie urfprüngK<6e Sebeutuna be* ©ort* flUtbewatif setgt 
eigentlich ® i f f e 11 f * a f t an. $ie ©rtec&en nannten fit Mvk* 
m fo, weil entneber bie matbematifäen »orsug^weife tiefen Vto 
tnen oerbienen# ober »eil fie nwbre fßorberettun^wtiTcnfcbafteii 
ftnb/ ober »eil man (ie ber Seit unb tbrew Urfprtmse nacb efcer, 
aW onbere SnWenfcbaften wrtragen tonnte. 93on ben Vctfern 
»urbe bie fl&atbemattf bie f ebnere <8Wcnf<bafr genannt. m 

- 

1 
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Sie ©rofie einer Äuget, beren Surcbmeffer 4 3otte ff*, 
ju 'bejttmmen, ge&6rt in bie reine — hingegen Die @t:&(fe 
einer bleiernen 4 $funt> ferneren Äuge! anjugeben, in bie 
angewanbte Sttat&ematif. 

V 

2>tc ©riffe iflt entmeber eptenfit) ober intenfU. 
Die Jfyeifc ber e£tenju>cn ©r6(fe faden neben ein an* 
Der $. 33. ?inie, glacfce, Äorper; bie ber intenftoen 
©rbjfc hingegen in etnanber j. 8, (grabe ber SSat» 
ine, belgeuerS, ber 5Koralität ic. 

A. (Keine SRatJjematif. 

Cine ©r&fie Fann man bfo$ alt eine9Renget>en Jftei* 
fen — alt ein © a n $ e 6 (J otum) betraebten, in ber 
Hei tfjmetif ; ober man fann jugfeieb auf bie 
fBerbinbung unbÖrbnungberJf)cÜe fefyen, R>el$e6 
ein getoiffe* $ufammengefeg te$ ©ing (ffom* 
pofitum) auSmacbet, in ber © e 0 m e f r i e. Jm er* 
ftengaUe f)eißt bie ©reffe eine unftate (btöfre* 
ta), im anbern gatfe aber eine jt&te (fontinua) 
@r6ffe. $ierau* la§t ftcb leicht begreifen, n>a£ 
eine ausgedehnte ©eiffe unb überhaupt 
SluSbe&nung unb 9taum nacb mat&emati* 
fefren Gegriffen fei. 

Jtrit&metif* ©emeine unb alfgemeine* 
£ief>er gebort aueb bie 9Jtat(jematif ber in* 
tenftüen ©r&ffen, »on ber noeb /wenig be* 
fannt ifh 

a. öeometrie, fiebere unb f)6fjere. 3e* 
n e Ijanbelt t>on geraben £inien , ftraifen unb ba* 
t>on qb&angenben glacben unb Ä&rpern, biefe 
Don ben Segelfcbnitten, ber Parabel, ßüipfe, 
£ppcrbel unb anbern frummen Jinien. (Sine 
befonberc 2ef)re in ber niebern ©eoipetrie , x>on 
ben »reief en, f)at ben Slamtn 2 r i g 0 n 0 m e t r t e 

ee&al* 
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erhalten. (Sic Uf)vt ju btet Wannten <25t&* 
fen eine« Dveicfeö btc übrigen bureb SRecfcnuns 
§u fimben. Da We Dreicfe gerabeümge, aber 
ouet) fpf)ärif<$e fein f&nnen: fo mirb fie in bie 
ebene unb fp()4rif4>e Jrigonometrie ein* 

3. «n a ( t> f ii , btt ®iffenfcbaft mrbefannte ©reffen, 
tte man at* befannt annimmt, au* iftrem ftet* 
f)iltni$ flegen befamite gu ftoben. Sie jerfittt 
in folgenbe Steile: 

a. bie Altere, 3ft »enig batoon übrig. 

b. Die neuere» 3" neuern mefben bie 

©rbffcn al* 3<*f)k« betrautet, über aügemei* 
ner bejeiebnet. Die S3ert>ä(tniffe berfelbett 
»erben auf ©(eiefcungen (Sfequationen) ge* 
braebt unb beregnet; bafter bie Algebra 
(niebt Algcbrc) , bie Äunfi ©leicbungen auf* 
jui&fcrt. fflaä) fcen SSefcfcafFen&eiten ber@r6f* 
fen giebt e$ : 

, aa. Die SC nafpfU be« @nbli(&en. 9n* 
»enbungen auf ©eemetrie unb Srigono* 
metrie fyabcn bie tarnen analptifc&e . 
©eometeie unb analptifc&e Jrigo* 
nometrie t>erurfa<fct. 

bb. Die 8 110(9 fit b % e$ Unen blieben. 
Daf>er bie Sßerecbnung be$ Unenbli* 
eben, »elebe eingeteilt n>irb in 

a. bie Differential* unb 

b. bie 3'ittegralrecbnung. 

Die Slnalpft* unb if;re 2fnn>enbungen begreift 
man unter bem allgemeinen Slawen &6fje* 
te STOat&ematif, 

B. Stn* 
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B. 9(ngen>anbte «Dtatftematjf. 

2>tc fimpeffleu SImvenbungen ber reinen 50fatf)emas 
tit fmb bie auf fau fm4nnifc&e SRec&nungen 
unb ba$ gelbmeffcn. 3um gclbmeffcn aber 
»erben auffer ben mathematifefcen noch eine SSRenge 
anberer Äenntnifie erforbert ; bie au$ Ue6ungen unb 
gemiffen Sunftgriffen hergeleitet merben, b«fjer reefc* 
nen auch manche ba$ §eibmeffen ju* tecfcnifcbett 
SRathematif . äöicbtigere änmenbungen ber 
reinen 3Jtotl)ematif f)at man 6i$ iejt auf bie ftrafte 
ber Körper/ ba$ ?t<$t unb bie himmlifcben £&rpec 
Gemacht, bafjer man folgenbe SSiffenfchaf ten er^al* 
ten f)at. 

i. £>ie ©pnamif — betrachtet bie ÄrSfte ber 5t6r* 
per überhaupt — ^^brobpnamtf — bie 
Sräftc ber flüffigen S&rper inSl^fonbere; 

a, ©tatif — unterfucht bie ©efeje ber ff&rper, 

unter Wefelen fte ein ©leichgetpicht bemirfen. 

"|)0broftatif — eben bie* in SRufftc^t auf 
fluffige S5rper« 

. • 

b. 2Me 3» ecbanif betrachtet bie Srafte ber S6r* 

per in ber 33e»egung. 

aa. £pbraulif — unterfucht eben tiefet in 
SRufficht ber fffifft^en Storper* 

bb. Jferometrie ^anbeft t>an ben ©efejen be$ 
©(eichgetsicht* ftfiffiger elajtifcher Sirper* 

Jferomechanif betrachtet bie Srifte bie* 
fer S6rper in ber SSeroegung* 

cc. ©efcbtY$tt>iffenfchaf t unb in$6efonbere 
bie SfrtiUerie, welche (ehrt, wie nicht 
allein bie Sßirfung be$ entjünbeten ©d)ie$* 
pulvert auf bie ©efchuafugdn berechnet, fon* 

bern 
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bem aucfr tu S3af>n ber feiern uad) ifjrec 
©eftalt unb @r6ffe berjeic&net unb aulge* 
meffen »erben fann* 

dd. 2)te Jaftif, »elc&e bie befonbem ©tel* 
Jungen unb ©erocgungen ber Jruppen/ ber 
ÄriegSmafcfrinen ,unb be* ©ep&fe*, orbneit 
lefrrt 

«e, 2>te 8agcctt>tffenf*af t» 

. 2. SDic Öpt if entölt bie auf ba$ ti<*t ange* 
rcanbte SRat&ematif. 

a. 2>ie bcfonbere öptif Oanbelt t>on bem 

gerabe fortgeljenben Sickte- ein f>auptftuf 
fciefec Söiffenfcbaf t tft bie $ f) o t o m e t vi e , 
. unb ein tfnfoang bie tyerfpeftU, tt>c(c&c 
eine iebe gigur fo $u jeiebnen lef)rt, wie fie 
bie t>on bem ©egenftanbe in* 9uge fallenbett 
©trafen auf einer (Sbcne abbiiben. 

b. Satoptrif, »eldpe t>on bem, t>on ®pie* 

geln jurufgemorfenen, 

c Siop'trif, bie &on bem in burc&fic$tigeii 
SWaterien gebrochenem Sterte l)anbelt. 

3. Sie Sfftronomie if* bie SBiflenfc&aft ton beit 
Oimmlifcben S6rpern, unb n>icb eingeteilt in 
bie tf>co r tfct> c unb fp$4rif<$e. 8on ifyz 
fangen ab: 

• 

a. bie mat()ematffc&e ©e*grapf)ie, \totU 
cbe bie $16tl)ei(ung be$ SRaumS auf bec 
Srbe lef)rt, inbem man fie al$ ein ©an* 
ge$ betrautet (Sin #auptftüf ber matl)e* 
niatifeben ©cograpfrie tft bie ?e&re Don 
95er m e ffu n ge n ganjer 2>iftriftc 
— Janber — Staaten. — 

, l)er 

* 

I 
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IL ©ntfjeif. aller matfjtm. gBifienfö. xxxm 

■ 

Ijer fann aucfc bie §pbrograpJ)ie ober ' 
©cfrifsf enntni* geregnet »erben. 

b. Sie mat&ematifcbe Sf>rono(ogie, 

ober bie $fbtt)ei(ung ber 3*** naf b 
Meinungen am Gimmel in Ja&r* / 3al)r(>un' 
berte, ^A^rtaufenbe k. 

c. bie ©nomonif, »efefce bie Wbtfjeüung ber 

3eit in feinere Steile burefc |>u(fe be$@c$ate 
. ten$ fet)rt. 

Sfuffer ben l)ter ermahnten, fterbtenen noeb bie 
35 autDtffe'nf$4f ten angeführt ju »erben, n>e(4>cn 
ber Stame SBiffenfcbaf* bann beigelegt »erben fann, »emt 
fit Anleitung geben, »ie naefc SRegeln ber geftigfeit, 89e* 
quemlicfcfeit unb <£ct>&nf)eit gebauet »erbelt fett. Sa 
aber $u ber 8u$ubung biefer SSBiffenfcbaftcn eine SRcngc 
anbete Senntntffe erforbert »erben, bie mcfcrmatfyema* 
itfcb, fonbern au« ber $$pflf, Gtyemte, Sftqturgefcbicbte, 
bem 8ameraf»efen unb ber £>au€f)a(tung entlehnt fmb„ 
unb fegar £anb»erf$fenntnif[e &orau$fe$en : fo fann matt 
fte am fcbiflic&flen untfr bem 8iamen ber praftifcb«tt 
SKatfjema tif auffuhren. Cen einigen »erben fte un* 
ter bem tarnen ber tec&ntfcfcen 2Ratf)ematif ab* 
geljanbclt. Sie »trfliebe SfuSubung erhalt bann nur 
ben SJamen Siunft. Siefe SBijfenföaften enthalten bie* 
ienigen Äenntniffe, bie unmittelbar auf ba$ SBof>I eine* 
ganzen Staate« unb ba$ fpecielle 35efte einzelner (Staate 
burger einfUeffen, ba&er man biefe Jtyeile ber SRatOiema* 
tif bie politifebe 3Rat$ematif nennen ibnnte. 

Sie ptlitifcfre ober praftifc&e SRat&cma* 
ttf entölt aifo bie 8au»iffenf(*af ten. 

6ie begreifen in fl<$: 
i. ben SBafferbau — £pbrotc#nif} twju ber 
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xxxiv $fl<)«Mitte &or&eretttmg$(ef)retn 

S3el)re* (ScbleHfen* 2>eicfr* 2>amm* unb 
förufenbau gef>6rt 

2. 2)en San b bau. 2)iefer entf>äft 

0. bie <£i*U baumiffenfcbaft Jßacb l)cr t>er* 
fcbiebcnen Slbftcfct unb 23eftimmun<t ber ©ebJu* 
be f>at man einzelne Sapitel mit eigenen Sfamcn 
belegt: 

- 

aa. fameraliftifc&e, 

bb. 6fonomifcbe ober lanbtoir tf)f#af t* 
liebe SJautpiffenfebaft* 

b* 80?ilitSrbaun>iffenfebaft 

k 2>te borju^Ücbfte SInmenbumi auf eigentliche 

militirifebe ©egenftänbe enthalt 

* 

bie SB c f eftigu ng. 
2f>cUe berfelben füib : 
äü. bie geftungäbauroiffen febaft, 
bb. bie 33erfe&anjung$bautt>tffenf#af t. 

3. SDie ® ebiff baun>iffenfe(>aft. 

4. £ie praftifebe 3ftafcbinen !cf>r e, »riebe eben* 

faü$ noeb in befonbece $l>eile ^crfillt , bie if>rctt 
©runb in ber Öbficbt bec OTafcbincn baben, »l^u (te 
befHmmt jinb, 83. SWüfjfen, ÄciegSmafebi* 
nen k. 

5* 2>»c ©af)rfcbeinf icbfettrecbnungöwiffen* 
f ct> a f t . 5Ran mae&t Hnmenbungcn ber Slritfyme* 
tif auf bie 35erecbnun$ bec ©tcrblieb? eit bec 
5Benf$en, ber 2eibrenten, Jonttnen 
beftimmt nacb SKe^eln ber ffiafjrfcbeinlicbfeit ba$ 
Söad>$tf)um eine* ©taat* an SSurgern 2c., unb ba* 
f)er ijt ber 3iame ber 2öafjrf#einli#fcitrecbnung$* 
»tjfenfc^aft entjianbem 



Digitized by Googl 



III. $tott t>el 3e$«mt>artt3ett 2Betfe$* xxxv 

Tlnmerfung. 

JDie fc&eorie ber SUUftf tfr »on (SuFltbe* tmb (Nie* 
burcb bie b&jere imatbematif, fo wie bte Porome trte na<b Sieb* 
fnec&t »011 Lambert 6ear6eitct würben* £mrd> 55 Zugtier/ 
£« mbert mtb Äarffen ift bie ^Photometrie i« einem, ^obctt 
©rabe ber 93oüfomme»l)eit grftiegen. JDiefe fcbeorien »erbiaten alfo 
ebcnfaü* ju bcn m«tl)ematif*en ®iffenfd»aftcn geregnet su »erben. 

2Äatl>efU $orenfi$, ober bie auf bad fteebt augemanbft 
Stöatfjematif, gebort für. ben Suriffen; fo wie 9Äatt>efi$'35ibltfa, 
»ber bie auf bie (iMßften SUtertljümer angeroanbte Watlxmatit für bca 
$i)eofo$en. 

(Sbiromantie/ Slffrologte tmb 9>r)t>fiogncmtf mu 
Un Sebent/ aber*mit »enigerm <Xed;te |u, ben matr/emattföen i©iflen* 
f*af(cii geilet. 

III. 

9>fan t>c6 gegenwärtigen QSBerfeS* 

■ 

s ' . . (Srftcr SfjetL 

Sie &orbereitiin3$tti|Tenfcbaftett* 

(Srfte 3C 6 1 ^ etlu ng. Mgcmeine $orbercitun3*(ef)ren ; 
gemeine imb allgemeine Slritfymetif. 

3 1 1 e Abteilung, ©emeine ©eometrie unb ebene 
Trigonometrie; gemeine Stnalpft* ober äfgebra, tmb 
anatytifebe ©eometrie. 

dritte & btfjeifung. SOfccbanifcbe unb optiföe 
SBiffenfcbaften, in fo fern ffe bem Infanterien unb 
Äa&aüericojfieier unentbeljrticb finb ; militartfcb ma< 
t^ematifebe @ccgrap5ie,t>erbunben mit ber ?el)re *om 
Slufnef)men bureb £ülfe ber ©pecialcfcarten. 

* * 

Smeiter Sfjetl. 
Sie eigentfieben SriegSwiffenfcbaftett. 
erflc »btfjeilung. ©efcbusttjiffcnfcbaft, 
3»cttc Abteilung. Saftif ber Infanterie, Äa* 
»aüerie unb Artillerie. 

©ritte 



*xxvi Stö^m. SBot&ereitttnaai. HI- $(<m k. 

Stifte Sbt&eUunfl. »efefttaungtoiffenfc&aft. 

föierte »btf>eUung. SogermiffenfcMt 

gftnftc Hbt&etlung. (Sinric&tung, SMjä&lia&afe 
tuna unb Serpfleflung ber »rmeen, 

2> r t 1 1 e c J M t ' ♦ 

■ 

^)u[f^mtffcnfc4>afteiK 

«r(te « 6t Huna, $&pfif*e «nb polttifc^e ©e* 
grapfyie in mUitartfcfcer Ütucf jt$t. 

S»eite «bt&eUung, ©efc&icfrte unb «tattfHf, in 
f* fern fie ben Öfftcier intcreffiret, nebfr einet fucjeit 
©efcfcie&te bei: toicbtigjten Kriege. 

SD trifte »6tf)eilung. 9l6t^ae 8ef)ren mi* bem 3la* 
tur*»i(fer* unb Srie^re*te, »etbunben mit ber 
bem Öjfictere unentbe&rlic&jUn Äenntni* ber Janbefc 
fiefeje. 
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V 

S)te gemeine Slrit&metif, 



i. 



33on fcem 

* 4 

SSeariffe jber gemeinen Sfrttftmetif 
unt> t>on ben Qrigenfc&aftett Der ©riffe 
unb ber 3<töfcn überhaupt, 

Srflarungem 

> 

»^ebe ©röffe, bteför ftc^6efle^enb6e(rö*eetn)et# 
c^j benfann, nnrbgtnä, ein ©an je* oberä6er* 
fcaupt bie <£ i tr fe e i 1 genannt, ©ne 2Ji e n 9 e ©nfeei* 
tenbon einerlei 5trt aber machen eine 3a fei # > 

21 2 @o 



') S>ie begriffe mm ®r5/fe üWrböupt, wn OK enge, 
"beit/ 3«M/ Bn&aM jc rennet man tinter fcie erffea 
®run&&egnffe Der matfjemattften <Kifl>nf<f>aftett tinb fe# 
»ormtf, t>af k&er; t>er fj<& mit ber «Dtatbernnttf &» Befdjäftige« 
QBiUen* iff, Davon Hn(ä*ngltd> nötige griffe Reiben »irö. ®em 
tiefe begriffe manjeüt, Dörfte fte töwrli* bur* eine erttfrung 
tonen. 
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4 5£)ie Slrit^mctif. €rffcr Stöfdjnttt. 

©o tjt ein Sljafer eine für ftcf> bejteljenbe ®tb[- 
fe, folgfief) ein ©anjeö ober Die (Sinfceit, SOier £>eut< 
fd>e unb brei (Sngf&nber Jjaben baö mit etnonber gemein, 
baf$ fie ©irop&er jtnb , unb in fofern gefc&ren fte ju ei* 
nerlei 2lrt ; in fofern fte aber ju t>erfcf)iebenen (Kationen 
©iropenö gerechnet »erben , jtnb fie ton perfcfjiebenet. 
Qltt JDafcer fann man öud) nidjt fagen : t>tec 3>ut* 
fd)e unb brei Snglanber jtnb jufammen jieben JDeutfcfye, 
aud) nidjt (üben (Sngl&nber, aber tooty jteben ©iro* 
paet, »eil bie ©nljeit ein Europäer ijl *). 

Jba* ütfctfyge ton bem begriffe ©rbfte iji inbeffert 
in ber allgemeinen Einleitung betaerft warben, 

$.2. SDte TJritfjmetif ijl bie Sffitffenföaft 
aus gegebenen %afykn unbekannte ju ftnben, toon meldten 
eine ©genfcfyaft in 3nfe£ung ber gegebenen Säftfen be^ 
fanntijh 

2Äan foU j; 55. eine Safef ftnben, bie fo gtoff ijj, 
al* Pier unb jn>ei 

©terunb jweijtnb bie gegebenen ^a\Uti, unb bie be* 
fanntc ©genfdjaft ber unbefannten3ay bie man ftnbett 

' fott 

*) SDte 3BaW ber €inf)ett richtet fi* nacb ber 2ftfi<(t/ »öüt matt 
fie n$tbig bat. €o »äblt ber ttfrronbm eine anbere (Sin&eir, 
»enn er bie ©rijfe ber (Entfernung eine* tynnfte* w. am Gimmel 
ton einem anbern angeben will, aß ber Seibmefler/ ber bie ®r$fr 
fe ber (gnrfernuna eine* Orte* bo« einem anbern auf ber (grbober* 
flache benimmt* • Sener »dblt 9e»$bn(i$ balbe (Erbburcfcmeflec 
)tt ber (Einbeit/ tiefer aber Stürben k» <£ben fo wrMft e* fi$, 
»enn man ben ®ertb ber gft&nien Benimmt, £ine «Wenge 2b«« 
fcr baben tu tbrer€inbeit einen Ü&aler. Sin $ba(er aber 
fann ai* eine SBfenge bon ©rofeben angereben »erben , unb bann 
ift ein ®r*f#e* bie flhnbeit *. 

I 
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folf, tji btefe, bag fte fo groß afc bte ^egebettett jufammcn 
genommen fem foü. 

3. SOtan tljetft bte 3 a fe^w ein in ganje unb 
gebrochene ober SBröc^e. Sine 9 a n 4 e 3 ^ f entfielt, 
tt>enn man eine 3Jlenge (Einheiten t>on einerfei litt 
billig mefjreremaf, eine gebrochene %a$t ober 
ein 35rud> aber, wenn man einen gerciffen 
Sfcetl berSinfjett ein« ober mefcrereuiaf nimmt/ 
©o ijl Örei Sfcaler* at* betrautet eine ganje 
3<>#/ hingegen ein ober jt&ei 5£>rt t r^etf e ei? 
tie^ $&?(#r* eine gebrochene 3^lober ein SBrud^ 
iotil ber Sfcafer ba* ©anje ober bte gmfeeit ifh SBenn 
Don 3 a fe^ n überhaupt bte Siebe tjt, fo Perjiefet man ge* 
w&fcnfich ganje 3 a W e » barunter* 

$. 4« gerner pflegt man bte %a$Un in confret* 
ober genannte unb in abflrof te ober ungenannte ettu 
jutljetlen, \ . . 

©ne 3<i# fcföt ein« confrete ober genannte \ 
Safcf, wenn bte 2trt unb ^efdjaffeuljett ber (finljeitctt 
auffer iljrer ©rbffe mit in 35etrad)tung fommt : fettige* 
gen eine abflrafte ober ungenannte Safct/ 
wenn auf bie Tlrt unb SBefdjaffenljeit ber Sinljetten ntcfjt, 
fonbern nur auf ifcre . ©rbffe 3täf ftcf)t genommen witb. 
©0 ftnb wer $ fealer unb acf)t 9luf fcen genannte ; fcter 
unb ad)t aber , Moö af* ©roffen betrachtet, ungenannt 

* 3 §• 5- 

• * 

j wir tWfff cintiKUuiMj vrv ^ui^icn efrupr pir viirupeuimg ocr 
Slritbrneeif <* ttoretifcfte mb prafdfde.- JDte tf>eüretif<f>c 
Nt «l*t>enn We ungenannten Sailen, tie p*«ftifc&e griffe« 
m 1 1 i I hingegen Die grmuratf 11 Sa^ien jum ©egenftnnbe. 
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6 ' «Die arft&metif. €rj!er aafönitt 

5. ßnb(icf) tfjeift man nocf) bt*3<#M in fcomoge* 
tte ober gleichartige unb in heterogene ober ungleich 
artige. 

£>omogene ober gleichartige 3 a &f* n 
feiere f bie aus (Sinljeiten bon einerlei 3irt; fcetero* 
gene ober ungleichartige fclcf>e, bieau$©nfcei* 
ten bon wrfcfytebener Tlrt befielen. 

©0 finb feefa ?r)aler unb bier Sljaler gleichartige, 
hingegen bret $fjaler unb ffinf Reifen ungleichartige 
Soffen. (Eben fb auch jwei Später unb fieben @ro* 
ftyen. 3™ $ aüt fbnnen jwet Sfcaler unb fiebert 
/ ©rojtyen gleichartige %afytn merben, n>cil bie eine um* 
Stetten bon ber anbern beftebt* 

$• 6- 3 rte 3 a W * a n n nwn bermcfjren unb ber* 
tninbern, bie$ liegt im 33egriffe berfelben 1 .)♦ 

@oü man unbefannte %afym ftnben , 9 ( unb bie$ 
tfi ba6 ®efch&fte ber Tlritljmertf §♦ 3.), fr Muß. man 
mit ben gegebenen ©eranberungen bornefcmen, bie itt 
ber <£tgenfd)aft ber Qa^Un gegrünbet ftnb , unb bfc 
SWütel , burd) beren £ülfe man biefe Söeranberungen 
Dorneljmen lann, werben insgemein Dtechnung** 
arten genannt *): baljer heißt auch rechnen:, 

•aus 

1 

• •) (Die <Kec&nung$arten fettfr finb entmeber einfach ober au* mefrern 
anbern jufammengefe&t; baber nennt man fie attct> im erffcn Salle 
einfache/ tm anbern $aUe aber iufammenge fe$te SRecfc* 
itungäarten. JDte einfachen biegen ben *ufammengefe}ten iura 
C&runbe : baber werben tt ne fcet biefen t>or<fu$gefcjt. 2)te jufam* 
mengefaten »erben geroobnlifl unter bem tarnen praftifefce 9t e cfc 
ts u n 9 4 r e g e I n tn ber ttrttfemetif} befouberi wgetrage«. UthtU 
send ertfrefen fi$ bie 2Xc#nun9*arten über mit unb ge» 
Ko*ene Samern 

< 
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$>it 9<mdnc Sfrttfjmrttf«. 7 

<ro$ gegebenen * 3 a ^ n unbefannte jinben u* f, 

$. 7* ©gentfid) fitib nur jwet 9ted)nung$aftett 
in bet ülatut betr 3<^^^ n gegtünbet, nefcrclid) bte ilbbi* 
tion unb bie ©ubttaf tion, 

IDurd) ben ©ebtaud) bet 2lbbition fann man 3^ 
Un betmefcten unb butd) ben ©ebtauc^ bet ©ubttaf* 
tion betminbetn, , 

2Jtan abbttt, wenn man eine %afy um ^ ne 
über mehrere anbete gegebene %afym wrmefctt , unb 
fubttafottt, wenn man eine 3 a # um f° wcl Dermin* 
bert, al$ bie anbete gegebene 3<# ©nfceiten enthalt. 

JDa ju$ aber bet gall oft jutragt , baß man eine 
3aljt mefcretemal einet anbetn gegebenen iufejen unb 
eben fö eine 3afcl t>on einet; anbetn gegebenen meldete* 
maf wegnehmen foü: fo feat man föt ben etjlen §all bie 
SftuttipUfation unbfät benlejtenbie £>it>iftoti 
cti Siedjnungdatten eingef ätjtt, bie abet tfeten ©runb 
in bet Abbitten unb ©ubttaf tion Ijaben ; . bafcet sa^tt 
man biet 3ted)nung6at ten. 

©neunb ebenbiefelbe 3 a # tonn nidE)t iugfeid) 
fcetmefctt unb betmtnbett »etben , »eil bie SSegriffe 

21 4 ©et* 

*) 2)ie Äritftmetif »irb an<b gemeinen lKed>enf uiifl oberbeflet 
fKecb nung^mtff enfdt>af t genannt, unb unter biefem 
men in gemeinen 9tecbenbu<bern wrgetragen/ »eil iebe «Beftfabe» 
rung, bie mit den Sablen wrgenommen werben fann/ mit beut 
Sffiorte r e 6 n e n be jeitbnet »irb. £tgentüd> tfl ber »egrif r e <b • 
wen, unb ber SRame Kecfrenfunjl »*t>l baber entfanben, »ei 
man »ermitteln gewifler geilen bet befannteu Sablen bie unbe. 
rannten SaWei nfctt fett» f««t; fonbern ebenfalls 3«*eti, »eM* 
$bcr Die untief dnntc ji ^fltylen rtnjjebcft» 



8 £>te arttfjmetif. €rj!er .Sföfönftt. 

S&ermeljrung unb SJertmnberong einanbet entgegen* 
g e f e j t *) finb. 2lu$ biefem ©runbe finb Tlbbitton 
unb ©ubtraf tion, unb fo aucf) SDtulttplif'ation unb X>i* 
Dipon einanbet entgegengefejt, unb umgefefert **)♦ 

§. 8« SEBenn jn>ei ©rbffen ober Baffen inte ein; 
anber berglidjen warben, fo wirb eigentlich unterfuhr, 
ob beibe gleicfy ober ungleich finb. lieber Ijaupt finb jroei 
ober mehrere IDinge einanber 9 leid), wenn fie in 2lb* 
ficf)t ifcrer ©r&ffe einerlei finb , fo bafj tebe* bie ©teile 
be$ anbern Vertreten fann. 3jl btefeö nicfyt, fo ;finb bie 
JDinge ungleich groß. Sin paar ungenannte 3a$ltn 
finb gleich groß, roenn flc einerlei SRenge ©nfcei* 
ten enthalten, ungleich groß hingegen, wenn fie 
ttid)t beibe au* einerlei SJtenge (ginfjetten befielen» 
SBenn man genannte %afym in 2lnfeljung ifcrer ©rbffe 
fcergleid)t: muß man bie %a§Un titcf>t allein nad) bet 
3ft enge , fonbern aucf) nad) bem 5Bert(je ber ©nljeiten, 
tt>orauö fie befteljen, unterfucf)en. @o finb mer Sljalet 
unb tner ©rofcfyen ben ungenannten %obj\m, a & ct n ty* 
bem SBertfce ber ©netten nacf) , einerlei; folgfid) a(< 
genannte 3^fe^" betrachtet, ungfeid). 

§♦ 9» SDie Tlritjjmetif befdjaftiget ftd) {tbetfyauvt 
mit ber 0r5ffe, in fofern fie ald ein foldjeö ©anje* bei? 

tradj* 

•) S>en SSegrif eilt geg eng efejt fann man Wer a(ö lefamtt an« 
nehmen, tffier Damit nid)t befriedigt }ti fein 9lattfr( / darf fscfcnur 
an öörrodrt* unb räf»4rtl itiräf gefegte* ®eg ertnnertt 
und ber 25egrif »irb betit(i(fc, aenigtfena !(ar merben. Um» 
fHrtblic&er mtrb entgegett^efest tmgftlgenben erfldret »erben« 
SOIaii Gebiet* tfd> bei 9(u$bruF$ iimgefeljrt ber Äürje balfcer 
im<8omage ber «atyematifäen ®iflenfc&aften , »eil man fonfj, 
»ie im deietwärtiien Salle ntd> btnuifeie» muffe; $ufc 

trtf* 
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©ie gemeine Sfrttfjmetif* 9 

trachtet tmrb, ba* au* Sljeifen freuet, wobon matt 
mehrere ober wenigere nehmen f ann , bte aber alle jtn 
fammen genommen für baööanie gefejt «erben f&nnett 
<5ben fo müffen (ich biefe$ljeile auch ein^ln fär einander 
fejen (offen , oftne baß ber S5egnf bon bem ©anjen ba* 
burd) berSnbert ttnrb. @o ijl j. 35.*etn Otegiment ©oft 
baten ein ©aryeö, baö auö feilen ober ein jelnen ©olba* 
teit befielet. 3*ber ©plbat famt bfod als ®r6ffe be< 
trachtet an beö anbern ©teile gefejt unb alle jtifammeit 
genommen f&nnen für baö ©anje ober iXegiment flefejt 
»erben. 

Um bie ©(eidj^eit jn>eter ©r&ffen audjubriitfen, hat 
man ba$ 3*id)en (— ) anjlatt be$2öorte$ gleich ge* 
ttaljlt, mtd)t6 jn>ifcf>en beibe gleiche ©r&ffen gefegt n?trb, 

§• iö, ©inb gn>ei ©r&ffen ungleich groß, ober 
f är^er ungleich : fo hetgt allemal bie eine bon beiben bjf 
griffere, unb bie anbete bie Heinere. Sin Sfceil ber eu 
nen bon jroet ungleichen ©r&ffen toirb fo groß fein , al< 
bie anbere, folglich wirb ihre ©rbffe bl? ©rbjfe ber^n« 
bern ganj , unb noch ettoaä me^r enthalten. JDtefe 
©r&ffe nennt ma« bie gr&ffere, unb tte anbere , bie 
ttuf fo groß ifl afe ein Sljetf ber gtiffern, wirb bie ff ei* 
n e r e genannt. SDie Ungleichheit jtpeter ©rbffen wirb 
burdf) ba$3*M)* n (<) angejetgt, ba benn bie Öef* 
ttung gegen bie gr6ffere unb folglich bie @pije gegen bie 
ffeinere ©r&ffe ju flehen fommt *). 

% 5 Wlge* 

" fwWoti fd ber mitito , unb bie J&Wflö» ber OTuftipfihtfo» enfr 
gegfngcfejt- ? 

•> »aS Diefe (gufse au* für bie @lekfrf>eit wtb UnglctdMt btr 3*9* 
Im gelte»/ felgt au* bem »«griffe ber ($. 1.). 
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Allgemeine ©runbjaje. 

$.11. 3**>* ®r6ffe, affo auc^ tebe 3<*fcff 
ifi ftcf> felbjt gleich # ). SBcmta baa Seiten eu 
«er ©r6ffe ijt : fo fann ber ©aj f urj auf btefe 2lrt au& * 
gebrßf t merben, a =? a, ober ein SIjalA: = ein Sfcaler, 
ta* iß, ein Sfcafer iß einem jfcafer gfeidj. 

12. 2>aa ©an je ijl allen feinen Reifen ju? 
fammen genommen gfeicf) **> 

Sin Sljaler = t>ier unb ittanjig ©roföen. 

$. 13. SDad ©anje ijl gr&ffer ate ieber etnjefne 
eber einige Sljeile allein genommen ***). 

Sin Sljaler > ein ©rofdjen, 
* oucf) ein Sfcafer > fecfyjetjn ©rofc^en. 

1 4. Sffienn jroei griffen einer brttten gfetcfj 
flnb ; fo fthb fie einanber felbjl gleie^ ****). 

•) Siefen ©runbfaj/ ber t)a« erfle 5tennjeic5en ber ©letdtöeie bet 
Ör&flen in ber tXflgemein&eit entbälc, fann man aud> auf folgenbe 
&rt aufrufen: <£ine genuffe ®r6fie fann ni4>c augietct^ bieft 
unb au$ eine anlere fein , ober: (gwa* faiin nicbr sugleicfr 
fein ttnb nicbt fein. <£r ijl ber Caj De* flötberfprucM 
ber <JRarf>ematifer, auf rodeten tne «eweife ber reinen Harbern«, 
tif juröfgefübrt werben ffanen, unb entWit ben 0runb ber an 
5 ber Watt?emarif fo gerühmten untefttoeifelten @e»i*beit. 

• f ) 2>iefer 6ai ifi eine ffofge au« bem e«je f. 11. 2iUe S&eile s* 
fammen genommen macben baö Öanje au«. ®are nun ba* 
@a«se allen feinen Steilen jufammen genommen ungleicb : fo »a» 
re e6 felbfi ungleicb / folglich würbe e6 iugletcb ba* ©an$e unb 
aueb nidjc Da« ©anje fein, »elcbe« gegen ben ®ajiu §. 11. tjh 

• M ) 2)iefer @a* entölt ein Äenniet*en ber Unaleidföeit. 

S>iefe* £enn&e>cben* ber öleit&beit bebient man fid> m bem 
«alle, wenn man ge»«Tt m m wmtM einer britten »et* 

sieic^e. 
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«Die gemeine 3lrit$metif» n 

©ne Stutze = je^n $uf} 

, >3e(jn §ujj = feunbttt 3oli, atfo auclj 

. *) . : 

©ne Stütze = fcunbert 3olL 

§. 15. O SGBaö $r&ffer ober Weinet ift, ate e(# 
nc bon jmet ßfeidjen ©r&ffen, ba* iji ouc£ gr&ffer ober 
f (einer afd bie anbcre. 

gm Sfcaler = bter unb iwonjig ©rofd)cn 
©in Dufaten > ein S&afer 



©n Dufaten > t>icr unb jtoan j% ©rofc&en, 
unb Sin JDufoten 5= bret Sfealer 
©n ® ulben < ein JDufaten 



* 



©n ©ulben < bret Sljaler. 
ober allgemeiner ## ). 

a = b unb a = b 

c > a d < a 



> b d < b 



glet*r. <£* ojrtt auft-tttt, »0 matt btefett @aj etaentli* i»et» 
mal auwenbeu müfle/ »eiwtmm ibn ni*t »crfürjt fo au^rüfta 
Hunte: SBenn j»ei ®r$ffen fö gr^fi finb al* jwei 
anöre gleite Qr&ffen, fo flH^ tf* «»cer ft* 
gleich 8t0& 

*) 5>er ©tri* wirb ac*rau*t onffott ber 3lei*Bebeutenben SBtöwr: 
alfo au*; fo ig au*; mitbin au*; folali* x. 
JDer 8u*|laktt bebimt man ft* Wufta alt aüaemciwr &\<txu 
Der ©raffen , weil man bergl?i*en allgemeine @dje furj bur* ffe 
teiet*ne« fann, au* wirb man bur* ben SJebrau* fcfldto 
»a* unb na* mrtr" an atfoemeine »griff? genribtt, 
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2) SBaa gr&ffer ift, öld bte jrfffere fron fcwet un* 
0(etcE>etr ®r&ffen, ba* ijl um fo mefcr autf) gt&ffer, af* 
fcie Heinere. 

gm Sfcafer > neunjefcn ©roföen 
©n SDuf at e n > ein S&afer ' , 



Sin Dufoten > neun je^n ©roföen 
ober 

* > t> 

* 

3) 90Bg$ «einer ift, ote bte Heinere von jwei un* 
gfeic^cn ©r&ffen, baö ift ttm fb mefcr auc£ Heiner, a(* 
tote sr6ffete. J 

(Sin §ufl < ntuffce , . 

Sin 36Ü < Sug 



©n 3oa < Otutfce 

ober 
• < b 



> V 



2fnmerfuttg. 

. SMefe allgemeinen (BrunbfSje ftnb wtrFKdJ nf<bt fo fremb 
AI* fit auf ben erften 2fobM (feinen. SBir urteilen in *ie(en 
$ Aden im gemeinen £eben barnacb, nur bag mir nid^e immer 
baraufWt geben, tag tiner ober mehrere tiefer €5oje jutn 
©mnbe liegen, fcie ftnb äongen* für tit ganje Sfracbemarif 
imb för «Hernie if>r aerwanbte Äßtflenf*«ften brauchbar. SDie 
<&abrf)eit bleiben Ue§t [0 teutiicb »or »u&en, t«ß ßt (eine« 

©ei 
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©te genuin* 9ri$mftif» 13 

95et»effe« lebürfen. Snbefleit tyafcen bocfc einige $?atf>ematife* 
f ür gut fcefunben , mehrere t>im tiefen allgemeinen ©runbfäjen 
311 £e()rf8jen ju madjen, um fte fdrmiid) fceroeifen }u Wnnen. 
2)fe angefä&rten fcetfpiefe werben ofyie Sweifel bie Kadett 
berfelben einem ieben beuiltd^ barfleflen, ba fte metfien* auf bem 
©ebraudje im gemeinen Seben fdjon begannt flnb, unb überbiel 
würben fie au$ burcb geführte ©eweife nidjt beutli^er »erben, 
«1* f?e an unb für jic& ftab, 

■ • 

IL 

S3cn ben 

3eidjen unb bem OBcttf)C ber SAbfc«/ 

©t>« »on t>tm 3«&fenfpfJcmc ti&erfjaupt, 

€ r f l i t u n g* 

S^Iett fceij$t einer /eben gatf tfcren SDBerfft 
geben ober bte Sflenge ©nfceiten, bie fte enthalt, bei 
fltmmt auöbnSfen. ©ofte eine tebe 3afjl ^ rctt *W* 
iien Dramen ober ein eigene* 3 e *3> en erraffen , burdj 
freieres tfjr Sftame unb ifcr Sffiertfc angegeben würbe, fo 

i müffc man in große SOßettlauftigfeifen t>ern>ifeft »er* 
ben: bafcer fcat man mir wenige 3 e id) en m ^ 
gewagt, tmrmittelfi wefeffer , wenn man fte etnjelit 

s gebraust ober jufammenfejt, iebe 3 a $ unb 
SÜBert^ be^eic^net »erben fann* 

aBtllfürlic^e 6aje. \ 
$. 1 7. Ota$ ber und bon Swgenb auf befannf eil 
2Trt ja^ft man t>on ehrt bis jefcn; unb biefe 3# en 
flefcenau* einfachen ginljetfen, SRan f&tgt afobetw 
»on neuen an, nur mit bem Unterftyiebe , bafjmanbtc 
erjlen jefcn beibefcaft unb eineginljeit nac& bet anbern jus 

feit. 
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14 ©ie ärit^mrtif. €rfff r 2l6fdjttttt 



fejt, $>te fyerburcf) entjWjenben Sa^en entsaften ju< 
famtjtengefejte (Einleiten. Tin jtatt aber bafj man 
fagen müjte: jeljn unb eins, $eljn unb jroei u. f. ». 9te6t 
bie ©pradje folgenbe abgefütjte 2luöbrfife, neljmlu^ 
eitf , jto&If. 2Me nad)ftfolgenben 3 a ^ en fc a &en feinet! 
eignen OJamen , fonbern Ijetfjen : brei unb jeljen, biet 
unb 5e^en u. f, f. nur bog man ba3 2Bort unb weg; 
laßt unb für j fagt ; breiten, biegen, fünften u» 
f. £>ie 3afcl jeljen unb jeljen ifi nicf)t$ anber* als jes 
fcen jweimal genommen, unb baf Ar Ijat bie @pracf>e ba* 
50Bort j n> a n j i 9. 3ro<mjig unb jefcen ober jeljen brei* 
nta( genommen toirb bret ff ig auögebröft; breiig 
tinb jefcen ober jefcen viermal , bierjig u.f*f« fünf-: 
gtg, fecf)jig, fiebjig, ad)tjig, neunjig. Um 
flatt neun jig unb jc^en ober jeljen jefcnmal genommen 
fagt man £ u n b e r t. 9} ad) ljunbert folgt Rimbert unb 
eins u. f. n>., bann j&ei ljunbert, bret ljunbert tc. 
SBeim fernem gortjdfjfen mufj man nocf) folgenbe SDB6r* 
ttt merfen, bie in ber (Sprache liegen unb bortfceilfcaft 
cU Ttbfärjungen benujt werben» 

3Kan fagt anfiatt bad 90ßort 

jeljnmal fcunbert $aufenb 

taufenbmal taufenb SRtUion 

taufenbmal taufenb fDlilltonen SBiüion ; 

taufenbmal taufenb Millionen Trillion 

taufenbmal taufenb Trillionen ÖuabrtUion u. f. tt> *) 

ober 

# ) m Grete, tybnbert ft<m§ofifd>e ® dmftffeöer, Hmui,%ntut f 
ödlfwet nennen taufen* WiUtöiitn eine «Mo», unb taufend 
Siliionen «eine SriUwn k. 2>iefem öefeje fotgt be? efrenwlise, 
ÄSnifll. Vrfupl. Snflfnifwr^Hprmann (ftewlier <D' gffimaumlle 
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r 

Ste gemeine Sfrtt&mrttf* ij 

ober f 

JDte erjten neun einfachen 3^fen nennt man St* 
«er, bie jufammengefejten aber bi* fcunbert 3*fen«*> 
ttcftaufeno £unberter u.f. »♦ 

$. ig. Unflott ber Sffamen ber 3*tfen bebten* 
man ftc^> je^en einfacher 3^tc^en , bie man 3 a § ( } e i * v * 
ctyen nennt, beten gtguren übrigen* ganj »illför* 
Kd^ , tue aber beibehalten »erben, »eil jte allgemein an* 
genommen (inb , nämlich : 

i. i.< 3. 4. 5. 6. 7, 8. 9. o. 
«ins aroet brei bier fünf fech$ jieben f act)t neun 3fM 

JDaö 3*i<$tn o heißt nach ber 2lbfiammnng 3tff** 
tmb hat ffir fty feinen SD3ertfe, fonbern füllt bto* leere 
©teilen. 

©amit man t>ermttteljl bicfer ^affotityn iebe m&g* ' 
liehe 3<*hl aufyubrüfen im ©tanbe fei, fcat man iebem 
3 a fefi«d)en auffec bem eigentümlichen 9Berthe 
noc^ einen befonbern gegeben, ben bie ©teile an* 
fiiebt , in welcher ftd) ein* biefer %afyitid)m befinbet. 
golgenbes ©efej bejtimmt ben SBerth ber 3atfjctcheit 
nach ben ©teilen* 

2ftan fd)ret6t bie S^ljet^en oon ber regten 
* Segen Die Itnfe J£>anb, unb (aßt iebe« 3a()l' 
Jetten tn ber folgenben ©teile jeljnmal 
me^r Gefreuten , al$ e$ Gefreuten würbe, 

wenn 

, «feinem <B*l((Hntiffn Snbe^tiffe be? Ärieglwff- 
f f n \ 1 <ft a f t e ». gjtagtelmg 17*6. »own a*cr nur Der er |fc fcbetl 
erfAiene n ifr €tn Scwitj btämto flnßencromenr* 0e fr j »ifr 

NN*!* 
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»enn ti fcie nadjjtttorljergeljenfce @fetfe ein* 
na'ljme. 3n Die ©teilen , roelcge leWg &let« 
Bett muffen, fejt man bie 3?ull *)♦ 

©e|Kmmt man affo bie ©tefleiwon btc regten gegen bie 
linfe £<»nb : fo etfjalt bat ga&ljeic&en i folgenbe 2Bect(>e t 



Sit bet erden ©teile 


$in$ ober eine Clnfteit 




»weiten 


leben ober leftn einbetten 


*• 


Ititten 


ftnnbert 




vierten 


taufenb 


iooe 


fünften 


iebnuufenb 




fechten 


bunberttaufenb 


IC500O3 


Petenten 


eine fftißion 




achten 


lebn {ftittionen 


f 10000009 


nennten 


bunbert v 


I00000O0O 


ieftnten 


taufenb x 


looocooooa 


clfften 


lebntaufenb 


10000000009 




bunbemonfenb 


lOOOOOOOOOQO 


fcreijebnten 


eine SBiBion 


1000000000000 


»teriebnten 


lebn «Mienen 




funftebnten 


bunbett 


10000000000000« 


feinten 


tanfenb 


I00000000000000Q 




lebntaufent 


I00O00O0000000009 


octjtjf&nten 


fmnberttanfenfe 


ioooooooooooooocco 




eine Striaton 





£icnju$ftef)tman, roiemanfa&imfefgen&eit, »enn&tc* 



(e Ha&cüe fottgefqt n?cct>CR foüte, oei^atten mufte* gerner r 



* 

bem mn\ lifitt* (Opm Mathcm. P. 1. Oxon. 16*7. 
Arirhm. Cip^ix. p. 59.) SBerglk&en mit eiegfrieb^ tm* 
£ 4 fht er« ^uffdjftt über fcie arabifcben giffnny im ©ocbaiftfeit- 

. Www unt) in ber neuen »büofog. 33ibiiotber\ IV. »anb wird 
bie grflnbumj btefer SabfoeidK* t>rn Snbianern angetrieben. 2>it 

• 6aracrnen baten fie natb @panien gebracht, utib ber berfibmte 
9>ab(t ©rUefrer Ii. norber ©erbert genannt/ brachte fit 
au* Spanien nad) granftetd), unb non ba baben fie ftd» natfc* 
ber allgemein oerbreitet. 3bre erfre gorm ift nermutbftcfc um nie» 
le« gcdnbert, aber ba« £auttgefe$ rft beibehalten worben. JDfc 
Dlemifcbcn 3flf)Uetd)en, bereu mir un« m>4> in mancben gdUf» . 
beöienea, begeben au« beu 5 $M (laben l. V. X. L. c tbre« Sil* 
»babetf m unb o fcfetmtn au* cU mt b entflanben tu fein» 
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tt bentftct) , »cnn man anftatt be$ 3af)($eic&{n$ i attent* 
fyatbtn bof QafytQei&n a feste, ba§ man fofgenbe SBer* 
t&eer&altenn>urbe: jtoei, smanjtg, brci§tg :c. jtt>eif>un* 
fcert; jw'ettaufei^; atpairjigtaufenb; jtoei&unberttaufenb; 
|H>ci ^Millionen; jman|ig 2RiÜionen :c. <?6en biefe 8e* 
toanbni* h** ef mit iebera Der einfachen 3a&fjetc&en, 

(Srff&rung* 

$♦ 19. 3>rt ©efej, welches 6et ber 3ufammen# 
feaung biefer 3afcfen beobachtet wirb, bfeibt ununter* 
trogen baflefbe. ' 

3Kan jaljlt Don 1 bte 10, unb bafcer rntrb gefaxt: 
man jaljft nach löecimaforbnungen. Tlue liefern 
SSegrtjfe folgt affo , batf alle iufamtaengefeite ^a^eu 
chen au* einfachen 3a^jetd)en berfcfjiebe* 
«er Örbnungen befielen. £te einten 3ahfjet« 
chen ober toenn jte mit anbern aufammengefeät roeroeit 
«nb bie erfte ©teile (t>on ber Steckten gegen bte ttnfe> 
einnehmen , bebeuten Mo$ einfache Sin fetten. 
£>te 3a^eic^en in ber jmriteh ©teüe j einfache 
einleiten, ober gefeftren iu ber etften 3>eeU 
malorbnung; bte 3^' 5** t*en in ber t>tittm ©teüe, 
ju ber i»eiten Decimalorbnung jc.. 3((fa 
gefcbrt überhaupt ein 3ahf3eid)en, wenn 
e* mit tneljrern toerbunben wirb, ber* 
tentgen JDectmaforbnung , wefche bie 
3afcl anjeigt, bCe man erhalt, »entt 
man unterfuhr, in ber nuebtefjien ©ee(* 
le e* nac^ *«r erflen ftefct- 

£>te 3a^Ien unb ihre SBertfce nach ben angenom* 
menen ©ajen bermitteljl ber angeführten gafclieichett 
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18 ©ie SCrit&mettf. CErflter mfynitL 

öuagebrMt, nennt man ba$ S^fe^nfpjlem nacf) 
JDccimalorbnungcn *)♦. 

* 

SRan fann ba$er bie <Decfmalorbmm<jen auf folgende 5(rt, 
mit etrufren ober rtrmfcfren 3a^ci<*eii angeben : 

i jetcjt einfache einleiten i 
10 — jef)nfa<$e ( 1* ite 2>ecimaforbnuna 
IOO _ fjunbertfacfce i" ate £>erimaforbn* 
1000 — tatifenbfacfoe i'" 3^ 2>eama(orbm 
iooco _ jeftntaufenbfac&e i lv 4te2)ecimalort>n. ic.**) 

aufjagt. 

$. ao. ©ne mit 3a^(jdcf)eH fleföriebene 3^1 jtt 
lefen ober mit SCÖorten au*iufprecf)en. 

»uf* 

*) Sf?a* bem ©rie*if**n n>irb toi @»ffem na* JDecimalorbnungcn 
bat befabifdje ©nflem genannt/ unb wen» man fld> tref- 
fen beim fteänen bebient/ fo reebnet man nacft ber JDefabif. 
Cinen 8en>eit , ba& baö DcfaDifcfee @»f*em feinetweget bat ein« 
i^e fei/ giebt bie JDnabtf/ »elcfce ber #err von £eibnü> ange* 
geben/ ba ftc&ibrer ebebem bie@inefcn bebient babenfoflen. SDie 
£>t)aöif erforbert nur 5 »ei SabUeieben 1 unb o. Uebrigent faim 
ntan aueb vrrmittetfr tiefet ©Dfle rat bie ganje gemeine dritbme» 
ei! abbanbeln. 9iacbri<bt unb Slnroeifung tfnbet man in ber 

<?(brift: Arithmetica binaria five dyadica , bat ift bie föinfl, nur 

mit wei Sablen in allen vorfommenben gatten ftd>er unb (eic&t Jtt 
reebnen JJerautgegebe« von ©eorg Sriebri* Sranber. Slugt* 
bürg 17*9. 

Serner foH ein altet 23olf in $r a vi e n narbit auf vier ge# 
jäblt b«ben. 

dnbere baben auf j»5lf unb vier unb i»anyfg J« 
jdbien »erfuebt/ »efcbet atferbingt m6gu#/ aber von weiter fei* 
«em 9*u§en ijh 

•*) JDag et (icb mit ben fibrigen S«bfteicben eben fo verbat/ Rwti 
mm aut bem »orberjebf nben lei#t beurtbetfeu. 

• * ■ \ 

✓ 
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7t u f I 6 f u n 9* 

1. 9Rön tljeüe bie SaMeicften t>on ber SRec&tcit gegen bte 
tinfe in Slaffen, tinb gebe iebcc berfelben brei 3a(>fe 
$ei$en : in bei: le$ten jur Jinfen finnen aucfc wenige* 
als bret ftefjem 

2. 2)amit man beim SfuSfprecfcen bie Stetten Jcfcfet ffnbe, 
unb bie benfelben jufommenbenSBertfje-nicfrt t>ern>ect>^ 

, Je, fo bejeicfcne man fte auf folgenbe ärt. lieber baS 
erfte 3af>Ijeic&en in ber britten Slaffe (t>er|kl)t ftd) ton 
ber SRec&tert gegen bie ?infe) macbe man einen (gtricfc 
(i) ober eine r5mifcbel; über ba$ erfte in ber fünfte« 
Slaffe ei ober II; über baS erfte in ber flebenteit 
Slajft brei ober Iii; über bal erfte in ber neunten 
Slaffe frier ober IV. je. i . 

3. 2)aS Safjljcicbcn, melcbeS mit einem Striae (I) bei 
jeicbnet ijfc, lefe man 9» i l l i o n t n , ba$ »oruber a»et 
(11) ftefjen, S3 1 ( 1 i o n en ; ufrer bem bret (III) fte&en, 
Trillionen; fiber welchem ji<& friere (IV) bejinben, 

. öuabri! (ionen :c* 

4. 2>ie 3af)l$eict>en berienigen Staffen, ufar tfreläen fein 
©tricfr ober t6mtfct>e$ ga^fjeicben ftefjel, »erben Sau* 
fenbe gelefen, bocfc ift baoon bie erfte Slaffe auSge* 
nommen. 3n jcber Slaffe inSbefonbere bruft man ba$ 
erfte 3a^(jeicben burcb @iner, bie gleite burcfc 3e&* 
ner unb bie britte burcfc £unbprter aus. 

5. ©teilen, bie mit Stollen angefüllt finb, übergebt mai^ 
im SfuSfpredjen, 

2>e? 8en>ei$ folgt fron felbft au* ben ttittfu&rlU 
4>en ©äjen in §♦ 17* 18. unb 19. 

„ (SS fei bie 3a&l 

♦ t 
III 11 t 

12, 594/ 5^3/ 843/ 657, 316, 249, 253. , 

3fl bie 3a^l auf bie f)ier gezeigte «rt abgeheilt: fo fange 
man fron ber 2infen gegen bie SRecfcte an auSjufprecfcen : 

© 2 3m5ff* 



ao SMe 9(ritfjmetif. <£rf?<r 2(&f$nttt. 

1 

groMftaufenb , f tinf founbert unb wer unb neunzig $rtU 
lionen , funfftunbcrt unb brei unb $manjtg taufenb, 
ac&tf)unbect unb brci unb Diesig fötlitonen, 'fecW&un* 
bcrt unfc fteben unb funfjig taufenb , bret&unbert unb 
fecbjeftn SWiüionen, jroei()unbert unb neun unb oictjia 
taufenb, jmei&unbert unb bret unb funfoig. 

■ 

ober 

29 , 900 , 052 , 400 , 001 

Sleun unb jmanjig SSittionen , neunfjunberttaufenb 
unb jmei unb fünf 513 SJlülionen, t>ier&u«berttayfenb 
unb ein** 

S tt f « §. 

- ©elf man eine burefc ©orte auflgebrufte %afy mit 
3af)l$etcben bejeiefcnen , fo merfe man juffcrberft ben 
Sßertf) ber f)6cbften 3^^' unb befttmme barnaefc We Staffen 
nacb ben im §. gegebenen Kegeln unb fege aßbenn bie 
3a(>f$ctc&eii, wcld>e bie gegebene 3tat>l beftimmt, in 1l)rc 
klaffen. SRangcfn ©teilen in ber gegebenen %af)\, fo ffil? 
le man \U mit Sßuücn an. 

tHnmcrfung. 

fcelm ^usforedjen flnbet flcf> folgenbe SrregutarltSt. Stau 
faftimmt naa> bem angenommenen ©efeje bie ©teflw, bie ein 
3ahl^eid)en etnnebmttTfofl, oon Der Stockten gegen He £tnfe unb 
fUft eine vorgelegte 3at)i oon Der Hinten gegen Die Sterte, nur 
Die, fftner unD Seiner in ieDer äiafle »erDen gegen Diefe* ©efej 
*ern>ed>felt, Denn man fagt *. fc. (24) tner unD jwanjtg , am 
Patt jwanjig unD oiere. ffiteUeicbt ift bie* notfc etwa* ^igeni 
tf>üml.d>e« tum if>ren erffen (JifinDern, Die oermitt^li* aua> Die 
gefd)de&enen Sailen oon Der Stedden gegen Die Einte gelefen 
t>aben, fo wie iejt nod) Die meiften morgenl4nDifd)en Stationen 
Iii farrffren unD,*» lefen gewogt ftnD, 

' III» 



7 

♦ 
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III. 

33 o tt t> e n 

t> i e r e d n u « g M r t e Ii 

in undenannteti ganjen %&§Uxu 
i* abbittotn 

<g * f 1 a r u n g. 

* 

©te Tlbbttton te&tt aus gegebenen 3 a ^ tt eilte 
«nbere ftnben, bic fo gto|$ tjl al* bie gegebenen jufam* 

wen genommen ($.70* 

Die gefugte 3afe( wirb bie Summe genannt 
SJtan fann bafcer bie (Bumme afe baö ©anje unb bie 
gegebenen Sailen afo ifcte Sfceite sufammen genommen 
önfeljen ( §. 1 2. **) > SDaö 3 e i $ e n ber 2Jbbttiott 
tjl tt>elcf>e$ burcf) p f u ö ober mcfer auöge* 

fprod^en nnb jttifdjen bie gegebenen ßa^len ober ©r&ffeit 
ä&et&aupt gefejt n>irb *> 

© t u n b f a { e* 

» 

$.22. ©(eidjeß ju gleichem abbirt , gie&t 
gleite ©ummen* 

SB 3 

•) Sa« Setzen ber «bbttton fatiti in Sa'Hen4>a* «bbtre« W&jl »erere« 
teil, »erat eS Mo* bie Sornw wie man bie ®umme fmbet, ange* 
*en, oöer nur aiwfgen barf , baß bie gegebenen 3«Wen ober @rof< 
fen abbirt »etben foflen. S5eiei<&nen ». 35. b> c ©raffen über* 
tyiupt, unb fte mac&en itifammeu genommen trgenb eme klimme, 
fo taiw man fte »ermittelt* be* 3ei#en$ auf biefe m »erbinben. 
a + b + c. ©irb nun a = 4, b = 6, c = 8 gefeit: f» 



ift t>it ©imune * + 6 + j. Oif^»««*«^^"*^ 



Sablflnbet, »el*e bie ©röfie ber eumme an9ie&t, mmj : ;g>- 
Ke#mmg*art fcl&ft le&ren. 



Digitized by Google 



2% ©ie SMtfjmetif, £tfte Sl&fönttt» 

2. 3ßenn man bagegen ju ungleichen griffen 
öfetcfa abbirt , fo »erben bie (Summen ungleich £>ic 
©umme ijt gr&ffer> tvenn man eben fotnel jit 
bergr&ffern, hingegen Hemer, menn man ebenfotuef jii 
ber fleinern abbirt. 

3. Um fo mefcr ijl bie ©umme be$ jrtffern junt 
gr&ffern, gr&ffer, ate bie ©umme be* Keinem jutn 
fleinern *). ^ , 

S e t f p t e I e. , : > 

}u 91* i # 6 = 4 + 2 allgemein a = a • 
3=3 b=b 

— . _____ * 

0+3=4 + 2 + 3 a + b = a + b 

luSt.2, 12 > 10 allgemein t > b 

4—4 c=c ; 

— * 

12 +4 > 10 + 4 a+c>b + c 

JU0I.3, 16 > 12 allgemein & > b 

8 > 4 c > d * ; 

i6 + 8>ia + 4 a + c>b + d**) 

§orberung$faj* 

$. 23. ©ie ©umme jn>eier ober me&rerer gafc 
len, fann man burc& baö 3ufammenjafclen in ©eban* 

feit 

f> JDiefe «<f$e folgen uttmittefBar an* b*m begriffe bet ttbbition unb 
beöürfen Daher fcim* »meifel ®ie fttib allgemein aufrufe 
utib laflen fiel) fofgdft aud> auf bie 3«t>len anwenden. 
Stoct* tiefen formen wirb ein ie&er fl(fr um ^etfpiele au* bem 
aeme inen frben in genannten gable* benf «1 tonnen , »riebe bie* 
fe ©»He no* anfc&ftulißcr magern 



- 
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f<n. ftnben unb burcf> bo« iljr jU9<b.6rt0e 3«%«$«« 
auöbröfen ($. 18.) *> 

> 

Aufgabe. 

§. '24- ®$ finb j»ei fter tmjjt 3a#en gegeben, 
man foü tfere ©umme jTnben. 

2tufr6futvg. 

I« 5Wan fcbreibe bic gegebene 3<»bf t>on ber SXe^ten gegen 
bieftnfe fo untereihanbec, baß bie cinfaeben Babljci* 
eben,. Me ju einerlei Ordnung geb&ren, untereinanbec 
$u fteben fommen, b. u man feje (Siner unter (Siner; 
3ef)ner untergebner; $unberter unter fmnberter 2c7 
Unter biefe 3ablen feje man einen ©trieb , bamit ,bie 
©umme barunter gefcbrie&en »erben fann. 

2. dlun abbire man t>on ber SRecbten gegen bie ?infe bie 
3äb^i<ben, bie $u einerlei Örbnung gcb&ren, b. i. man 
fanc^c bei ben ginern an unb gebe fobann ju ben 2>eci* 
malorbnungen fort 2)ie t>on ben Einern erbaltne 
©umme, n>|nn fie niebt über 9 ift, feje man unter ben 
©trieb in bie ©teile ber Sinbeiten.* ^ft biefe gefunbne 

, Summe, bie man tyarttalfumme nennen fann, gr6ffec 
al$9, b. i. entbilt fie einen ober mef)r %tt)ntt, 
fo fe$e man bie @inbeiten unter ben ©trieb, bie 3 e b nec 
aber bebälte man in ©ebanfen, ober feje fie Aber ben 
©trieb unter "bie SReibe ber 3*b nc *» 

3» 2>ie aus ben (Sinbeiten erba(tenen 3ebner abbire man 
ju ben ^nttn unb merfe bie au* aüen3ebnern erbalt* 
ne Summe. 3ft fte niebt groffer al$ 9, fo fcje man 
fte unter ben ©trieb in bie ©teile ber 3^b ncc * 3f* 
©umme aber größer al$-neun 3e^ncc^ b* u entbält fie 

, 35 4 ei* 

•) 2>a8 Mefer $orberun<i*faj niebt ju ferner i(f# Ufert Mc €ff«f)rimg. 
«©ernubta von ber Hritfemeti! twrffrbt, tmt§ ftefttganj adeln toit 
brro fogeoannrett ftedjne» im Sopfe Reifem 
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einen ober mef)r f>unberter: fo feje man bffe 
einfachen gefjner unter benStrufr unb besaite bie£un* 
berter in ©ebanfen (R. i.)* 
4. Huf eben bie 2frt abbire man bie £unberter, Saufen* 
ber k. unbfeje bie barau* erfjaltnen Summen unter 
ben ©trieb. 

£>ber: @rf)Slt man bei fefjr tiefen gaffen in ben $ar* 
tialfummen mef>r alt ein Safjljeicben : fo feje man 
ba£ niebrigfte bem 3Bertf>e nad> unter ben ©trieb in fei* 
ne gef)6ri(je ©teile unb bie übrigen abHre man ju ben 
3a&ljei($en in ber fofgenben SRetf)e ober Orbnung* ' 

» e t f ? t t t e # > 

gegebene 3a&(en 



5473 



6718 ©umme 
Sffatb ber ftrengjien $f)eorie fottte man auf folgenbe 



8rt abbiren: 



«473 
1245 



8 Qiner ] 
110 %tt>ntt f 
600 £unberter 
6000 Jaufenber 



$artiaffummen. ( 



• : 



6718 Jota!, ober ganje Summe. 

4509875 
2437943 
4756728 

q yoi ? ^6 



2 1 106082. 

v 33e* 

♦ 

"> Swift«** ■ , b, c, d (ihnfaupt ©rSflen , fö fantt miit tbre 
€uramt S nenne«/ ittHttixnn tfa + b+ c+ d^S. ' 



» » 
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33 e » e i $. 

Sie gefundene Summe fann man aW ba$@anje unb 
bie gegebenen 3<*f)fcn <*l* <*H* $f)eile beffelben anfeuert 
(§. 9O. ®a nun alle guter, ge&ner, £unberter k. bet 
gegebenen %af)Un in ber gefundenen ©umme jufammeit 
genommen enthalten, unb ba$ ©anje allen feinen Jljeilett 
jufammen genommen gleicfc ift ($• 12.); fo folgt, die ge* 
funbne iji t>ie »erlangte @umme (§. 21,). 

Slnmerfung. 

€to(Itt man beim SRedmen felbjt, bie #bbftion auf tiefe 
Tin ju febroer fürten : fo fann man v t>on ben gegebenen SabUn, 
toenn ibrer febr »tele fmb, jmel ober tntbrere nebmen unb für 
ftcb abMren, bie < Partia!fumtmn aber in bte $ota(fumme bringen« 

Wtit bem legten Söeifpiele im §. toftrbe man auf folgenbe 
3trl oerfabren. . • * 

4* °9«75 , 47**72* . 

»457943 9401536 



*9478*8 14158264 

69*7818 



^arttalfumme«; 



an 06082 $ctalfumme, 

a* '<ßu6traf tiotu * 

£rf(&tung. .> 

§♦ 25. Die @<ibtraftton feljrt, wie matt 
Otis jmet gegebenen 3al}len eine Dritte finben foU, roefe 
<f>e anzeigt , um tt>ie biet bie eine ton ben gegebenen/ 
gr&ffcü tjl ald bie anbere. Die gefunbene 3 a W nennt 
tnan bie Differen j, aud) ben SReft ober ben Un* 
terfc^ieb* Die gegebenen aber ba* SWinuenbum 

93 5 unb 

3fUbert = 2, b = 4, c = 6, d*=8; ft« S= 20, 

btnu 2 + 4 + 0 + 8 = 20* 
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unbbaä ©ubtrafcenbum, ba benn ba$ <3u6tra* 
fcenöum an jetgc , um wiebiel ba* SKinuenbum t>ermin* 
bert n?erben fotl. 

SBenn man bie @ubfraftion Mo* anjeigen wiü, 
he nurfficf) $u fubtraljtren : fo be&ient man ficfy baju beö 
Seitens ( — ) we(cf)eö minus ober weniger aus* 
gefprocf)en wirb , unb fejt ed t>or bietenige ©rbffe ober 
3afel , bie fubtraljirt werben foll ; j. 55. 8 — • 4 ; 
* ~ 5. b. i. 8 fotl um 4 t>erminbert »erben ic. 

3 « f 0 »• 

Sollte eine ©c6(fe ober 3af)I, »efefce fubtrafjirt wer* 
benfott, febon eine (Summe fein , bie burefc if)re Jfjeife 
auSgebruft ift: fo fe*e man biefe Jf>eife, bie $ufammenge* 
nommen bie Summe ausmachen in eine tyarentfjefe 
( ) unb fol^enbe Sluebrufe bebeuten aläbenn einerlei* 
15— (5 + 3); 15 — 8*- 

©runbfije* 

§. 26. 1. 3öenn ntan gleiche ©rbffen bon gfeu 
<f)en fubtrafcirt, fo erhalt man gleiche Differenzen. 

2. ©ubtraljtrt man aber gleiche ©r&ffen pon um 
gleichen , fo erhalt man ungleiche Dtjferen jen , benn bie 
9r6ffere ©rfcffe giebt audE> eine 9r6fYere a^ifferen^ 

'3. @ü audj wenn man bon gleichen ©rbffett 
ungleiche fubtrafyrt, giebt bie gr&ffere ©r&ffe bie flet* 
tiere JDifferenj unb bie Reinere ©rbffe bie groflere, 

35 e i f p t e f e. 

3u8l.i. 6 = 6 8 = 6 + 2 

4 = * ober 3 = 3 

•m . r - 1 ... .ii n-' ■ t 

2 — 2 b — 3 = 6+2 3 

M 5 = 5 
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a = a a = m + n 

c = c ober d = d 



a — c i= a — c a — dj= m -f. n 

3u9t2. 12 > 8 # i6>8+4 
4=4 ober* 6 = 5 + 1 



8>4 16 — 6>8+4 — (5 + 0 

b. t. io > 6 

a > b 2l > c + d 

c = c ober b = b 



a — c>b — c a« — b>c + d 

3u9?.3. 15=15 10=6+4 
8 > 7 ober 6 > 2 



7< 8 10 • — 6<6+4 — (2+3) 

a = a a = m + n , 

b > c ober c > d 



a — B<a — c a — c < m + n — d 

. §orberutt9$faj. 

§. 27. £>ie Efferen* jtoeter 3afcfen fanrt matt 
in ©ebanfen ftnben, wenn feine *on beiben gf&ffer af$ 
5 ober 1 8 tjl, mii man nur juröf jafcfen barf* 

Ii u f 3 a 6 e, 

$.28. *©ne Reinere 3**$ ^ einer jjrfcffern ju 
fu&tra&trem 

. Xtif (ftfistt g» 

1. Stfan fc&reibe btc Heinere &on ben m*1>*M* 3 ö & fe * 
unter bie gr&ffere näcfr ben 2>ecimalorbnungen, wie bei 
ber Slbbition unb jiefje unter ftc einen ©triefc. 

*. ©ubtra&tre tebe* 3af)l$eic$en t>en bem über ü)n ftef>en* 
ben unb feje btc JDifferenj unter ben ©triefr* 2>ie 2>if^ 

ferenj 
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ferenj muß o fein, »emt beibc 3a&ljet<$en einerlei 
®röge fcaben. 

69549783 
2 4 5 3 * * 8 2 
45013601 

3* 3ft t>ö$ 3aJ)fjeicfren in ber obern 3af)l Heiner al« ba« 
3a()l$eicfren in ber untern, toelc&c« fubtra&irt toerbeit 
folC ober too&l gar eine Stull: fo nimmt man t>on bctn 
nacfcftfolgenben 3<*()(&c!<frcn in ber obern %af)l Sind 
cber eine Sinl)cit, bie in ber gegenm&rtigen ®telk je* 
$en gilt, unb fejt an ober über bicfe« Sa&ljcicben ei* 
tten «JJunft, ber anzeigt, baß ba« 3°M* i( * cn utn 
(Sin« oerminbert »orben* Siel bruft man burcfr fra* 
SEPoct borgen au«. 

abgefurjet 

f IO I !• - 

6gko6*. 5 7 ' 1 69062 57 
' 14 9^ 6 5 t 4 q 2 t 6 5 

54I4O92 5414092 

4. 3ft ba« 3 ö M e i<fc* n > freierem man Sind borgen 
5 tnu§, eine 9t u 1 1 , fo übergebt man fie unb' borget bei 
fcem nicbftfofgenben 3a()l$eict>en. Da« ©eborgte ober 
fcie geborgte gin&eit gilt je&en gegen bie (Stelle gereift* 
itet /f in »efdjer bie Sluü fteftet. 83on biefen %c1)m 
nimmt man Sin« ju bem 3 a M*td>* n / für »elcfce« man 
r borget, unb ba bie« nocb eine ©teile weiter ruftoärt* 
' flehet, fo gilt au$ bic« Sin« je&en, folglich bleibt nut ~ 
9 für bie Stull, 

äbgefurjet 

9 9 

X0. ' • X0. IO 

5» o 3 f 6 7. o a 50356702 
32543 6 15 3 2 f 4 } 6 i 5 



^ §ot* 



4 
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5, gofgen mejjr Stullen auf einanber, bei n>ef$en man 
borgen foll, fo »erfahret man tote in bem SSeifpiele 
81. 4, ot>er nacb ber 9*egel: # 28enn man über mehrere 
nacb einanber folgenbe Siullen toegborget, fo Dertoan* 
belt man babureb iebe o in 9, n>ei( jebeS n&cbftfolgen* 
tot %at)iit\<bcn ju einer Orbnung ge&6rt, beren (Sinee 
, je(yunal gr&jfer finb als in ber bor&erge&enben (Stelle* 

9 9 9 9 9 abgefurjet 

8 10. z0. x0. *0. 10 • 

6 0. 0000045 690000045 

5 6 54 2 I 09 2 56542109a 

58 e n> e i *♦ 
Sftacb ber 'gegebenen ?Iufl6fung t)at man bie giner, 
3e^ner, |mnberter je. ber fleinern 3 a ^/ ben ginern, 
gcfjnern, £unbertern 2c. b^r gr&ffcrn %af)l fubtra&irt 
2)ie f)ierburcb erhaltene %afyl jeigt alfo toie Diel bie gr&f* 
fere oon ben gegebenen 3af)(en gr&fier ift, al$ bie fleine* 
re, folglich ift fie bie verlangte Sifferenj (MsOr 

®runbfa$. 
§. 29» SBenn man ju einer ©rfcffe ober gafc! 
eine anbere abbtrt unb eben biefelbe 3^1 bon ber ©um* 
nte nneber fubtrafeirt ; ober wenn man bon einer ©rbfje 
ober 3afjl eine anbere fubtrafctrt unb eben biefelbe %af}l 
gu ber I)ifferenj abbtret : fo bleibt in betben §SUen bie 
frjle ©r&ffe ©ber %afy ungeänbert *)• 

SBeifpiefe. 

X. • + b ■ — b = a ober 6 + 4' — 4 — 6 
2« a — b + b = a — 6 — 4 + 4 = 6 

■ §!nmer# 

•) XXefer ©wtibfti fMgt «nmttttffor M Ha ©egriff« »erntet* 
rei jmö paminoern. 



5ö JDfe 9(rttf>tnettf. €rjter Stöfönitt. 

$nmttfung. 

■ 

#uf tiefen ©a& grüntet ft# bie fo genannte 9>robe für 
bie Jtbbition unb ©ubtraftion *). 

x. 9>r o6e ber 2(bb tttom 

► 

^an fubtrabirt nemlich r>on 6er erhaltenen ©umme aii 
M ©an$e betrachtet (§.9-)/ <M ifo* $f)eUe, einen au*ge/ 
Wommen : fo mug, wenn richtig gerechnet tfl, Die lejte Söifferenj, 
bem uon ber ©ubtraftion aufgenommenen $$e«e Bleich fein. 

ffi* fei bat fceifpief §. 24, 



4 5 0 


9 8 7 
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^ .4 3 


7 9 4 


3 SB C 


4 7 5 


672 


8 = b; 


940 


1 < i 


6 = 8 


2. 1. 1 0 


6. 0 8* 


2 ©umma 


940 


1 5 3 


v = • 


1. i. 7. 0. 


4. 5 4» 




4 * < 


672 


V = b . 


694. 


7- 8. 1 


8 




7 9 4 


3 = c 


450 


9 8 7 


5 iejte SDifferenj' 


gjrobe 


ber 


@u6trafttotn 



Sttan abbirt bie Efferen* *u ber fleinern 3a$, fo mup 
bie ©umme ber aröffern gleich fein. 

feiba*fceifpiel§. 28.SR.5. ' 
690000045 

' 2 4 5 7 8 9 H j ^ 
5 6 5 4 1 I O y 2 J v 
690000045 

3. SDtut« 

♦ 

•) URefrere *rre» m VroUn für bie t^birion mb enbtraWon biet 
«njumerFen, »örbe unnötig fein. OÄan gewtyne ft« r td>tig 
in fo rann man alle Virtm enttebrei, 
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3* SJlultiplit atiotu 

(Erflarung* 

$. 30/ JDte §D?urttfKftTation tjtnarf)$. 7. 
titcf>t6 anberg ab eine abgef örjte 2ft>bition fär Den §aü, 
wenn eine 3a$ meljreremafe jtdj felbfi abbirt »erben 
fotl unb lefert alfo am jroei gegebenen 3 a (jfen eine brit< 
te finben , tt>efcf)e eiw t>on ben gegebenen fo biefmaf ent* 
fyalt, ate in ber anbern Sinterten enthalten jtnb. JDic 
3ö^f/ welche man burcf) bie SKuftipMatton erfcafe, ttfirb 
t>a$ sprobuft genannt. SJon ben gegebenen 3<>& 5 
len fceijst bie eine ba$ Sttultipftf anbtim unb 
bie anbete ber SKufttpfifator» 2(ffo v ba$ 
SDlultipfifqnbum ifi im gjrobufte fo btelmaf entsaften, 
% <tl$ 1 im SBiultiplifator. 

SDJan nennt audf) ba$ S0?u(tipKfanbum unb ben 
SDluftipfifator jufammen bie §a froren unb bann 
fcetjjt baö $)robuft ba* §aftum. 

JOaö 3eid)en, burdE> weldjeö bie SKuftipIifatiott 
blo$ angezeigt wirb, ifl ein liegenbeä Äreuj, junt 
Unterfcfyebe bon bem %ti<t)tn ber Ttbbition (X) ober 
s an beffen ©teile ein tyuntt (.)• ©"* wn bie? 
fen geilen fejt man jtt>ifcf)en bie gaftoren. *) 3- 
6X8 ober 6.». b, L 6 multipltcirt mit 8- 
©inb bie §aftoren butd) bte 2(bbttion ober ©ubtraf* 
4ion, ober burdj beibe jugleid), jufammengefejt, fo bringe 
man bie gaftoren in ^arent^efen unb jtoifcfjen bie gja* 
f entfeefen fijt man ba* 3^ en SRulriplifation. 3- 3?. 

(6+4) 

*) Skjetcfinet man aflgetnein ta* 9Ruftipfif atibttm M , ben Mttp(t< 
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(6+4) X 5 ober (6 + 4) -5 / *• *• 10 X 5 
ober 10 .5. 2lud) (8 — 2 ) < 4 ober (8 — 
2), 4, b.UX4 ober 6. 4* Sedier (12 + 2) 
>< (8 + 3) ober (12 + 2), (8 +3) 
14 X 11 ober 14 . 11. @o aud) (12 — 2) X 
(8 — 3) ober (12 — 2) .(8 — 3), b. L 10 
X 5 ober io-. 5. <£nbüd) (8 + 5 — 3) X 
(6+4 — 2) ober (8 + 5 — 3)-( 6 + 4-— 
2), b* u 10 X 8 ober 10. 8* 

©runbfSje. 

§.31. 1. ,3Benn man gleiche ©r&ffen Obergaß 
ten mit gleiten 3alj(en multiplicirt , fo jmb bte gjro* 
bufte gleich* 

2. SBBenn aber bie SDiufttpftfanba ungfeief), bte 
SDtultipftfatorett hingegen gleich ftnb : fo giebt baö gr6f* 
fete SÖtulttplif anbum aud) ba$ gr&ffere ^Jrobuft. 

3. Um fo meljr ijt ba6 gjrobuft be$ gr&ffern mit 
bem grfcffern, gr&ffer, afe ba* gjrobuft bed «einem 
mit bem f (einem 22.). 

SJetfptele* 

gu&i. 8 = 4.2 * = ce 

6=1.2 ober d = f • g 

8. 0 = 4. 2*3. 2 a.ü = c*e,£.g 

Su 8t 2. 8 > 6 a > b - 

1 s= 4 ober m = m 

8.4 > 6.4 a.m > b. m 

311 ».3. 12 > 10 a > b 

8 > 5 ober m > n 

12 ♦ 8 > 10 ♦ 5 a , m > b . n 

iefcr* 
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- 

i t r f a j.- 

$.3*. @mb beibe gaftotett panie 3^**/ fo 
geben ftc einerlei ^robufte, n>enn man jte aud) berroedE^ 
feit, b. t. bie erfie 3«^ mit ber igelten, ober bie i»ette 
mit ber erfien mttlttpltcirt. 

33 e tt> e t & ' 

<S$ fei ber eine gaftor 4 unb ber anbete 3-: fo ijl 
ba$ $robuft 4,3 = 3.4. 2>enn man bejetebne ein* 
mal beibe Sailen mit <5tern<ben , unb jmar iebe mit 
fo Dielen al$ fie einleiten entfcÄlt, unb fe$e ba$ gRultipli* 
fanbum in eine Steifte t>on a nacb b, unb fo bielmal un* 
ter fieb felbjt t>on a nacb c, a(e ber SRultiplifator ©in* 
cntftAlt. * . 

a * * * * b 

.****. 
c ^ 

©0 ijl bie (Summe aller biefer ©terneben fo gro§ a« ba* 
$>rotmft 4 + 4^4 = 4.3. 2)ie Steifte t>on a nöcb b 
ift fo oielntal genommen , al$ btc CRet^e t>on a nacb c 
(SM enteilt. Stimmt man abetbie Steifte oon a nacb C y 
fo ttielmat aH bie Steifte t>on a nacb b @in$ entft4(t, fo 
£at man ebenfalls biefel&e ÜKenge, neftmiieft 3 + 3 -f 3 
-J- 3 = 3 ,4. ®ej|t man bie Steifte Don a nacb b = M r 
tinb bie oon a nacb € = 111, fo ift bie ÜRerige ber ^inbew 
ten M . m ober m . M, alfo aueb M . m = m . M, 

G*3!-ft-0 foldli*4 + 4 + 4=3+3 + 3 + 3 

ober 4.3=3.4. v 

I. $ » f « I» 

► 

Saraus folgt, tofcnn aueb meftrete gaf toten mit 
' etnanber multiplicirt toerben follen, baß man bie örb* 
nung, in melcfter fte auf etnanber folgen, auf äße mAgficfte 
Sfrt oerinbern fann, oftne baß bie $robufte ungleich »er/ 

• ■ ■ ■ 
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ben, 3* »• 4«5-7*8 = 5*7*8.4 = 7*8.5^4 
8 . 7 <♦ 5 • 4* *C. 

3 u f « I* 
®a ba$ $robuft bie SReifjc oon a nac& b fo oft enfe 
Jjäft, af$ Stafetten oon a nacb c oorfjonbcn fmb, unb fo 
aucfc umgefet)rt §.32., fo fofgt überhaupt: ba$ $to* 
buft enteilt einen 'galtet fo oft in fi#, 
*(* ber anbete Die (Sin&eit. 

Sotbetung$fa j. 

tu bon beiben griffet afd 9 ijt , f ann man feiert but d> 
bte 2(bbttton finben. Sttan fcfjteibe neljmltc^ baö 2Jtufe 
ttpftfanbum fo biefmal untet fid^ fefbjt, als bet SWultu 
pftfatot ©n$ entfcift, unb abbtre bte &fy&tid)tn, fo 
ijt bie (Summe ba$ betfangte $)tobuft (§. 30)» 
eine litt bon 2(6fütjung fann man bte gt 6ffete 3^ für 
fcaö SWulttpfif anbum unb bte f feinet e für ben SWufttplu 
fatot nehmen, weif es einetfei tjl, in welcher Ötbnung 
bte Sof toten gefejt »erben (§♦ 32.)* 

SB e i f p t e l. 

Sie beiben $af)kn jinb 8 unb 4. ffienn 8 ba$ SOtub 
dptifanbum unb 4 &et SRultiplifatot ift; fo tfi 

8 
Ä 

8 

32 ba$ *|5robuFt = 8.4 = 4.8 

(Srflarung. 

§. 34» S>a ba$ ©erfahren naetybem bortgen $♦ 
beim ©ebrauc&e ptef }u »etelaufttg ijl, fo fann man ein 

T . 1 ' 4 
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35 



für aüemaf alle 9)robufte ber einfachen gaffen bort i 
btö 9, bie man afö gaftoren aufteilt, bermirteljf ber 
3(bbirion fudjen. SKan förcibe bafcer bie 3afc(en bon 
i bte 9 nad) etnanber fjin unb abbire tebe ftdE> felbjt, 
fo cr^afc man ba$ jtt>eifacH 3u bem jtoeifadjen 
obbtrt man bie einfachen 3a#*n unb erhalt baö breu 
fadje. ©ejt man auf biefe2(rt bie 2lbbition fort, 
fo ftnbec man ba$ bterfad)e, fünffache, fecfjös 
fad)e, fiebenfadje, ad>tfacf)e unb neunfa* 
d>e. hieraus entfielt folgenbe Tabelle, bie man ber 
leichtern Ueberftd)t tx>cgen in gacfjer tfceifen fann, ba 
benn iebeö ^Jrobuf t fein eigen §acf) befommf. 3eber 
gaftor in ber Steide bon jl nad) b fann als ba$ %JluU 
tipfifanbum unb ieber gaftor in ber Steide bon a nad) 
c dB ber SÄuItipltfator angefe(jen »erben, unb um- 
gefegt. 
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IO 


1 2 


»4 


16 


18 
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12 




»8 


2 1 


*4 


27 


4 
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I 2 


16 


20 


*4 


28 


3 2 


3« 
45 




IO 


'5 


20 


2 5 


30 


35 


40 
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1 2 


18 


2 4 


30 


36 


42 


48 
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14 


21 


28 


35 


4» 


49 


56 


6 3| 

El 


8 


16 


*4 


32 


40 


48 


5* 


64 


9 


18 


27 


36|45 


54 


63 


7* 


81 



w. » 
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. » % ».• « 
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ober aSgefürjtt 
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81 



©e6raud) tiefer tabelfe. 



SBiU man j. SB. baö g5robuft 7,5=5.7 notflM, 
fo fucfyt man 7 in ber o&ern Steide unb ge^t in ber 3teU 
fce jur iinfen herunter Sie man ju 5 fommt, ge^t als* 
benn *on 7 gerabe in ber SRei^e herunter bte man an 
bie fünfte Sftcifje ifl; fcon ber3aljl 5 gefet man jurSledj* 
ten fort fcU in bie fiebente Steifje, fo trift man in einem 
gaetye iufammen, in »eifern ba* ^Jrobuft 35=7*5 
flehet, unb bie$ ift ba$ verlangte ^robuft. SOßa^ft matt 
06er in ber obern Steide 5 , fo muß man in ber (Seiten* 
reifce jur iinfen 7 fuetyen unb auf bie vorige Htt Derfafc* 
*en, fo ftnbet man ebenfall* baö ^robuft 35 = 5.7. 

JDiefe ?a6eUe ober Safe! Ijeifjt toon tfcrem <?rftnber 
ber gjptfcagorifcfje Dted^entifd^ unb ijl mit 
bembefannten Sinmalein* einerlei # > 

•) Dem VMwtimu <Ke*enhfc&e Famt man fi* 6et> Der 
mnWMm »rt »ivißon ix; ftepperfttn. Gtihfitu 

' ' mit 
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i. 3 M * i- 
Sipe jjar)! multipficirt man mit 10, wenn manjur 
«Renten eine 3iuK anfangt (§. 18. 3«f-)* eben Die, 
fem@wnbe »icb eine3<*f)* mit ioo, 1000 jc. mtttttpHctrt, 
tpenn man an fie juc SRecfrten $n>ei , brei k, Fullen fejt 
, 2>enh man fann tfd) benfeh, tag 5. ». 50 <m$ 5 ♦ 10; 
500 au$ 5 ♦ 100; 5000 aui 5 . 1000 :e. entfianben fei. 
gewer 5470 auS 547^°; 547°o out 547* I0 ° * c * öl fb 
au* 600.4 = 6 . 100.4 = 6.4.100 = 24.100 = 
2400; nnb 600 . 40 = 6. 100 . 4.10 = 6I4 . 100. 16 
= 24 . 1000 = 24000. gecnee 45200 . 34000 = 
452.100.34.1000 = 452.34.100. 1000 = 452 . 34 ♦ 
ioocoo (§. 32. 3ufO' S^nte 9**3*1 entölt ba* 
S>erfaf)ren in ber Lerneinheit, ©enn bie gafto* 
ten 3a^len mit angelangten Multen finb: 

63 f* 

mit «Bortbeite bebtenen , Unit bar* ibren ©ebraueb »irD bie ÖRÜI# 
fipCtfation in Slbbttton tmtJ Die <Dibif!on in «ubtraKio« tema» 
befc 2)*r f*öcttänbif<be ©aron «ßepper bat bie Sinncbtunji 
uttb ben @ebraud> öerfeUen in Dem $Bud>e Rhabdolo^ia befebrie* 
ben Obrere anbete ©djaftfieOer betreiben fte ebenfalls unb 
geben ibren ©ebratii an. #e berieft in feinen Slebenübuncjett 
ber SritWetttp. IV- Äufg» I. banbelt bierwn febr umtfanblicl. 
£ u b 0 1 p b »0» € e u l n bat eine , nodj einfeuere flRetbobe bie 
5Kultipltfation in Slbbttion obne ^ülfe Der &epperf<foen ©tflb* 

y eben je. *u wwanbeln geseigt. 3n einem £ebrbu<fte, in »clcfjem 
bie fcbeorie nebfrben nötbigffen Sinaenbungen ber Britymetif 
in bet gebrängtflett ^firje »orgerragen wirb, fueftt man umfläuMt« 
cbe Vertreibungen erwdbnter unb anberer <Ke<b<n»ng$börtbeile 
* »ergeben«. ®erba* €tnmalein$ n«btimÄopt"e bat, »»irb 

* in ber «ritbmetif langfame gortfeftritte ma<ben unb »er Sbeorie 
trab notbige «nweneungen n>ei§, wirb ficö felbjl «Bortbcile »er* 
fAaffen/ bte &u betreiben »am jweefe abfübren. — ®et Seit 
unb £ufl bat, fid> mit bergieieben Srftnbungen *u befdxttttgen, 
r bie immer »on ber «Keid>baltigf eit ber fcbeörie unb bem eebarf- 
ftnne ibrer Srffnber jeugen, ftnbet in ben «gefugten ©ebntten 
bintönglicften Uutmuftt, 

\ 
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fo multiplicire man bie %at)\en nacb $. 34*f 
unb feje an ba$ ^robuft fo oiele SRuUen, 
«1$ beiben gaftoren jufammen genommlen 
anfingt »arem 

4- 3 u f a j. 

SBefte&et ba$ SSultiplifunbum au* mefjrern J(>eifen, 
«nb man nimmt ieben J()eii fo otefmal al$ ber üRufti* 
plifator i enthalt; fo ift biefe* eben fo oid, a(* wenn 
man ba$ ganje aRulttplifanbum eben fo t>tcfmal genom* 
»en t)Jtte (§. 12.)* ©enn man ba&er bie ^avtialpro' 
bufte in eine (Summe bringt, fo ift biefe fo groß, al$ ba$ 
auf bie (e)\te itö gefunbene ganje ^robuft <?$ ift flar, 
ba§ (2 + 6) . 5 = 2 .,5 + 6 • 5/ weil im erften gaüe 
8.. 5 = 40 (§. 34.) unb im anbecn galle ebenfaW 
*o + 30 = 40 ift (§♦ 34. unb 24.X 

H u f s a 6 e. 

f 3 5. ©ne jufammenjefejte 3a$( mit einer ein* 
fachen ju mutriplictren. 

•| 2tuft5fttti8. 

1» 5Ran feje ben SRuttiplifator unter bie (Siner be* 3Dtuk 
tipüfanbi, unb &tef>e toie bei ber Stbbition einen Strich/ 
tinter meinen ba$ ^Jrobuft gefejt werben fann. 

4. SRun multiplictre man bie (£iner be$ SRuftiplifanbi mit 
bem SSRultiplifator, unb fo fort bie 3^^er, |>unber* 
ter ?c. nacb §. 34« ffntfcilt ba$ <ßrobuft ber (Siner ei* 
nen ober mehrere Seiner, fo fege man bfoS bie (Sinec 
in bie (Steüe be* «probuft« unter bie fifiner be$ SRulti* 
pfifanbi, bie 3«Öner aber behalte man in ©ebanfen 
unb abbitt fte §u bem ^Jrobufte ber Seiner. Sben fo 
t>erf^()re man bei ben $robuften ber 3ef>ner, ber fmifc 
berter ic» • « • 

«Beb 
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SSctfpteL 

<?$ fei ba$ gRufttplifanbum 2 3 4 1 6 « * 
bei: SWultipIifatoc 2 = b; fo tjt 
ba$$robuft a,b = 23416*2 

23416 = a 654978 
2 = b ober 9 

46832 = a • b 5894802 
Stacfc bet S&eorie mftftt man eigentlich fo t>crfa&tei!J 



1 * 



23416 

2 




12 


) 


20 




8OO 


1 «Pacttalpcobuftc 


60OO 


1 


40OOO 





t m 



46832 (Summe 



55 e tt> e t $. 

Hu« bem 33erfal)ten be$ na* ber Sfjeorie 6el)anbet* 
ten JBeifpiel* flef)t man beutttefc, bafi alle @iner, 3*& n * r # 
£unbettec ic. , »elc&e bie Steife be$ aRultipüfanbi aufc 
ma<*>en, fo t>ie(mal N genommen ftnb, al* ber 3Rultq>lifa* 
toc einleiten entölt ($. 34* 3wf- 2.)» 2>* ««" öü « 
$f>eüe jufammen genommen fuc ba$ Oan^e gefegt n>erben 
f&nnen (§♦ 9.); fr folgt, bie gefunbene %af)l entfjäft ba« 
SWultipüf anbum fo oft al* bet 2Ruttiplifator 1 , ba&ec ij* 
fie ba$ oedangte $vobuft (§♦ 3o-)* 

% u f 9 a 6 e. 

$. 35. 3»ct au* «infamen 3 fl #*<«§« n Jttfam* 
rowseffite 3ab>n ju ittulttpliciten. 

€ 4 W* 
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i« 3J?an företfre ba$ SRultipftfanbum unb ben aftulttpfu? 
fator nacfr ben Secimaforbnungen tote bet ber 2fbbitiott 
ufiter einanber, unb multtplictre ba$ 9Ru(tipli?anbunt - 
mit ben Sinern, 3et)nern, #unberten :c. bc$ SRultk 
pttfator* nacfr einanber, unb feje bie crtjaftcnen $ro* , 
fcufte in if)re Stetten untereinanber, fo, bafiraS fyvo* 
fcuft be$ SJlultiplifanbi mit Den (Sinern be$ üWultiplifa* 
tor* ober bte erfte fRet^e in bte erffce Stelle ontev ba* 
SRulttpüfanbum oon ber fRecfcten gegen bte £infe, ba$ 
^Jrobuft mit ben 3*0nern ot>er bte jroeite 9veif)e in bic 
fltoette Stelle, ba$ ^Jrobuft mit ben ^muberten ober bic 
britte fHet^e in bte britte ©teüe je. ju fte&en fomme. 

3. 2>ie er&dtenen tyartialprobufte abbtre man; fo ift bic 
Summe ba* gefugte $robuft. 

3* Äommen im Stultiplifator in ber SWitte eine ober mef)* - 
rere SRullen oor, fo übergebe man fte, anftatt ba§ man 
fonfl biet ganje 9tei&e mit Hutten anfüllen mujte, fejc 
aber bat folgenbe ^robuft fo oiele Stetten toeiter gur 
iinfen, al* Kutten f)intf»rmanber »orfommen, bämtt 
e$ fetqen SBertl) niefet ocrlterc. . 

4« §aben betbe gaftoren am @nbe 3httten/ fo nimm* 
man n>a(>renb ber SJfultipltfation auf fte feine SKüfc 
ftcf>t, Ijangt aber an bai ^Jrpbuft rechter £anb fo otele 
SRutteri, al* beibe gaftoren jufammen genommen enfc 
galten ($, 34-' i. 3«Q. * , 1 " 

; »etfpufe, 

; 505316 45^238 

124 \" 2J.005 

82 1 264 228 1 190 

410632 1824952 

2053 1 6 _ , 912476 

25459*84 10951993190 1 

t - »nftatt 
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änjiatt 

456238 

' 2 4005 • 

1808 "< / " > 2281 190 
1356 oopooo 



1536800000 000000 

182495a 



9 T 2 J 6 



- • 



*095 1993J90 



JDer S3 emei^ »frb auf bte ne&mli<$e Strt »ie in 
$♦ 35* gefu&rt , - 



L< ■ > 



1 - • 

SrHarung. ^ 

4* 37* SM* JDtDtfton tft nad) §. 7. ein« 
^5ubtraftion,fiir ben $all, wenn eine 3a(rf um fo biet 
ttermtnbert »erben feil , af6 bte anbere ©nljetten ents 
fcatt; baljer Ufyct bte ©tbtfion eine ftnben, roefe 
d)e anzeigt, t&ie oft bie eine bcn jtrei gegebenen QabUn 
in ber anbern enthalten fei. $>te 3 a W/ roeldje bibt* 
bü* »erben foll, nennt man ba$ X>it>tbenbum, unt> 
bie,; womit man bibibirt, ben ©istfor; btejenige 
ober, »>efd)e btird) bie SDtenge tljrer Sinljetten angtebt, 
tt>ie bielmal ber ©tbifor im Dibibenbo enthalten ift, 
ttirb ber jQuotient genannt. 

SDa< 3«^en> burcf) welche* man bie IDfeiftott 
anzeigen fann r ftnb jwei übereinanberfieljenbe fünfte 
( : ) unb wirb jtmfd)en ba$ Dtbibenbum unb* ben JDtbU 
foc gefejt, ober ein (Strid), ba baö JDibibenbum übet 
unb ber £)ibi)or unter benfelbe« ju flehen fommt. SÖeu 

<E 5 be 



1 
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be »erben burdj bibibirt ouagebrfiff.« >Der2(u$bruf 

12:4 ober ijl fo biet of* 12 bimbirt bur<$ 4. 

4 

©inb ba* JDimbenbum ober ber JDtbifor ober 6etbe 

jugleid) burcfy 4* °* er — wrbunbenc 3 a ^ en / f° -»^ 
ben fie ht eine gtoreM&efe gefeit, jn>ifcf)en feeibe ober 
ba* JDtbijiondieic^en. 

^0 ijl (12 -f 3 -f- 6) : 7 = 21 : 7 imb 
( l6+ g_ 3 ) : (24-5) — 21:7. it. 

1. 3 u f a j. 

Bergteic&t man bie £>it>ijton mit ber SRuftipfifation, 
fo ftnbet ftcb, bafj man ba$ JDioibenbum a($ ba$ ^robuft, 
ben Dfoifor af$ ba$ SSultfplifanbum unb beo öuotienten^ 
ol* ben 3Rufttpltfator anfefjen fann (§. tE>erg(tc^en mit 
$. 30). SDlultipfidrt man alfo ben fiuotien* 
ten mit bem 2> it> tfo t , fo ereilt mäh im 
«(»robufte ba* 2>it>ibenbunu 

2>a§ bie* ben Begriffen ber »tiltiplifation unb 2)U 
tifion gemSfj ift, fann man au$ §. 7. feiern Sarau* 
folgt: ©enn man eine 3 a (M m ^ einer an* 
bem bioibirt unb ben erhaltenen üuotiert* 
ten mit eben berfelben 3af>( »ieber multu 
pltcirt, fo etljilt man bie erfte 3 a &* °& ct 
ba* SDtoibcnbum mieber; unb umgef ef>rt v *). 

2. 3 U f 0 J. 

2fu$ ber bei ber SÄultiplifation ern>4i)ntcn eigen* 
•fcbaft be$ $robuft$ (§. 32. 2. 3uf.) folgt aucfc, baß ber 
Quotient fo oft im 2>totbenbo enthalten fein muß, a(S ber 
2)u>ifor 1 enthalt. 2Jlan fann fi# oorftelftn aW ob ba$ 

Sioi* 

•) StieMmet man affgemein M <Di*tbe*bttm mit D , ben ©foifot 
mit d unb ben üuottent mit O.; fo ifl l> ; d = CLobtr 0== 
D.; d, tml d «= d, alfo «1(6 d « D. 

1 ■ 

» 
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2>i*<benbum au* lautet gleiten feilen *e|ler)e, bereit 
ieber bem Quotienten gleict) ijt, unb txig t>er 2>it>ifor bie 
SRenge biefer gleiten 2f)eife Dur* feine einleiten an* 
imt. 2>al>er &ei{t aueb btoibiren: @ine %af)t 
(2>imbenbum) in fo Diele gleite S&etfe tfjet» 
ien, at* bie anbete (SMoifor) <?ini*iten ent* 
t>i(t unb einen biefer Sr)eUe (Öuotient) be* 
ftimrnt angeben *)♦ 



© t u n b f i j e. 

§.38. 1. SQBentt man gfetdje ©r&ffen ober 
S^fen mit gleiten bibibirt, fo etfcalt man gleite Öuo* 
tienten* 

♦ 

2. @irib bie JDibibenba ungfetefc, bie SDtbtforeit 
aber gfeief), fo giebt ba* g^ffete ©ibtbenbum einen 
groffern Öuotienten aU ba$ Heinere. 

3- @ino hingegen bie 3>ibtbenba gfeid), unb bie 
JDtoiforen ungfetcf), fo giebt ber grbffere fcibifor ben 
Weinern £tuoti$ntett (§. 26,). 

93 e i f p i e t e. 

3u0*.i. 24=8.3 D = D 

.4=2.2 ober d = d 

34:4=8.3:2.« D:d=^D;d 

. ." 

Sei Wefem «eariffe ber »foiftat teure man (!« t>a* 9Mt»ibettbum 
• unl Den Sftiftr ton einerlei «rt i fc JJJ; mcfct aber 

^9Wr/ W* 0 * Begrif eigtntH* auf Die 2>i*i* 

fi«n in genannte« 3a Dien, »t er gleit* ebenfalls au« 
für ungenannte 3at>(en gelten fann. »eibe arten ber Sttiffft* 
«fi>mli* tie in $. ttnb Me im 2 Sttfaje fmD nur in ttofebung 
fcr Srage im» Der Beftimmung PerfAieöen. Sm.erfren Salle 

$. 17. 
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Qu9t.2. 24 > 6.2 + 4 D>E 

8 = 4. * ober d = d 

24:8 > (6.2-f4):4,2 D:d>E:d 

3« SR. 3» 24= 6,4 ^ D = D 

8 > 6 ober d > e 

24 : 8 < 6 . 4 : 6 D : d < D : e 

© r u n b f 0 j. 

§. 39- SOBenn ba$ SDibibenbum einerlei 6fet6t, 
unb berSDibifor 2 mal, 3mal k. Heiner genommen wirb; 
fo ttnrb ber Öuottent 2mal, 3 mal :c. gr&fferunb umge* 
feljrt. JDemnacf) ijl ber £hiotient '12:3 2tnal gt&f? 
fer afe 1 2 : 6 :c. ; audj umgefefcrt ber fituotient 12:$ 
2 mal «einer afe 12 : 3 tc. 

©runbfaj. 

§. 40» ©neS^t, bie auö mehreren Reifen 6e* 
flehet, wirb mit einer anbern 3afcl bibibirt, wenn man 
afle Sfceüe für ßety mit bem gegebenen Dimfor bibibirt 
unb juleit alle einjefne Quotienten abbirt 

# ■ ■ . 

SB e i f p t t t - 

SDlan benfe fufc ba$ 2>u>ibenbum 428 = 400 -f- 20 
+ 8 unb ben SMotfor 4; fo if* 4*8 : 4 = (400 + 20 
+ 8) : 4 = 400 : 4 + 20 : 4 -f- 8 : 4* 

• • • • • 

gor* 

f. 37. ifl tor ßuotient titie tmgeMtmt* 3«W/ im <mbm m* 
*Ux im 2 Suffli fofommt i>er ftuotim ben tarnen M £>iw- - 
frenbi, mnn tot SKrte »on genannten gaNen iff. Urtrige«* ift 
ba* Berfetwtt in fcaiw SäUen gl«*. 
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§ o r b e t u n 9 ö f a j. 

4/41/ JDen ^Quotienten jmeier 3^ tt / t»enii 
feine bon beiben jr6ffer ate 9 ober amal 9 iji, fanrt 
man wrmittelji bec @ubtraf tum jtnben* 

ÜBeifpief. 

(SS fei ba$ JDfoibentum 16, «nb bet 2>tt>ifor 4, 
foift 16 ' 



12 

-4 



8 
-4 



Quotient 4 = 16 : 4* 

* 

3t u f 9 a 6 e. 

42* 3>a$ SDtbibenbum 6effefcet au$ |tte{, bet 
JOibifor nur einem 3 a 6fi*$* n / man f° a &uotien* 
ten fmbem 

3tufI6funfl. 

<5cjier ga((. ©enn bec 2>it>ifor grtffer tfl <ttt ba$ 

f)6cbf*e 3<>&fftci4tR im &it>ibenbo, fo fantt 
bec Quotient nicbt gc&ffec alt 9 fein. <god 

8) 65 1 8 * &s wie &iec iut Seite mit 8 bit>. toecben, 
64 fo Fann bec Öuotient ntc^t 10 fein, »eil 
8.10 fcfcon 80 macfct (§.34*). SRan jin* 
bet burcb £ulfe bec ^Jpt^agocifc^en 

" ober $<*f e * l«*t# »fc t>ieimoC bec 2>i»ifor 
im 2)ioibenbo entsaften ift, benn man bacf 
8) 60 1 7 mic ben 2>it>ifoc 8 juc ?tnfen in bec SRet^e 
5<L auf fugen unb in bec obecn SRetye tlc&tung 
geben, toelc&e* 3a&(|eigen mit bem 2>it>t* 

foc 
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for ein $robuft flieht, entmeber eben fo 
gt*o§ ai$ ba$ &ioibenbum, ober ihn unter 
ben ffcütern am n&cbften fommt. ginbct 
: > . man ein $robuft, n>e!cbe$ bcm SMmbenbo 

gfcifb ift/ fo faa,t man, ber ©ioifot 
9) 7 2 l& ö**)* im 2)it>ibenbo auf, tpte in bem 
72 jur Seite ftehenben SBeifpiele. 3ft aber 

— ba$ tyrobuft be$ 2)i*ifor* mit bem Öuo* 
tienten fleiner af$ ba$ Sioibenbum, fo fejt 
9) 67 17 man e$, roie in ber oorgefcbriebenen gorm 
63 flefcbefjen, untet ba£ Sioibenbum, fubtra* 

~~4~Dteft § ltt un ^ fo* ^ cn untcr ^ cn; . (Strich. 

3>er IRcft jeigt,- bafr ba* 2>imbenbum ben 

3)ioifor nicht nur etlichemal gan|, fonbern 

, auch noch *i n * n $heil bejfelben barüber 

entsafte. Sie 8c(>re oon ben Seuchen 

rcirb baoon mehr Slachricbt geben* 

3 toeitet gall. Söenn ber JDioifor fleiner ober eben 

fo a,ro§ ift, als ba$ f^fa 3<*M*i#en im ' 
SMmbenbo, unbba* niebrigfle be$ lejtem 
4) 80 1 20 o ift, fo fuche man ben Quotienten »ie'oor* 
80 h* n ' °& et nuc f &oct>fte gahljeichen 

o beS 2)it>tbenbi, unb feje an ben Quotienten 

jurSRecbten, eben fo auch an ba$ ^robuft 
4) 90 1 20 eine o unb fubtrahire* »leibt ein SKefi, fo 
go 2 bfoibirt man ben SRefi mit bem.Simfor, fejt 
4) To 22~ö* ^ cn Quotienten unter 6ie o? unb abbirt 
g * beibe gefunbene Jheile beffelben. Die 
7^ 83eifpiele »erben ba$ Verfahren beutlich 
2 machen. 

©rittet $all ffiare bei ben ©ebingumjen be* jtoei* 

ten gaüe* ba$ mebrigfte ßah(|et4en im 
2)ioibcnbo nicht o, fo mufte man boch auf 
eine ähnliche 9rt berfahten ; nepmltch 

4) 75 
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t 

4) 75 | io , 12) 38 | IQ 

40 8 ober 20 9 

4) 35 i8 2) 18 19 

3 o 

55 e » e i «. » 

l 

SSermige be$ angegebenen ©erfahren* Pitt bie ®i* 
ner im erjten gaüe unb bic giner unb 3^ner im jwciten 
tinb Dritten §a(|e, woraus bie gefunbene 3°^ befreiet, 
mit bem SDimfor in ber gehörigen Orbriung muftipiieirt 
unb bie erhaltenen ^Jrobufte Don bem ©iojbenbo fubtra* 
fcirt. 2)iefe einzelnen tyrobufte finb jufammen genom* 
wen bem SDfoibenbo (bie §aüc ausgenommen, too ein 
SKeft geblieben) gfeieb. 2>a nun burefc bie Steife be* 
£)it>ibenbi ba$ 2)it>ibenbum fef&fV bibibtrt unb bie $f>ei(e 
bet gefunbenen $af)i ebenfalls nacb einanber anftatt bec 
$anjen 3a&f mit bem 2>it>ifor multiplicirt unb bem 2)u 
9ibenbo gleich flnb, fo ift bie gefunbene $af)l ber verlang* 
te ßuotient ($♦ 37, )• 

" 3 11 f'a j. 

2)a$ Verfahren bet ben festen beiben galfen'im $. 
fffr etmaS ju tpeitf&ufttg; man fann ben fiuottent, »enn 
mi<$ ba$ 2)ioibenbum mel)r att jwei 3a$ljeicben f>at, ffit* 
jer ftnbcn, inbem man benfelben für iebeS %<ii)lht\<ben 
be$ Dtoibenbi einzeln fuc&t unb bie J()eü$ be$ Üuotien* 
ten gleicb neben einanber in eine SReifye fejt. 2)en 2)i&i* 
for barf man aueb nur efnmal jur ©eite febreiben, fo fann 
et bii |u bem fifnbe ber SRecbnung gebraucht »erben. 3m 
folgenben 83eift>iele fann man ffcfr bon ber »rt be* SSer* 
fahren* »ollflänbig unterttc&ten. 



6) 



/ . 
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6) 3782692 | 46378a 

38 . 
36 



C 22 



1 8 

49 
48 

1 2 
12 

O 

• . ». 

©et »etoet« fi§t (1* e&enfölte ffirjer auf fofdettbe 
Ret fuhren, ©eiß maft, burcb ^>&lfe ber SWulttpltfatiott 
$. 34. jc. baß 6 in 2782692 fo oiele mal enthalten ift, al* 
bie 3af>( 463782 burefr if)re einleiten angtebt; fo folgt, e$ 
i|* 6-463782 = 463782 . 6 = 2782692 (§• 320- »em* 
nacb ift 463782 bec 4^3782fte Jf)eil t>on 2782692 , obes 

Die 3a^l 463782 ift ber oerlangte Öuotient (§. 37) *)♦ 

» 

ü u f 9 a b e. 

f 43- Srte toigetyte 3^ mit einer ff einem 
gafet ju Mtribtren. 

(5j?flec Sa(l. SBenn ba$ Sioibenbum unb ber 2>ioi* 
for gleich oiele 3afc)ltti$en fyabtn, fo fuefce man ben* 

« » 

•) 3m fofgenbett »ett><K Die «enxife tmfr bur# attgfmemf« Sei* 
cfcen a(* bw* *ffi&rt«t geführt »erbe», milH aud> ^nfongem 
letzter mir* berglrtäfli furigefefte $e»«fir itl .fitaMfit/ uwb 
iu fafjfn/ »i* &ie erfabrung irtyrt. 
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Quotienten eben fo alt mnn alle 3abljeic&en bie f)b$* 
ften aufgenommen, S^uflen waren. SRultiplicire beit 
Quotienten mit bem ©toifOr (§. 42.), fo jeigt fieb, ob 
ein &eft bleibt ober niebt. ©leibt ein «Reft, fo 
mug er f tet her fein alt ber J)it>tfor, fonjl 
f)Qt man ben Quotienten gu flein genommen» 



< * • * 



SBcifpiefe* 

*45) 98o I 4 278) 981 I 3 

; 9*2.1 8?4 I 

3n>ettet galf. 4 ffienn ba* ©ioibenbum ei* 3a$fc 
jeieben me&r, al* ber 2>toifor bat, bec 2)tt>ifor aber 

. gr&ffer ift, al* ba* b*<*fte 3a^(getc&en im 2>it>ibenbo; 
fo nefcme man bie groet bbcbften 3abl$ei(&en im £>iof* 
benbo unb bat ^6cb(^e im Sioifor attein, unb fuebe 

* *en Quotienten auf bie 8rt, al$"n?enn äffe übrige 
gabljeicben Hutten »aren , multiplicire ben Quotien* 
ten mit bem 2>ioifor n>ie im erften galle unb fybtvafyi* 
vt bat erhaltene ^robuft Pom SDioibenbo wie im fcU 
jenben SSeifpiele, 



5693) 476 5 3 

4 5 5 4 4 
2109 



8 



• 

SBate bec fcteifor eben fo groß ober ffeiner att bat erfte 
gab^eieben unb ba$ 2>ioibenbum beftunbe auf mefjc 
gabljeieben al$ ber £>ioifot; fo lajfe man bat niebrig* . 
ftt im Dioibenbo anfangt weg unb t>erfal)re n>te t>oz* 
fcin, 3um «Refte rufe man bat feste 3aMeieben.be* 
Sioibenbi unb »iebe^ole bat ©erfahren , fo finbet 
man aueb ba* jmeite 3aMef $en btt Quotienten* 

Meinet* Ufr, JD 4793© 
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47936) 7 4 5 9^3 | 15 
4 7 9 3 6 

266603 

3 3 9 6 80 

s 2 6 9 2 3 

2) ritte e galf. ©enn bic 3faaaf)l ber 3a()fjet<fcen int 
SDtoibenbo bie 9n)Q^( ber 3a{jfjeic&en im 2)toifor um 
mehrere Übertrift; fo fmbetman bte Jl)ei(e be$ Öuo* 
ttenten , mithin ben gangen Quotienten , »enn matt 
bte bttfyet gegebenen IRegefo beobachtet Soüte einmal 
ber SReft unb ba$ au* bem ©teibenbo fceruntergenom* 
inene 3af>ljei<&cn gufammengenommen Heiner fein, alt 
ber 2>toifor, fo wirb ber Quotient o. 2>a nun ba$ $co* 
buf t be$ £it>ifor* unb be$ Quotienten, »enn er o iffc, eben* 
fatld eine fRet^e SftuUen geben tsurbe, fo laffe man alle* 
ungeSnbert, rufe ba* folgenbe 3a^()eicben im JDimbenb* 
herunter unb fuefce ben f olgenben % &eü fce* Quotienten» 

golgenbeS SSeifpiel mag ju einem SWufftr bienen *). 

35924O 4705698 764 | 13099 
359241 

1 1 1 3 2 88 
107 7723 

3556576 
3333169 

3234074 
3 3 33 169 

905 < 359*41« 

1-3«' 

•) flKebtete «rten bai £>foiMrew aBjuffirjeii yix Berthe«/ Meint 
triebt ratbfam ju fein/ jamal in einem geforiuibe, weUbe* bie 
©rfin&e be$ ©erfahren* überbie# nur farj angeben fann. ®et 
flcti mit andern (Dletboben befaitnt machen ntifl, ftabet in iebem 
Sememen fteftfriuebf Uitfmicbt, £Ke betriebene «rt iu &i»t# 

bire« 

# * 
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23enn ber 2)it>ifor 10 ift unb ba$ Dfoibenbum ent* \ 
l)äft jur Sinfen mehrere 9hitten, fo f>dt man bioibirt, menit 
man im 2>h>ibenbo bie niebrigfte 3hiU »egftreicfrk 
3f* Der 2)h>ifor 100, iooo k., fo nimmt man t>on bem 
SBimbenbo Cinfet £arib fo »tele SRullen »eg , al* 2>i* , 
fcifor f)at ©enn nacfc §♦ 34. 1. 3«f» tf* 526000 =s 
52600 . 10. ®oü nun 526000 mit 10 bfoibirt tonten, 
fo ift 526000 : 10 === 52600 • 10 : io, folglich befommt 
fcie 3a^l 526000 burcb icj btoibirt eine Sinti weniger = 
52600. £ag bie fKc^cl allgemein ift, fielet man leicfrt 
aus bem angeführten §♦ . - - 

fabelt beibe ba$ ©mibenbum unb ber 2>u>ifor eine 
flleicfce Sln^l Fullen unb ba* ben SRullen im 2)ioifbr 
t>oranftef)enbe ga^ljeicben ift 1: fo ift ber Öuotient bie 
ben Fullen bce Stoibenbt Doranfte^enbe %af)L 3* 35* 
526000 t 1000=: 526, 

@ntt>ä(t baS 2>it>ibenbum mef>r Sßuffen al$ ber 2)i* 
tifor, fo erhält ber Quotient bie 3af>l be* 2)it>ibenbi tot* 
«iger fo t>tefe «Rüden al* ber 2>ioifor fjat 3ft 78650000 
ba$ ©ioibenbum unb 1000 ber 3>itrifor: fo iji ber £tuo# 
Jient 7865a 

3 « f ö 

3|i ber £>H>ifor 1 mit einer SRct^e beranfjÄngtnbec 
Shtllen, unb be$ 2>u>tbenbum$ lejte 3a^lgei*en (inb feine 
Skullen, fo fcbneibet man bem 2>imbenbo t>on ber (Recbteit 
gegen bie ?infe fo t>iele 3a|)l$ e i<ben ab, al$ ber £imfoc 
Stullen ^at; biefe machen ben&eft au$, n>a* aber juc 

2> 2 8infe« 

V 

btrn ift ou* bem ©runbe iebera BnMngtf m e«ij>fef>(en, twtt ' v • 
man ftd> Unlieber ^DtotHanen lei ber €rtra?tio« ber ßuabrafr 
unb &uiifour*elit fcebtetit. 2>ie ftfafenrog lebrt/ b«f man, <m 
anbere sirreti bie DiDtfio» «u wröbttti genant/ *fi iw* 
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» 

?infen be* Äbfc&mtte* ftef)t, ift bec Quotient. Sott matt 
h 83. 45369 mit 1000 bimbfren: fo ffccllt man ftcfr t>or, bie 
: 3öf)l 45369 fei bur# bte »bbition ber 3a()(en 45000 + 
369 etuftanben, ober 45369 = 45000 + 369. SRun ift 
(45000 -|- 369) : iooo = 45000 : 1000 -f- 369 : 1000 unb 
45000: 1000 = 45 (1 3uf.); fo ift 45000 : 1000 -f- 

369 : 1000 == 45 + 369 • 1000 ; 45369 : 1000 

= 45 + 369: 1000; folglich beftefct ber öuottent au* 
45 + 369 : 1000. JDiefemnacfc fottte 369 no<$ burefr 
1000 bioibirt »erben, ba bie$ aber niefct angebt, fo ifl 
369 ber 5Rejh Sic SMoijion mufte alfo auf folgenbe »et 
*ercicfrtet »erben. 

1000 J 45 | 369 | 45 ber üotient, 
/ 000 
bem bec SReft 369 noefr Oinjuaefägt werben muß, bec 

aber nur attbann erft ein ifycii be$ Quotienten wirb, 

»enn man i&n burefr ben Simfor bfoibirt. 

3. 3 u f a * 

8lac& eten ben angeführten ©ränben (äffen jicfr au$ 
folgenbe gälle be&anbeln. 

1. 58enn ba$ £)u>ibenbum am (Snbe feine , ber 2)ft>ifoc 
aber mehrere SRullen (jat unb fein f)b$fttt ßafjljeic&eit 
nic&t Stutt tj*, fo bi&ibire man mit bem SMbifor bat 
$ibibenbum, naefcbem man jubor bon bem Z)it>ibenbo 
l«r Stedten fo t>ie(e 3*Meicfren abgefc&nitten, af$ bec 
2>tt>tfor am (Snbe SRutten l)at, bie ben SRejt ausmachen, 

34) 45« 1 724 1 19 

24 I OOO 

1 



ober 
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ie gemetne Sfdtfjmettf* 



51 



ober 



51. las« 

oo 



2, 



12) 42 83 

68 
60 

*~83 / 

7 2 { 

1 1 a!fo ber Steji 1151 

Snbigen ftcb 6eibe ba$ Stoibenbup unb ber £>it?tfot 
mit einer ^feic^en $fnjaf)l Hutten unb ber 2)ii&ifor l)at 
Dor biefen Stetten nocb ein ober mehrere 3af)ljeic&en, 
fo nimmt man in beiben bie gfercfce »njafcl Stollen freg 
unb btoibtrt übrigen* tote ae»6f)nlicb. 



16) 



354 

54 . 
54 

C 'Ö : 



00 ] 
00 
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S3(ie6e in biefem.gajje etn fR^l, fi mußte man bemjet* 
ben bie im $ioibenbo abgefebnitte^n SR^en |ufö$en* 

;n:m : 6) 357 M 06 | 59 

30 I 06 " y - 



1 



•i 



* - ' • 5 4 ' 

ber SReffüoo 



& Sefibbeit fl<$ uaffer bei* Borgen j8ebtaamt$en am ${* 
»tbenbo ju (Snbe me&r SMlen als am DiDtfor, fo 

"• neftme man 00m 2>imb*nbo nur fo »iele »ejj, att ber 
SBioifot &at unb'fcioibire »ie *orf)in* 
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15) 43780I00 1 2918 

137 
135 



28 

IS 
1 30 

i *■ t * * 120 



1 000 



4. $>at a&ec ba* 2>iiubenbum weniger Stoffen am (Snbc 
tote ber 2>it>tfoc / fo fcfrneibe man fo t>iefe SRuüen unb 
anbete 3<*f>tytt4>cn im Sioibenbo ab, als ber JDioifoc 
Statten fyat ünb biotbire, wenn ber 2)tQtfor ni$t 1 ijfc 
toie oben 



600 [ 62 
000 



5 

4_ 

1600 

4t S u f 0 - 
«Dfoftfpftfation unb £ioifioh bienen einanber jur $ro* 
U, »eil bte ©griffe »ernteten unb oerminbern 
cntaegengefejte begriffe find ( $. 7. ) * ). 

I. ^robe' ber Otuftipf ifa'tiom 2>totbtrt man 
fca* $robuft burefr einen i$aftot, fo muß ber anbete 

- " ^ ' ber 

•) Stimmt man ttf Iii & 90, • 1 «tb £ 77» 9 ) an^edeWncn' Ada* 
mmtnZtiütn, fo fann man Die VrpU btt fttittftpltfattftl tmfr 
2)wtflon aan* allgemein analen P:n> = m. ober h:m = m 
tmb M.m = p. &tn fo wenn man w tfnen 3fid>en no$ 1 für 
ben 9teft tot, im gaUe bte SDntfflon niefrt aufgebe, fo ifl D — 
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Ut Üuotient »erben, 3m ©egent&eife flfnb gc&fec 
beim ÜRultipliciren ober 2>foibiren torgefatten. & 
fei 24 ba$ SJhtltiplifanbum , 6 ber gSultiplifator; fo 
ij* ba* ^JrobuPt 14* »tf* f 

6) 144 | 24 ober 34) i,44 | 6 

12 T 44 
24 o 



tyrobe bet 2Ttt>iften. SDetrc man ben Üuotfetu 
ten mit bem 2)it>tfor multiplicirt, fo mu§, wenn u6ri* 
gen* richtig aerec&net ift, ba$ ^cobuft bat SMDibenbum 
toeeben (§. 37. 1 3uf.)* fflenn 980 ba$ 2>it>ibenbttm, 
245 bei; SDioifot ; fo ij* bec Üuotient 4» §0 («Mcfr 

4 Vi 245 

ms 4 

' 20 ot>ec na# J. 33. 980 

16 . , ■ 

8 

- 

3fi bei bec 2>fotfiort ein SRefl geblieben, fo bttfi&rt 
man na# bet SRegef : SRan multiplicire ben 
ßuotienten mit bem 2)it>ifot, unb abbi* 
te ju liefern tycobufte ben Siejt, fo ift 
bie (Summe bo* 2>ioibenbtim. 

84) 45 3 28 | 539 

4 * p 84 

3 3 2 2 1 56 

252 4312 

8Ö8 45276 
7 5 6 +52 
52 45 32S 

» 

v 
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IV. 

*■ * * * 

23 on ben 

gebroc&etttn Safclen ober 95rü<&ctn 

grfl&rung, 
$♦ 44- 

9ßenn ein ©anjed in eine gerotffe Qfnjo^f gfetc^er 
Steile geseilt wirb , unb man bon tiefen gleichen $f}ei< 
Ien einen ober^jmfcrere nimmt, fo erfjalt man in 
§Sergletd)ung mit bem ©anjen, eine ge* 
ttodjene äafyl, ober einen ®rucf) (§. 3*). 
©0 tft ein JDrittfjetf eineö $fcaler* ein S5rud) , unb ein 
Sljafer ba$ @anje* (Sben fb fann man fagen : ein^Jufoen 
ifl ein 35rud), wenn man ben tfyaUi ate ba$ ©anje am 
fielet A benfelben in brei) gleiche Sljetle tfceift, «nbjwet 
fcabon nimmt , bie bem SBertlje nadf> eben fo ^iel bu 
tragen, aU ein ©utben, obgl<ic& beibe #u$bräfe ber* 
Rieben finb. 

Um bie ©r&ffe eines 25ru<$$ aurtrüfen ju f&nnen, 
ftnb i»e^ nbtljig, n>obon bie jentge welche am 

jiebt, in wie biel gfeidje Steife ba* ©anje gereift tji, 
fcer Olenner, bieienige »aber , bie burcM&re <£infcet* 
*en benimmt, n>u biei foldjer gleiten Sljeife genommen 
ftnb, ber Raklct genannt birb* 

v _ Der SSrudf enteilt a(fo feine HJtenge bon Sinket 
ten, aber bemoljnerad)tet tji er. eine 3^1; benn bie 
Steigen Steife ber ©nljeit , n>elcf)e ben S^fer anqiebt f 
ftnb feter eben ba$, roa* bie Stnfeeiten bep ben ganzen 
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* 

3äy*n fmb. ©et Sftenner giebt bem 33ruc$e ben Sfta* 
tnen, bafcer fbnnen bie 55rÄcf>e überhaupt xt>it ge* 
nannte %afyltn angefefcen »erben. SDad %tid)tn 
eines 53rud)eö tft ein ©trief) wie! bei ber ©itnfion 
§. 37» 3>r 3aljfer s wtrb über,' ber Olenner un* 
ter benfefben gefebrieben. @o fdjretbt man |. 55 ein 
JDrittfcetl eine* Sljaferö j SKtljfr. »ie überhaupt i»et 
SDrittfceüe einer 3äy f tc. 

-. - i. 3 « f * «• ' : ' • 

SSBenn fati Srucbe einerlei Sftame« ober fRenner ba* 
ben, fo finb bie einjelnen Zfyilt in beiben gleicb groß, 
folglicb tann man bie Örfcffe berfelben gegen einanber nut? 
na* ben gäblern' beurteilen. 3ft baber ber 3&bto be* 
einen 33ru<H i unb ber 3ibler be* anbern eine iebe anbc* 
te beliebige 3abt: fc enthalt ber fejte Srucb ben etftcn fo 
tielmal,' aü ter Saxler be* erfteri in bem $tyht be$ le£ 
ten entbaltcn tft. Sllfo fann man ben einen bon jmet fok 
eben »eöcben al$ bie, (Sinbeif, «ben anbern aber al* ba« 
©ctnje betraebten. ©o emb'alt j. 85. bet »rueb | ben 
teru&'f , tote man gleicb fielet, 5 mal über £ ==| + | 
+ |+f / unb ed tft fbie Sütbeit, | aber ba* 
©anjc, ober f. 5 = f, ba aueb 5 bie 3afcl felbft unb f 
ibr gflame beiffen fann. , Umgefebrt« wenn jtoei triebe 
einerlei Silier baben, fo berubet bie »eurtbeilung ibrer 
Sr&jfe auf ber ©rfcjfe ibrer «tenner. ©0' ift f noeb ein* 
mal fo groß al* alfo fiberbaupt t>on a»e? »riuben, 
bie einerlei girier baben, ifi berienige amal, 3mal 
gr&ffer, al* t ber anbere, beffen Lennes amal, 3^ 
in bem SUenner be$ anbern entbalten tft. 

Älfo berubt bie @r6ffe ber ©riebe bei einerlei Sften* 
nerauf ber ©r&jfe ber %ht)ln, bei einerlei 3abler abet 
lauf ber ©rbffe ber SRenner. 

• SD 5 *• 3«* 



58 3>i< 9(rit$m<tif, <£rjl« 9t6fcf)nttt*. 

2. 3 u f a |. 
SDlan fann einen Don ben gleiten Steifen beä ©an* 
$en ($. 44-) fo oft nehmen, ba§ man bie ©r6ffe erholt, bic 
bem ©anjen gteicfr, ober noc$> gr6ffer al$ ba$ ©anje ijh 
So ftnb f , $, | je. fo gro§, f , J, *f :c. ober gr&ffer 
«f$ ©anje, a(fo unäc&te SBrucbe ($.44.). Sie 
eigentlichen ober &<$ten SBruc&e finb bafjer t>oit 
ben uneigentlicben ober unacfcten S3ruct>eit 
baran ju erfcnnen: ber %tyltt eine« bebten U3ruct>ö tjt 
allemal f (einer , hingegen ber 34f)(er eineö unacfcten 33cu* 
<&e$ entweber eben fo groß, ober gr&ffer al$ ber Kenner, 
folglich ent^Jlt ein unicfcter §Bru<$ bat ©anje enthebet 
ein* ober mehrere male genau, ober noc^ eini* 
gic J&eüe me&r. So ifl f = 1, $ = i, | = 1 ac. 
a&erf=:i + f, 5 — H=3 + *. Siefc 

3af)len roerben anftatt ber unicfrten SBrucbe gero&fcnlicfr 
auf biefe Hrt gefc&rie&en, i|, i|, 3$ unb gemifcfrte 
Sailen genannt, »eil ße ganje unb gebrochene 3a&(ett 
jugletcfc enthalten. 

3/ 3 tt f a 3. 

fin 83ru# fjetgt im befbnberjt Sinne ein genannter 
I3ruc&, wenn bie (Sin&ett bejfelben genannt if*, toie 3. 
fÜU&lr. 

< ■ ■ 

i e 6 t f a 3. 

$< 45, ©n 93rud) tjl ber jQuoftenf , ben man 

fnbet, t&enn eine mit einer anbern bibtbtrt »erbe» 

foll, fo baf? ber Qafytt ba$ 2>üribenbum/ unb ber Dien* 

mr ber SDtbtfor tjl. - ; 

95 e n> e t *. 

<5$ ift f = 1:3, unb $ = 7:9. 
3«t erffcen gälte ijfc für ficfr Aar, bag wenn man 1 
butcb 3 bioibirt, ber fiuotient I tfi, benn e* &eifit nt#t* 

t; an* 



* 
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JÖie gemeint atftymctif* f9 

anberS, att bie «infceit obetTi in 3 gteic&e S&eile t&eilen, 
unb einen baoon nehmen (§. 44.). Sttun aber ift ber 
SluSbruf 1:3 nacb ($.37.) mit ben ' gegebenen, »egriffen 

einerlei/ alfo ift f = 1 1 3. 

1 

3m jmetten gatfe ift ber «rueb * = g + $ + § 

= 1:3, alfo au* l = 1 :9+ 1 19 + * - 9+ 1 : 9 
4-1:9+1:9+1:9. Sben fo ift ber öuotient 7:9 , 
s=(i + i+r+i+'i + i + 059 (§• 370 obec 
nacb §. 37 == 1 • 9 + 1 : 9 + 1 ♦ 9 + 1 : 9 + 1 : 9 
+ 1:9 + 1:9. Shin war | = ebenfalls 1:9 + 
1 : 9 + 1 : 9 + i : 9 + 1 : 9 + 1 : 9 + 1 : 9/ f^flj. 
H<t tft 2=7:9 ($. 3?.)- ®° bcc 4 
9ttl)fr. niebtt, alt 6 9tty(r. foüen in 24 gleite Jbeile ge* 
t&eüt »erben , unb e$ tft £ fRtytr. = 5I + 51 + 

man, baß ber <5as allgemein für ieben anbern 83ru# gilt. 

1. 3:*f 

Umgefe&rt muß ba&er auefr ganj allgemein lebet 
Quotient einem SSrucbe gleicb fein, beffen 
3&(M e * 2>i*it>*n&am unb beffen kennet 
ber 2>tDifot ift. »ennoefr ift 25 : 6 == °* er ^ 
+ 1 = 4 + 5 = £ & 44. 3«f. Oj **et ift bie 
S$e*eic&nung ber SBrucbe unb ber Sioifton einerlei, ©et* 
gleicbt man biefe* mit ben gSUen ber 2>ioifton, wo ant 
(5nbe berfelben ein fReft blieb, fo fie^t man leicfct ein, 
ba§ man jn>ar ben Quotienten in ganjen Sailen genau 
gefunben, aber bemfelbcn noefc ein 8ru<t> bitte ange* 
&a*»gt werben follen, beffen Sielet ber 9Uft, ber 
Kenner aber ber 2>it>ifor gewefen wäre. 
<5oll man ba&er wie im 43. 67 : 9, fo. ift ber Quotient 
= 7 + | ober = £ 

* 
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2. 3 tt f a j. 

£terau$ folgt, ba§ man eine jebe ganje 3 Ö &* to et* 
nen unacbten IBrucb oon einem oorgefc&ric&enen Siennec 
tcrwanbelt, menn man ne&mlicfc bie ganje 3<*&l mit betn 
aorgefötiebenen SRenncr be$ SBrucfce* multiplidrt, unb 
ba$ tycobuft jum 3ä&(cc, ben SRultiplifator aber §um 
Renner macbt. (So fann 3. 53. 8 in einen Srucb, beflen 

SRenner 5 fein fott; sertoanbelt »erben, benn -7^ ;= 40, 

ober nicbt 40 ®anje, fonbern »eil = 8 . 5 v5 
(§. 37.) unb 8 . 5 : 5 = 8 ifr 

t e 6 r f.a |, 

§. 46. SOBenn man bfo* ben %hfytt eine* 35tu* 
<f)e$ (b. t. oljne feinen Sftenner juSnbern) mit einet 
torgefcfjrtebenen ober nad) SBtüfüfct gemalten ganjert 
3ajjl multiplictrt, ober Mod ben Olenner mit eben ber* 
fefben 3«W bibibirt, fo wirb ber ©rud) fo bielmaf gr&f? 
fer, afe bie ganje jjaljl ©n&etten enthalt; bibibtrt matt 
hingegen Mtft ben 3öfelcr eine* 33rucfyä, ober multiplfe 
cirt man bfo$ ben SRenner beffelben, fo rctrb ber Qirud) 
fo bielmal Heiner, ate bie ganje 3# Sin&eüen 
cnt&ilt # ). 

95 e n> e i 6. . 

t. <5* fei | gegeben unb bie t>orgef$rie6ene ganje 3«&1 fei 
2; foift^ = ?f^ 2 .f, unlF-sfr = $ = 
ba nun f bi* £4lfte pon $ ($♦ 44* 1. 3«f0/ fo W ou* 
| bie Hälfte oon 

% " fl, GM 

- - * * 

•) JDiefer ©<j| lägt (id& am fr&iHtc&Jfett burd& Sinie« ftf^utem. Sfocb 
tarnt man fieft werfen, b«p bie BRiilttplifattön unb iMbtfioii 
ber g4Wcr eben bie ®irfan$ bat/ »ie bei ganien 3«M*& (b t, 
bie SRuUiplifation ber SMer wmebrt unb bie JDwflon bet 
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fl. AN fei t*U im borgen f unb bic ^ange 3a&J 2 gegeben; 

2>a nun T | bie £älfte ton f ($. 44, i, 3uf), fo ifk 
aucfr T f bie £ilfte t>on f. 

3 « f a |4 * 

2)arau$ folgt: ein SSrucb toirb mit einer ganjen 
*Jaf)l multiplicirt/ toenn matv enttocber feinen 34f>ler mit 
ber ganzen 3af)l multiplicirt, ober feinen Stenner bamit 
bioibirt; umgefefjrt: ein S3rucb »irb mit einer gangen 
3<>fy( biotbirt/ asenn man entmeber feinen 3a()ler mit ber 
ganzen ^af)i bfctbirt/ ober feinen SJenner bamit multf* 
plidrt, 1 ^ 

■ * * * * 

§. 47. JDen SBertlj eine* 33rucf>e* Snber't man 
titelt, n>enn man feinen 3afcfer unb ÖJemter/ mit eU 
ner unb eben berfefben ganjen 3 Ö # multipfU 
art ober bibibtrt. ♦ * 

33 e » e t #. 

SWultiplicitt man 5. 33. t>tn%af)Ut eine* S3tucbe$ mit 
2/3/ 4 k« fo foirb ber Srucb um fo melmol gc6ffer; 
multiplicirt man aber aueb feinen Kenner mit 2, 3, 4 «♦ 
(ne^mlicb mit eben berfelben 3 Ö &'/) f° er 
um eben fo »ielroal fleiner- ($. 46). eben fo au<b: bfc 
Dtbirt man ben $hf)kv eine* 9$rucb$- mit 2, 3, 4 k» 
fo toirb ber SJrucb um eben fo otelmal fleiner/ bioibtrt 
man aber au$ feinen Slcnner mit 2, 3, ic. fo toirb er um 

eben 

3^b!er wrminbert ben t&ertb ber fcrödje). Stfe (ßMrWtfartwi 
twb JDiöifion Der Renner btngegen bat eine ber »origeti entgegen« 
gefeite ©trfottg, (b. i. bie SDMtiptffation ber «Renner «ermtnberc 
«nb bte JDOMfion ber Kenner *e rmebrt ben SDertb ber ©rücbe). 
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6% MfymttiK €rjf« Sttfönttt» 

eben fo tiiefmal griffer (5* 46. », f of^lict> bleibt er ift 
Reiben giüen wie er oor ber SWultipltfation unb 2>it>ifion 
toar, unb ber SDectfj wirb mcfct geinbert. 

3 u f a j. 

Softer fann man einen SSrucb unter tiefen germen 
ou*brufen > oftne ba§ fein SBertft geinbert toirb. 3. 33. 

2 — 5 — 5 — «• ooer 3 — ? — S — f — fo» 
£ben fo oerftilt e« ftcb mit ben ganzen Labien, bic in ber 

gorm eine« uniebten SBriicW «ttfgebrÄft »erben. 3. 3$. 

1 =$ = f = f 2C ober4=$ = |= x f = j |k- 

' Srff&rung. 

48« ©nen 35ntd) aufgeben Ijetfjt ifcnm 
fetner Meinjien gorm , ober burd) feine fletnflen ^c^ltn 
<W6britfen. SDiea iji mbglid) , fo lange man ei^e gart* 
je 3 ö fe' fwibet, bie im 3®^" unb ötenner be* 35ruef)6 
jugfeief) aufgebe ; tt>ie |. 33. T | = f = £ = |. 5Die 
SBrüdje buref) ifcre ffeinjten 3afe(en auägebrüfe fctyqffert 
ben SJort^eil, bafj man bie ©r&ffe berfelben ober ijjreit 
SDBert^ Ictcfjt r beurteilen fann, ba e$ im ©egentljetf 
bep gr&ffern %<ktym fd>n>erer toirb ( §. 44. 3ufai 1 • )• 
©0 iji ber %xud) f leichter ber ©r&ffe nac^ ju beurtfcet* 
leu a(* T | ic 

s. 

Änmerfung. 

folgenbe Stegein ftnb ju sortbei lt>af ten a&fürjungen bepm 
3(uf^eben ber &rfi$e $u empfeblen. 

1. SPenn eine 3 ö ft^ toelcbe e* aueb fei/ mit 2 muf* 
tipficirt toirb, fo ift ba« niebrigfte 3afc(jeicben im $robu& 
te ein« oon biefen 2,4/6/8,0. 

2>ec 

1 * 
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«1 



Ber Betoeil liegt im (?inmalein& 
$enn 1.2 = 2, 2.2 :!= 4, 3.2 = 6, 4.2 = 8, 

5.2 = 10, 6.2 =2 12, 7,2 =14/ 8.2 = 16, 
9,2 = 18 K. * 

3 ti f a i. 

Sarau* folgt, n>enn fict> eine 3<*(>( mit 2, 4, 6, $, o 
enbigt, fo fann man ft$ ©orjtetten , att fei bte jja&C au* 
einer antern entftonben, bte mit 2 multipücirt »orben, 
unb alfo li&t jfe fi$ au# mit 2 bioibiren. 

2. SBenn bie 3a%ef4eit einer 3af>l einieln abbirt 
»erben, unb brei, oberem SSielfacfce* t>on 3 au** 
tna$eit, fo tö§tft$ bie 3<*&f feI6ft mit 3 bitnbiren. 



SS e n> e i *, 

e*iiii.3=r 3 ./ ; 

3.3= 6 
3-3= 9 

• 4.3 = 12 bie3af)fjet($eneinjefa abbirt 1+2=13 

5-3 = i5 ~ — — 1+5=6 
6.3=18 ■ — — — 1+8 = 9 

8.3 = 24 — — — 2—4=6 
9.3 = 27 — — — 2+7 = 9 
10.3 = 30 — ~ — 3+0 = 3 

«♦3 = 33 — — — 3+3 = 6 
12.3 = 36 — — — 3+6 = 9; 

ba nun bie Summen biefer 3a&fjeic$en entmeber 3 felbjt 
ober ein Sielfac&e* t>on 3 au*mac&en, fo folgt, ba§ bie 
3a&ien felbji, »eil fie $robufte oon 3 finb, mit 3 ofynt 
fKe^ bioibirt »erben finnen. 

3 u f a j. 

3(1 fibecbtee bot fegte 3al>fjeicben eine eon biefen 
0, 4, 6, 2, o, fo I&gt fi<b bte 3a£t mit 6 bi»ibwe». 

2>enn 



Digitized by Google 



$4 JDfc .Stöt&metif. ©rffer a&|äjnttk 

JDenn im <5inmalein$ finb bie $cobüfte mit 3 *in$ um* 
anbere *ualet# Sielfacfre 6*1 6, 3le&mlicf>: 6, ix, i2 K 

% * — 

8nbia,t flcb eine 3al)l ™* 5 ober o, fa fann fce 
mit 5 btoibirt »erben, benn alle «jjrobufte mit 5 fleben 
}U ber^ f (ctnften 3af)l 5 ober ö* • 

35 e n> e t *• ' 



JDenn 5 = 

10 = 

15 = 

20 ;= 

30 = 

35 — 

40 = 

45 = 



1 . 

2 ♦ 5 

3 ♦ 5 



5 = 



4 

5 
6 

7 
8 

9 



5 
5 
5 
5 
5 
5 



= 9 ) 



I 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 



> mal 5* 



3 u f a j. 

9la<& §. 43. 3«f* toicb eine ga&f, bie am 
$nbe Skullen fjat, mit 10 btoibirt, wenn man eine SfrulC 
»eaftreicbt, unb übrigen* bie 3at)l unt>eranbert lagt, 
folfllicb (äffen fic& alle B^len mit 10 bioibiren, bie am 
Cnbe eine ober mehrere Fullen tyabzn. 

4. ffienn man bie diner einer 3af)l mit* 2 multipli* 
tirt unb bdi tyrobuft ift ben übrigen 3aMeicfren ber3af)t 
enttoeber ajeicb, ober um 7 ober ein SiclfacM 0.0117 
rerfcfrieben, fo (ißt ficft bie 3a&l mit 7 bioibirem 

SB e w> e i *• 
2>ie <£tner mit 2 multipliciren unb um eine (Stelle 
toeiter }ur IKecbten fejen, ift fooiel all fte mit 20 multi* 
j>liciren. Sinn ftefjen aber aftcb bie einer, an il)rer <5teU 
le, ne(>m(i# in ber erften jur ?tnf;n, folglich finb fte 
scmal unb einmal, b. iaimal ba,; unb bie 3a&l 21 ift 

bucefr 
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t»ur* 7 t&eilbat. &o ift j. S5. bei 63 ber erfre galf, 
ne&mii* 2 . 3 = 6; fo oucb bei 126 ift 2 .6 = 12. 2>er 
qftibere goU aber bep 259 ift 25 — 2 .9 = 7 ; gecnec 
bei 889 ift 88 — 2 .9 =s 70, unb 70 tft ein SBielfacbe« 
»on 7 ober 7 . 10 = 70. 

- 

5. 3ebe ffa&t, bereit 3<i&tjeic6en jufammen öbbitt 
eine, ober meiere 9 9 eben, lägt ficfc *>nc<b 9 bbibiten. 

55 e » e t i ' ~ 
2>ie einjefnen Sa&ljeicben eine« ttrDbuftf au* 0 ob- 



man au* fol^entet Safcelle fe&en fanm 






W ä 1 1 


-8 = 


37 = 2 - 




36 = 3 n 




45 =s 4 - 


h 5 = 




• 4 es , , 


63 = 6 - 




72 = 7 - 


- 2 C=2 


81 = 8 - 




90 = 9 - 




99 === 9 - 


-9= 18 = t 


108 — 1 - 


h 0 + 8 = 


117 = I - 


' 1 + 7 == 


126 === 1 - 


- 2 -f. 6 = 


135 = 1 - 


- 3 4" 5 = 



f»l9li<t> I&gt ficb bie ganje 3o(jl mit 9 bfoibiren. 



ic. 



6. Site Sa^en, tvelcfce ati* jmet gleiten ga^ijei, 
cfcen befreien, laffen fi<*> o 9 ne Ülefr mit n W»ibiten. @s 
V H == 4, == 5, & == 6, £ ==: 7 , f . 

See «e»ei« ergebt fitb t>on felbft. 
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, 7. SBenn bic (Summe ber 3^b^eic^en einer 3äl)f flu$ 
ber erften, britten, fünften, ftebenten je. ©teile, boit 
ber Ülecbten jur ?infen, entmcber fo groß ift al* bie ©um* 
me ber 3a^sei(6en au$ ber jtreiten, vierten, feebften .c. 
Stelle, bber betbe ©ummen um 11, ober ein 3Mclfad)e£ 
ton 11 t>erfd)ieben finb; fo laßt ftd) bte Qafyl mit 11 
bioibireiu 

35 e tt) e i 
SRultiplicirt man eine %af)l mit 11 j. 83. 2465; 

» 

• , 2465 

1 1 



2465 



27115 

©0 ift 2 + 1 + 5 = 7 + 1. SBDetf nun ba$ SNut* 
tiplifanbum mit 1 multipltcirt, niefct t>crmel)rt toirb, 
auffer bag mit 1, welche in ber ©teile ber %tt)titt fafyt 
ouet) bat $t^buft eine ©teile meiter gur?infen gefejt wirb; 
fo muffen bureb bie Stbbition ber geraben unb ungerabeit 
©lieber bte ©ummen gleicb fein. 2>a man aber in ber 
©umme ftett 10 einleiten, einen Seiner ju ber folgen* 
ben 9Uif)e nimmt, fo tritt ber gaü bisweilen eiiv, ba§ 
bie ©umme ber geraben unb ungeraden ©lieber um 
eine, ober mehrere (Silfen untergeben finb. 3* 
11« 672 1 = 73931» »läbann ift 7 + 9+ 1 = 3 + 
3 + 

' 3 u f a j. 

tnbiget tfc& uberbie* eine 3al)f, bte mit 11 bibibirt 
tterben fann, mit einem t>on ben Safjtjeicben 2, 4, 6, j 
8, o fo fann fle mit 22 = 2« 11 bioibirt »erben* 3* ®» 
bei 7524 ift 7 + 2 = 5 + 4 affo laßt ftcb bie 3<*()1 
11 bioibiren, 9iun i(t ba$ lejte 3öM*ic&en 4, folglich 

; fann 
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fann man aueb bie 3af)l mit flb ttofbirett/ benn 221 
Siebt eine gan$e 3al)L — 22 

8. 2ftfe3afjfen, »elebe au* 3 gleichen 3a^tgetc^ett 
befteljen, fann man mit 37 btoibiren, ober mit einem 
*Pcobufte au* 37, in ein« biefer 3 gleiten 3a^(jeicbe^ 

g 4 85, £^ gie&t eine ganje 3af)l, alfo aud? ^51. 
37 6,37 

55 e tü e i 6. 

37.3 = in, unb 37*3- 2 = 111 — eben 
f* 37-3 -3 — in *3 = 333 cntfte&en Die 3a^# 

len, roclebe au* 3 gleicbeji 3^^jei^en befreien, au* fcen 
$robuf ten 37 . 3 ; 37*6; 37.9; 37- 12 *- 

3ft alfo ein 83rueb gegeben , unb man fott t&n bureb 
Heinere 3a&len au*brifen, fc fann man fkb, »enn eS 
angebt, Her t>orbin befebriebenen Siegeln 6ebienen *> -<§* 
fei i. 23. ber SSrucb |f ö* 3&fy(er*unb Kenner b<*ben bie 
in §. 91. 3. befebriebenen Sennseieben, folglieb fann man , 

fie mit 5 bioibiren; *^4-[, ober 

©er @ebrau(b biefer SRegeln bient allerbfng* baju, 
eine 3 a ^ au f e * ne Siebte ^frt ju ftnben, mit melier 3äb* 
ler unb SRenner eine« jörueb* bimbtrt »erben fann, um 
benfelben bureb f leinere 3ablen au*jubröfen: a&er bureb 
biefe* ©erfahren wirb man niebt uberaeugt, ob bie gefun* 
benen 3ablen, mit »eleben ber SBrucb au*gebruft n>irb, 
bie fleinften finb; baber mu§ man fteb noeb mit einigen, 
bi*l>er unberührten (Sigenfcbaften ber 3^b^n befannt ma» 
Iben, bureb beren £ulfe ein $rueb bureb feine fleinften 
3a^len au*gebruft »erben fann* 

•) $ött(h!tt&tgfr{flit*et matt hilft aaMmittter gefat in $tmfe ,fetw 
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(Srflarungen. 

§. 49* 3 U b * n bcfonbern ©genfcfyaffen ber 3<$' 
len füfert bie lefjre bon bem 30? a äffe berfelben. 
Sftan fagt eine 3 a # 9**5* auf in einer anbern, 
n>enn fie bie anbete ofjne Dtejt bibtbirt, nrie j. 35. 4 : 2/ 
8 : 4 *c. (§. 42. grjier Sali.) SDie 3aljl, n?eld>e m 
einer anbern aufgebt, a(fo ber SDitnfor ijt, Ijeifjt ein 
SKaaß ber pnbern. <&o tfl 2 baö 3ftaa£ bon 4, unb 
4 ba* ajtaag bon 8 *c. . 

3 u f a 

2>arau$ folgt, bte (Sinljoit ff* ba* OTaag einet 
teben 3a$(, unb tebe 3 a &* ty* eigen SSaa§ 
($. 11.). 

§♦ 50. ©eljt eine 3^t in meiern berfdjiebenett 
ganjen %af}Un auf, fb feetgt jte ein ,gemeinfcf)aft? 
licfye* oberbad gemeine SWaafji aller biefer 3<>fe* 
len. @o t|i j. SB. bie 3a# 4 fä* tf* Satyrn 8 , 16 , 
20, 24 k. baö gemeine 2Jiaaß. Da* größte ge« * 
meine SRaaß mehrerer 3 a ^ en 'P; rcenn jic$ fein 
gr&fjeretf angeben laßt , n>eld>eö in jeber biefer Barett 
aufgebt. 2llfo ift 1 2 baö grbßte gemeine SHaaj* f&t 
hitQafcltn 12 unb 36, fo auc£ 2 für bie &kUnß 
tmb 66. 

$. 51/ €ine %aty, welche nur ftcf) fetbjt ober, 
bie ©nfjeit jum SD?aaffe fcat, fceijst eine ein* 
faetye ^rimia^f. 31* ri^3 a W, 

burd& bie SDiulf ipltfation jweter ober mefcrer ^Jrimja^leti 
tn einanber entßanben , fo betrachtet man biefe 3 a &fcfl 
afe einfache gaftoren, ba* ^robuft «ber als 

»irc 
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toite e* aus tiefen einfachen $af toren j u f a m m e n * 
«efejt. ©ofinba, 3, 5, 7, 11, i3*c.*prim* 
jafcfen; 4, 6 , 8/ «• aber iufammengefejte 3^^«* 
JDie Safe^n toon ber erjten 7(rt »erben aucf) a b f 0 1 u t c 
93rimja^(en flum Unterschiebe berjenigen genannt, 
loefe^e ttxnn man mehrere iufammennimmt, fein gemei< 
,m$ 3Waag §aben , aber bennocf) einzeln mit Keinem 
3a^ten aufgeben f6nnen. >>Dergleicf)en %afym finb 
fr 25. 9 unb 1 6 . 3n 9 geljt 3 unb in 1 6 ße^t 2 , 
4f t unb g auf, aber für beibe gtebt eä fein g e m e t * 
tte$ SOI aajj. SMefc 3 a ^/ M* fein gemeines 
Sttaaß fcaben, nennt man bafcer sprtmiafefen un- 
ter fic^ 

3«fMt 

3»el ober mehrere abfofute $rimaatjfen ftnb allemal 
$nmjaf)len unter fi$; aber ^iebt umgtfeljrt, »eil unter 
$rtm$ablen unter ft'cfc iebe ein ober mehrere STOaaffe fcaben 
fann. Seftnbet ficb untet meiern 3al)len mir eine ab* 
folute ^rimia&l, fo jinb ße ade $rimsaf)fen unter jiefr. 

■ > ■ . i t $ « f 4' i e. . ' . 

§. 5«- Sebe 3afcf tfi entweber fefbft eine g)rtm* 
ja§l, ober eine aus ^rimjatyen iufammengefot* 3#- 

®e»et& 

3j* eine^l feine $rimjal>l, fo ijt fte au« gafto* 
ren jufammengefejt. ®inb bie gaftoreh felbft jufammen* 
Sefe$t, fo fann man biefe gaftoren auf* neue fo lange jer* 
le^en, bxi man auf tyrimaa&len fommt N ®o ift 30 = 

83 3"' 
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3 « f « 5- 
SBermittetft ber ^Jrimjafjlen fann man* ebenfalls et* 
nen 33ru$ auf fjeben, »enn man namlicft %af)tet unb 
Sfcnncr in ityre einfachen gaftoren jetfilit unb bic ge* 
tneinf$aftlic$en im 3äl)lec unb 3lennec gegen cinanber 

.»«frei**. ®o ifr j,»^ = iUli.=: 

9350 S A i7-Ä,T 

=: — • 3Run finb 21 unb 85 $ttm3af)lcn unter 
«7-5 85 

fi$, affo lägt ftc& bie gorm be$ !Bw<$$ nic&t notb ntc&c 
obfur$en, fofglicfc iß ber Srud) mit feinen fleinften 3aO* 
len auSgebruft. 2)a bie« Buffinben bec einfachen gafto* 
r£n ober befonbere Sennjeic&en erforbert, bie f)ter anjuge* 
Gen ju »eitfiuftig ift, fo fann man bie fd)en baju ein* 
öertcfctctcn Jabel len^enujen. Unter rfieljrern fiiib au 
empfehlen: , 

SaBeden ber tyriuiabte» tinb ber ffattoren ber ZtkUn, 
meldte unter iooioo, unb burd> 2, 3 ober 5 «i*t tbetlbar fln*. 
herausgegeben bur<f> 3ol)ann Krummin. <Dcflau 178$. ferner 

Sftfel aller etnfacben ftaftoren, ber burd» 2, 3, 5 mdjt 
tbeifforen 3*bten von 1 6t$ 10500. 3« ben logaritbmtfcbeK/ trigo« 
nometrifeben/ unb anbern iura ©ebrauebe ber SJtatbematif etn$c* 
ti*tete« Saftin unb gormein. 33on €korg «öe^a. j&irn 178). 

§.53* ©ne 3afcf, bie in einem bon ben Safto* 
ten eine* tytobuttt aufeefct, gr^t im #robuf te felbft 
auf. 

33 e » « t s. 

Sie iß afdbenn ebenfalls ein gaftor be$ $robuft$. 
g$ fei 6 bie 3af>l, 42 unb 4 bie gaftoren eine« ^rcbuft«, 
unb e$ ift 42:6 = 7, 0^04.6.7 = 42.4. 

■ ■ 

§. 54. ©ne 3afcf, bie in itt>ei antyrn oufacljt, 
mujjaucfy in ber©umm« biefer betben %a$kn aufgeben. 
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8e» eil 

@ö fei 6 tieft ga&l, 18 unb 6 bie 6ctben anberm 
Slua ift 6 in 6 unb 18/ nämlicb in ieber für ftcb, ein ober, 
mehrere male ol)ne SKcft enthalten, folglich muß 6 aueb 
in 6 + 18 = 24 mehrere male ot)ne SReft enthalten fein, 
benn 6 ift feibft ein gaftor t>on 24 ($. 530* 

§•55- <Sme 3aljr, bie ig ber (Summe jttmer 
3°^' en / U| * * n e "K c t>on Wben allein aufgebt , muß 
auej) in ber anbern aufgeben» . 

SS e n> c t R 
(5« fei 8 bie eine jja&l," 48 bie Summe jtoeier gal)* 
„ Jen, unb eine oon beiben fei 16 , in n>el<*er 8 aufgebt* 
3hm ift 48 — 16 = 32. 2>a nun 32 = 8*4 tftv fo 
tnug au* 8 al$ gaftor in 32 aufgeben. 

$• 5«. ^enn bon5»ei3a6fenbief(etnere#üt bec 
jriffern aufgebt; fb ijt fte bae jr&jjtc 8*«***«* 
SJlaafj ber betben3afclen. 

33 c n> e t *. 

2>a bie f feinere in i&r feibft unb aut& in ber ar&lfem 
auf$ef)t; fo gie&t c$ feine griffece 3af>f, bie in beiben 
,ju<ileic& aufeienge, folglich ift bie Heinere feibft ba$ 
größte gemeine SRaafj (§. 50.)* ©0 # 12 
9r5gte gemeine 9Raa§ t>on 12 unb 48» 

bet a.roffern ttict)t aufge&f; fo fann. baö ae meine 
. SR a « beibet ßo^en nidjt a.t&ffet al* bet SKejl fein. 

. 33 e » e i ö. 

,2)te größere 3afjt befielt au« bem tyrobufte ber f fei* 
wem unb au* bem SRefte, ober bie «rotiere 3a&l ift bie 

@4 ® nm '' 
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Summe biefed tyrobuft* unb bed SRefteö. min ein 
genieincS SRaag beiber 3^^tcn in ber Summe unb bem 
$rob'ufte beiber Sailen auf gef)t, alfo muß c$ aud) im 
sRefte aufgeben ($. 54-)/ fof^ltct) fann cd nidj>t griffet 
als ber IKcft fein, <?S fei 95. 52 unb 12. So ift 52 == 
12 4+4 (§. 30.)/ unb 4 ift ba$ gemeine SRaaß, »eil 52:4 
unb ia : 4 ganje Sailen im Ctyotienten geben ft. 42.)- 

§. 58* 3Benn bon jnoei 3afcfcn bte ffeinere in 
ber groffern nid)t aufgebt, aber roeljl ber SRefttnbet 
(leinern; fo ijl ber SKefl fcfbji ba* größte gemeine 
SDi a a |j. 

SB e w e i t. 

&enn gefe&t ber SKeft gef)t in ber Netnern gafjf auf, 
fo gebt er aud> im ^robufte ber fleinern in ben Öuotien* 
ten auf (§. 53.). aber aueb in fieb felbft, folglich au# . 
in ber Summe beS ^robuftd unb be$ SReftcS ($. 54.)/ 
ober roelcbeS einerlei ift, in ber grftfFcrn 3af)l (§. 57.); 
alfo ift er ein gemeine* SWaaß beibec %at)kn unb na* 
($. 570 b«< größte* 

<?* fei j, ©♦ 52 unb 12* So ift 52 : 12 = 4 +4, 
too alsbenn 4 ber fRcft ift, unb 12:4 giebt einen Öuo* 
tienten oljne SKeft, folglich 4 b*6 gr&gte gemeine 3Raa§ 
$on 52 uhb 12« 

— « 

f« 59v 5CB^"« bon jtvet 3^fen bte f feinere in ber 
gröffern nirf)t aufgebt , auef) nid)t ber Steft in ber Heu 
netn : fo tjl baa <jr&#te gemeine SDiaafi ber fletnern 3af}f 
ttnb beö 3leftc* , aud) jugleicf) ba* gt&jste gemeine 
2)laaj$ ber gr6ffern gafeL 

33 e m e t *. 

SGöSre bie$ niebt, fo mußte e$ ein noeb gr&ffered ge* 
6ep, roelcbe* aber aueb sugleicb im SRcfte aufgeben mußte 
($. 580/ toelc&e* unmöglich ift» 
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K fei g. 78 unb 8» ©0 tft 73 : 8 o^ne* auf ben 
fiuotiinten fRufft'et>t ju nehmen, bec SKefl: 6; alfo 8:6 
fcer fReft 2, folglich 6:2 giebt eine ganje 3af)l im Öuo* , 
tienten, ölfo ift 2 ba* gr&gte gemeine3Raa§ für 78 unb 8} 

b*nn 8) 78 | 9 

72 ^ 

6) 8 | I 

4 

ä) 6 I 3" v 
6 



§. SOBenn man bon jwet gegebenen S^fety 
bte grbffcw wit ber f letnern bimbirt unb einen, SXejt et* 
fealr, ben borfcergeljenben JDibifoc mit biefem 9tej!e bon 
neuem btbibtrt u. f» f, bi$ man einen Stejt erfcalt , ber 
in bem nad)fh>otfcergefjenben £)tbtfor aufgebt : fö ijl 
*tefer 3tefi bad größte gemein* 2Jlaaft bec beiben • 
ßaljlen. x 

2>a biefer SReft ba* gir&gte gemeine 3Raa§ für bie Up 
ten 2 3af)len ift, fo ift et e* au* nacb 59* f» c & ic w 
Jjergefjenben jroei unb fo fönt füc alle,, bii auf bie eeften 
beiden gegebenen Sagten« • 

(8$ fei ). 8» 323 unb 228 gegeben. 

©0 ift 228) 323 | * 

228 

95 

. \ ■ e 5 95) 



•Digitized by Google 



74 $ie mfymttil €rjfcc 3töfc$nifc 

- 

95) "8 | a V 
T90 

38) 95 | 2 

... 1 9 
19) 38 | * 

folglich ift 19 ba$ größte gemeine äRaaß für bie 3*(>fert 
19 unb 38; alfo aud> für 38 unb 95; ferner fir 95 unb 
'228, unb folglich auefc für 228 unb 323* 

Ii u f g a 6 e. 

$. 6x. 2>as gr&fjte gemeine SOTaag 
imeit r 3^6^« Ju pnben. 

r 

2lufl&futt 9* 

1. SWan bfoibire bie grißere mit bec «einem %<fi>\%{* 
/ n>irb man finben, ob bie Heinere felbft ba$ größte ge* 
meine ÜRaaß fei (§. 56.)» 

s, »leibt ein *XefV, fo bioibire man mit bemfrlben bie 
fleinere 3al>L ©ef)t bie Sioifion auf, fo ift ber t>or* 
fcingebliebene 9veft ba$ gr&ßte gemeine 3)Mß (§♦ 580* 

3. ©ef>t bie 2>ioifion noeb nkfct auf, fo bioibire man ben 
oor^erge^enben 2)ioifor mit bem sulejt gebliebenen 3te 
fte. ©e()t nun bie SMoifion auf, fo if* ber $ulc$t ge* 
bliebene IKcft ba£ gc&ßte gemeine 3Raaß (§. 590* 

4. SöArc no* ein SKeft .geblieben, fo mußte man bie &or* 
f)in befönetene £ioifion fo . lange tpteberf)olen , bi$ 
alle* aufaefjr, unb bann ift ber D*eft, ber in ben t\&ft>p 
t>orf)crgef)enben -£>ioifor aufgebt, oberfürjer ber lejte 

2>ioi* 
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2>!t>ifor, burcb »elcfcen bic 2>it>ifton aufaßt, bat 
gr&fcte gemeine 9Raa§ (§. 60. )♦ 
5. »liebe 1 jum SRejte, fo ftnb bie gegebenen gaffen 
$rtmsafy(en unter fi c& 5iO« 
SBon ben ©rünben biefe« ©erfahren« fann man tfcfr 
of)ne S^wiecigfeit au« ben t>orfcerge()enben 2ef)rfafcert 
überzeugen. 

. 1. 3 » f M- 

®inb 3, 4 unb niedere 3a^fen gegeben unb man foB 
i&r gemeinfcbaftlicbe« grfcßte« SRaaß finben, fo orbtre man 
fie na# i()rer©r&ffe, bimbire bie flcinftc in bie nac&fl gr&f* 
fere unb fuebe na<$ ben im $♦ in 3i- 1. 2. 3. 4. gegebenen 
SRegefn if)t grbßte« gemeine« 9Jtaa§. 3ft biefe« gefunben, fo 
nef)me man ba$ fefcon gefunbene gr&ßte gemeine ÜRaag bec 
Reiben erften 3af)!en unb bie folgenbe fron ben gegebenen 
3a()(en $ufammen, unb fe&e ob biefe« au* ftir bie brittc 
3abl ba* grb§te gemeine SRaaß fep; »0 nic&t, fo t>erfa^ ' 
it man tok t»orf>in unb fuebe ein neue«, toefebe« jugleicb 
&a^gr&§te gemeine 93?aaß bet erften beiben 3af)(en fein 
toivtf. kbtn fo oecfaf>re man mit ben folgenben. S5fct6t 
f>iec aueb nur bep einer 1 jum SRefte, fo finb aUe bie ge* 
«ebenen 3tif)len $rimja&len unter jicb. , ■ 

< 

35 e i f p i 1 1 
Sie gegebenen 3af)len finb. 140* 182» 273, 



- 



■ 



140) 182 I I 

140 

42 

42) I40 I 3' 

126 

X4 



40) 
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14) 42 | 3 
o 

«Ifo i(* 14 ba$ gtJßte gemeine 3Jiaa§ för 140 unb 182 

14) 373 | 19 . . 
14 

133 
126 

7 

7) 14 | 2 
o 

olfc ift 7 bag größte gemeine Sftaaß für 14 unb 273, fofg* 
(i$ au<$ für 140 unb 182, baJ)er ffir alle gegebenen 3<*0> 
!en 140. 182 unb 273, 

a. 3 n f 0 j. 

- 

Sßenn man baf)er ben %af)ki unb Slenner eine$ 
©ru$e$ mit i&rem gr6fjten gemeinen tWaoße bfoibirt: fo 
erf)A!t man ben SBrucfc mit feinen ffeinften .3af)len aufc 
gebr&ft, b, u man l)ebt einen »ruefr auf 
C$.48). 

3. 8. e« fti fff. 2)«« gc&ßte gemeine 2Ra«§ nä# 
f. 60. ift 19 

TS* 1 

(SrH&tttitfl. 
§♦ 62. @feid)namtge SBrädje jmb fofcf>e, 
bie einerlei Dlenner fcaben , ungleichnamige 
hingegen, bie berfd)iebene Dtenner Ija&en. 35rfi* 
dje gfeictjnamig machen, ober unter einerlei 

Jöenen* 
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1 

SBenennung bringen/ $tt£t anbere 33röc§e ffnben, 
bie einerlei OJenner, ober einen ©eneraf* ober 
Hauptnenner Ijaben. SP ber gefunbene J£>auptnen* 
ner unter allen tnbglicfyen ber ffein jte, fo werben bie gleid^ 
ttanugcn Stücke mit i&ren f lein jien 3<$en ausgebröf t. 

3 u f a j. 

ÜÄatt bringt bälget SSrucbe unter eitiertel Senennung, 
toenn man 3ai)lw unb SRenner eineä ieben §3rucb$/ mit 
ben Stenner bef anbern ober toenn e< mebrete fwb, mit 
bem *probufte aus ben Zennern ber übrigen SSriicbe muf* 
tiplicirt ($.470- ©inbs* bie 9?rucbe f unb £ ge* 
geben, ift f = -ff = unb \ — £i — -|, 0 t> e r 
fab f , $, J gegeben, fo ift f = = §?|; $ = 

* ' 5J8 ,160 . < . 5' S;,? — 17 f 

*s-8 — aso* y — 8-s r — aSo* 

3>ur<b tiefet 33ecfabren bringt man jtoar iebeSmal bie ? 
SBrucbe unter einerlei Benennung ; aber bie 39ru$e n>er* 
ben titelt immer bureb bie Heinsen ^afjfen auSgebruft, 
toeil ba$ $robuft aller «Renner nur in ben »enigften §41* 
Cen ber fleinjle Hauptnenner Ift, 

Aufgaben. 

§♦63. £>en Iffetnjhn Hauptnenner mehrerer SSriU 
<$ejuftnben. 

3ufI6fung. .' 

1. 9Wan fuebe ba$ gr6gte gemeine SWaaß alter, ober boefr 
ber mebrften ©pecialnenner nacb §. 61. 
„SRtt bemfelben bioibire man in bie ©pecialnenner unb 
fe£e bic Quotienten toie im folgenben SBetfptel unter. 
3» $aben alle, ober einige oon biefen Quotienten noeb 
, für ftcb ein gemeine* Waag , fo btotbite man fte aber* 
mal« unb gtoar mit bem gr&ßten gemeinen SRaaße* 
\ tfuf biefe «rtfabre man fort, bi* fein gemeinfcbaftli* 
cfcee SWaajj meftr fiatt finbet. 

4* 9tun 
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- 

4. Stuft mache man ba$ $robuft aller julejt gebliebenen 
3af>(en unb ber gebrauchten 2)iotforen; fo ift bie* 
gjrotuft ber gefucbtefleinfte Hauptnenner; 

« 

SBctfptefe/ 

©egebene 9ienner 
©rbßte* gemeine* 3Waa§ 7) 



13) 



140 


182 


273 


20 

• 


26 


39 


lO 


*3 




39 


10 


I 


> 

3 



folglich ift ber ffeinfle Hauptnenner = 10. 1. 3. 7, 2. 13 
= 5460 

ober 

Gegebene SRenner 14 28 70, 
©rifjte* gemeine« 3Raa§ 14) _ : 

alfo ber Neinftc Hauptnenner = 1. 2. 5, 14 = 140. 

8 e '»• e i i 

Sa btc be? bem erften SSetfpicle gebrauchten 2>ioifo* 
ren 7. unb 2, unb bte übrig gebliebenen Qatytn 10, 13 
unb 39 gaftoren ber gegebenen Kenner 140, 182 unb 
273/ oermige ber gegebenen Sluflofung ftnb; fo mäffen " 
bie ^tcnner 140, 182 unb 273 jn bem barauS gemachten ' 
$robufte 5460 aufgeben (§. 53.), alfo lägt fleh (tfcrju 
feine flelnere 3af)l fitoben, folglich i|t biefe* ^robuft bec 
f letnfke Hauptnenner. @ben biefe* fann aber auch fuc 
alle ähnliche galle betoiefen »erben, folglich »f* &er ®a$ 
allgemein bemiefen. 

§♦ 64. 3mei ober mefcr ungleichnamige SSrüc^e 
unter einerlei Benennung ju bringen. 



V 
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71 u f [ 6 f u tt g, 

1. SWan fu#e nacfc §. 63. ben fletnften Hauptnenner. 

2. 2>ioibice folcfcen mit ieben Sienner ber gegebenen S3r4# 
cfce, unb feje ben Quotienten in eine Steide befon* 
berä. ' , 

3. SWultipIicir* ben b«ju gefj&rigen %&f)kv mit bem iebe** 
malten Quotienten. 2>aS ^robuft be* 3af)fer£ mit 
bem Quotienten giebt ben neuen %a\)ltt eine* icben 

. SSrucbS, rooju ber Hauptnenner ali Slenner gef)6rt. 

golgenbe S3eifpiele f&nnen jum SWufter biefeö S3er* 
fahren* bienem A 



©egebcne 95rfi<$e 
Haupt* ff 
nenner ^ 

280. [| 



Quotienten 

56 
40 

35 



1 



©egebene Sröcfce 

nenner 
140 



8 



10 

5 
2 



Stfeue 3äl)fer 
112 
160 

175 



3° 
45 
94 



Süfoim erften Seifpiele f = |ß; $=if§; f=g$, 
im jmeiten Eeifpiefe ?| = T |g; 3 f = f &; #=i& 

2>er burcfc bic Sioifion eine* jeben Bennert in ben 
Hauptnenner erhaltene Quotient jeigt an, mie oiefmal 
ber Sörucb fleiner getoorbett ift, bcnn ba$ $robuft be£ 
SRennerg in bem Quotienten ift gletcb ben Hauptnenner 
(§. 46.). Sa aber audj> ber 3a()ler eine* ieben 39rucb$ 
mit biefem Quotienten multiplicirt morben, fo ift bec 
»rucb um eben fo t>ielmal griffer geworben (4. 46.)/ 
folglich ifl fein ffiertj) ungeinbert geblieben. Sftun fjabeit 
feie 83rü<$e alle einen gemeinfcfcaftlicfcen Kenner befom* 

men, 
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men, folglicb fmb fie unter einerlei Benennung gebraut 

A. St t> t> i t < 0 tu 

l « 6 r f ä J. 
6$. 2>ie @umme jweier ober mehrerer 33r4* 
d>e, bie gleite Olenner ijaben, ober auf einerlei 33e« 
mnnung gebracht iinb, ifl ein *rucf), beffen Rennet 
fcer gemeinfcf)afthrf)e Stornier ber gegebenen 33rücf)c, ber 
gityer aber be* @umme ber gegebenen 3afcler gleich ifl» 

£)er S&eroeU ergiebt ficb au$ ben im §. 44* unb au* 
ben in ben gufSjen gegebenen Gegriffen, unb au* ber ?e&* 

te ton ben ganjen 3a&lem 

» » 

5tuf«a6«. 
$♦ 66» gwei ober mefet ^riie^e ju 

21 u f 1 6 f u n ö* 

1« ÜJlan bringe bie gegebenen ©rücf>e nacb $. 64/untec 
einerlei Benennung, wofern fte niebt gleicbe Kenner 
t)aben. 

Slbbire bie %af)kt, unb feje unter bie 6umme ben ge* 
meinfcbaftlicben «Rennen 
3. 3f* bie @umme ein uniebter SSrucb, fo oermanble matt 
ifjn bureb bie S)it>iftott be$ SJenner* in ben 3ar)(er ist 
eine gemixte 3at)l nacb $. 44* 2. 3ufaa* 

© e i f fr i < L 

@$ fmb toie im §. 64, bie Örucfce i|, jf , $J ge* 
geben» ■ , 

?! 
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140 



10 
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3° 
45 
94 



I40 



*Ö — tili 
35 e » e i «. 

«I 



t|§ + ^ + tIi— ia « r Y fi ($.640 



!!■+■«*+■# = t& = I«« 

SJefinben ©anje bei ben &cü<fcen, fo abbiee man, 
wenn bie Sßrucfce abbirt.finb, bie @an)en ffitr jfu&, untr* 
fe$e bie (Summe t>or bie Summe ber SScücbe» 

®ott $. 85. 4 § unb ef abbirt »erbe*, fo »erfahre 
man auf folgenbe Xtu 



4 

1 



5 

9 



40 

18 



.»» 41 — »II 

alfo ift bie Summe = n|f> 
3 it f ä 

Sine gemiföte %ai)l mirb abbirt, toenn fte in einen 
ttft&^ten S5ru<* t>erroanbelt wirb, unb bie« gefc&ief>t 7 
n>enn man bie ganje %atyl mit bem SRenne? bei baran* 
l)Än<jenben S3ru<$S muftipltcirt unb ben 3&&to baju ab* 
fcirt, ben kennet? aber untec bie erhaltene ©umme fejt 



- 
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, obec 



1 



5 | 45 



H ($.45- 3«PO 

&on bicfem' ©ccfa^ccn fdQt man gett>&l)nlicfr : matt 

ticbte einen Sru$ ein. 

w 

B. eiuHraf tio«u 

. . i c r f * i* 

. f $7* 2>ie £ifferenj jtteier 93rä<f>e, bie gfet* 
d^e Ötenner Ijaben , obec unter einerlei Benennung ge* 
Uaty finb, ijt ein SBruc^ , beflen OJenner ber gemein* 
fcfjaftttcfye Olenner ber gegebenen SSrüc^e , ber Qfaitt 
afcer bie JDifferenj jener ga^er ijl. 

SSemeU, ($. 65.) 

■ IT« 

J 

Tt u f s 0 6 e. 

, 

$♦ ©nen Hentern bon einem grSffern 35ruc$e . 
ja fubtrafciren. • . 

i, SRan bringe bie beiben gegebenen Srficfce, »enn ffc 
fcerfebiebene SRenner fcaben, unter einerlei »enennung 
(§. 64.)- 

»♦ ©ubtra&ire ben Heinern 3«&fer t>on bem gr&ffern, funb 
feje unter ben SKejt ben gemeinfc&aftlufcen Kenner. 

- 
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■; H bie gefuc&te Sifferenj, 

t- 

35 t » e t ' e. 



IO 

2,3 



7 



= tI 



II — 18= i +- si (§. 6r.) 

_ ($. 67.) 

(f. 14.) 



IO 
23 



II 

34 



i 



< II ■ 



3 « f <> s- 



3. 



Sott man t>on einer ganzen 3at)I einen Ärucfc fuftttd^i* 
ren, fo borgt man bei ber ganzen %af)l 1, unb t>er* 
»anbelt biefelbe 1 nacb $. 45* 3«f^S 2* in einen »web, 
ber mit bem gegebenen einerlei OJenner l)at unb fub# 
tral)irt 

@mb gentifc&te 3af)fen gegeben, unb man fofl fle fub* 
traf)iren, fo richte man'fie ein nacb $. 66. 3ufaj 2. unb 
bringe fte unter einerlei Benennung, tt>enn fte perfebie* 
bene 3Jenner l)aben nacb §♦ 64 , unb fubttafjtre rote 
Dorbin j. ». 3| — fo ift 3* = -§/ af 2= l| 
(§♦ 68/ 3ufaj 20 



** 9 



40 



- < 1 



5 I4S 
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«4 » «rlt^mettf* Keffer 2l&f<ljnitt 

'Jlhmerf uug. 

5Dte Abbitten unb e>ubtraftfon Wnen aueb bei ben S&rfl* 
^tn einanber jur $tobe. . . 



C, SWultip lif atiotu 

% ü f 9 a 6 e. 

$. $9. ©neu 35rucf) mit einem anbertt ju mut* 
tipKciren. 

•7Cttff6futt0« 

SJlatt muftipficire 3af){er mit 3^^(er unb SRenner mit 
Slenner. 2>a« $robuft ber gegebenen Seilet giebt bert 
3a()lee, unb ba$ $robuf t ber gegebenen Sienner ben Sien* 
ner be$ gefugten $robuft& 

£ S3 # | . \ — 777 = a|. 

$ e n» e t t. 

Grinen S3rud> Jmal, Jjeigt ben 4ten Jfteif babon ne&* 
men, aifo benfelben 4ma( Heiner machen. 2>ieö gefcfcie&t 
nacb $.46., trenn man ben 3ienner mit 4 muftiplicirt; 
fo iji 777 — 5§ / aifo ber vierte Sfjeit bon f ; hingegen 
einen &ru<& |, fceift ben bierten $fyei( 3maf nehmen* 
<So mu§ aifo ?f um breimal groffer werben, unb bie$ ge* 
febiefct, wenn man ben Saxler mit 3 muUipHcirt ($. 4(50/ 
imb man .erhalt aifo 2 | = fri = § . $. 

1. 3 « f a |. 

gofglicb entfielt ba$ $robuft, »enn man ba$ 5f)?ufc 
tipfifanbum fo oiefmal berminbert, alt bie 3af)f be$ SRen* 
ner$ t>om $ht(ttp(ifätoe angiebt; aber auefc roieber fo biefc 
mal t>erme(>rt, al$ e$ ber gä^Icr bei SÄultiplifatorS ber* 
langt $ierau* ergeben fic& einige bortf)eü()after* 9J?e* 
t^oben ffir bie SRultiplifation ber 8ru#e, bie i&ren 

©runb 
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©runb titfgefammt in §, 46. ftaben* ©inft bie g&tte ben 
Sfietfjoben angemeffen,, fo erhalt man burcfc iftren @e* 
ftcauct) bie $robufte bei? SSrücfce in fieirtern gaftfen aufc 
jebraft, «1$ na# ber angejeigten allgemeinen SRettyobe* 

grfter galt SWamfann, menn bie 2)<oU 
fionen aufgeben, M SRultipfifanbi 3Af)ler mit be* 
^ulttpltfatcr^ SJennet, unft be$ erfien Slmttt mit bei 
lejtern 3&$(er bfeibiren > • - • 

1. *. 15. 1 ^=üri = -& 

3»ettec gnU. Sßenn eine pon befben 
J^Uifionen allein/ bie anbete aber niebt 
aufgebt; fo faffe man bie 3af)(, »efebe mit bem 2>i* 
Difor ni^t aufgeben toarbe, unoecAnöert, unb multipfi* 
circ, n>a$ ber £>ioifor ber anbern %at)l giebt, mit berje* 
»igen, JDomit man fonft bie erfk Ofote bipibiren muffen. 

,. e. ff . | = üuiin - ^ = f r 

2/ 3 M f 

2>ie üRuIttpltfatton jmeier äc&ten 33rö<fce giebt ein 
$robuft, ba$ «einer ift, al$ einer t>op ben gaftoren. 
Sftan nefyme einen SSrucb jum 9Ruftip(ifaiibum, trelcbcn 
man »ill, fo jeigt ber SWuitiplifator iebe£maf an, baß 
man bad s 3JMtiplifanbum nic(>t ganj, fonbern nur etwa 

f, }.ac. nehmen foll, um ba$ ^robuft gu erhalten. 
So ift bie £5lfte ppn einw falben gaffe |mal genommen 

3» 3 « f 

Sine ganje %af)l multiplictet man mit einem 93rucfr 
unb umgefef>rt (§. 32, weil c$ auf bie Orbnung ber gate 
loren aueft bei SBrücbcn ntebt-anfornrnt), einen Sörucb mit 
einer ganzen 3 a ^/ wenn man ben 3&ftteft. be$ 83rucb* mit 
fter ganzen 3a^( multipficirt unb ben Kenner freljalt. 



Di 



8« £>ie ftri$meti& ttfttt 2(6ftyttftt. 

« > 

g.». 24. 2f «M 4 f, unb f.si^ 
0=1 '-4 — 4| ($♦ 4^0- *»* tt>iel> eine cjanje 3o^l mit 
einem »ruebe m'ultiplicirt, wenn man ben Kenner be* 
SSrucW mit ber Jansen 3af)f bfoibirt unb ben Saxler be* 
fyilr, Socft ift biefeS SSerfa^n nur banit i>0rtt>eij(>aft, 
loenn bie 2)imfien aufgebt 3. 5 . 5 | = J 

ti..-6.=f Tsrb ^ { 1? (§. 46.). Dicr 
muß ba$ «Probufr f leine* »erben alt bie gcmje^l *)♦ • 



■ 



4- S u f A j . 

Sott irimt a. e m i f c*> t e 3 a & l e n m«(t(pjKdrtn , fr 
petwanfcle man fte nneb $. 66. '3»faj a. in nnact>£* SPrü« 
*e, J. 9. ( 9 |). . (6f ) = i$ ,^ -5S ii^ — ag -a 

, * ,*•.,. 1 

5* 3 U * 



bie VroimFre au* Srficben' «einer f!nb, m einer »on ben 
3<tfföreni(i, lann man ßc& *uc& auf folg*»!* «rt erläutern* 
®enn man i mit i uiMplkitp fo iß i> a * «froDu« ebentatt* 
1 } aber 2 . 1 aie&f Müntyrobufte * u. F. f. Um fo mebr mu§ mm 

r . ?,i fingere* «brobuft geben att f. 9ltm benfe man fiefc 
ba* gXuftfpiifanbum unb ben flHnlfiplifator «einer al* 1: fa 

- tmi§ aneb ba* Wrobuft fleiner, atö 1, ia fktüer al$ einer t>on ben 
Reiben Saftoren »erben. ©0 ff* t & § . f = j. £j fr f öU matt 
§ nicht i mal nebmen, fouff würbe ba* «Droöuft *= §, fondem 

j * ein tyUbtntl / fohl d) i(t M tyrobuft j a(fo «einer ate * : 
€ben fo tp. nn man eine aanje 3al)I mit einem Sörucfoe mulnpltdreit 
foll, i$ m i)robufc fleiner alö bie gan*e gal)(. ^ ia s. S5 # 
6.4 ^-24;^.* = 12; 6:1 ($. ?2# ). Sßirb a |,er uv 
SÄitfripItfator deiner ai^ 1. 3. 55. 5 , fo fann bad tyrobufe nic^t 
mct)r 6, fonDem t$ mwi Keiner' fw. ^enn Mi 6 mir i muU 

^ fiplicirt »erben/ fo fott 6 niebt ein sanje* ma(, fbnbcrn nur § 
mal Genommen merDen, folalicb ift 6 . § = j; folg(icf> i(l be^ 
5^ul{ipiifaror 1 c-ie ®r t ?n$e. Slüe ^robufte/ bie bureb eine ganse 
Sai)( a(ö Ü3Nttj>(ifanbum unb oureb einen grö§ern ^ÄulripliPator 
a(« 1 entftetjett/ finö 9rv§er ai$ einer oon ben ftaftoren; tyngt» 
öfn alle «DrobHfre au* einer ganzen 3^1 Ml?b einem m<t)t, finb 
filier M bie gante gaitf. 
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1 " # 

t I, 

.. A'r 5. 3 u f a j. - • 

2>er SSegrtf t>on ber 9Jtu(tipfifation (igt tfcfc aucfr auf 
fotyenbe 2frt ganj allgemein fo aufrufen: au$ einem 
gaftor entfte&t ba$ $robuft auf eben bie &rt, al$ aus 
Der gtnljeit ber anbete gaftor. 2>er <Sa$ auf biefe 
?frt auSgebruft, fann aueb auf bie SBcucbe angeroanbt 
' »erben. 3.». 1-1 — f *u* 1 entfielt |, roenit 
' man bie Raffte baoon nimmt, unb eben fo entfielt auf 
| ba$ ^Jrobuft f. Unb umgefefjrt: wie au$ § bie 1 ente 
fte&t, fe entj*ef)t aji<$ auf § bie %af)i \. goigltcfr ift 
autb ein gaftor fo t>ieimal in ber gin&eit enthalten, al$ 
tot* ^robuft in bem anbecn gaftor. 

-D. £H i> i f i 0 m 

2t u f 8 a & e. 

§♦ 7a €inen 35ntc$ mit einem anbem ju bi^ 

btbirem t " , 

«uflÄfttiig.; 

3Kan roenbe ben 2)ioifor um , fo baß ber kennet junt 
3a()ier unb ber 3S()let jum Kenner wirb, unb multiplu 
cire bie »röcbe wie im 69., fo ift ba$ gefundene $r<* 
tuft ber gefugte Üuotfent. 

] SSeifptef. / ' * / ' 

35 e » e t *. 
©enn man unterfuc&t, roie »ielmat 1 in f entf)aUeit 
Ijt, fo fmbet man jmal, aber 1 niebt ganj, fonbtrn £ 
ton 1 fmb baruf enthalten* Unterfu^t man ferner, rote 
tielmal l in 1 enthalten ift, fo finbet man 7mai 6fter, 
t. i. 7 . f = »J mal, (Snblicfr roie oielmal $ in $ ««tftaj 
ten ijt, fo finbet man 4m«l roeniger alt alfo £J — 

8 4 Ii™ 1 ' 
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maf. Da nun nacfc bem SBegriffe bec Sioifion bie 3&()* 
lec unb Sftenner in cinanbec l)4tteo bioibict »erben -foüen, 
fo(ct>cö aber. nur bann bequem angehr, wenn bie 2>ioijto? 
nen aufgeben, fo »ac el einerlei, bag anftatt bec 2>ioi> 
(ton bie SÖtultipltfation mit oecfcfjrtcm SJtultiplifator gc; 
tt>a()It tourbe, benn bal 2)ioibenbum ift fo oiclmal oer* 
tne&rt rcorben, all bec §flenner angiebt, aber aueb fo 
tielmal Decminbert, all ber 34I)ler el peclangt (§. 46.), 
f olgücfr ift bie ?fuf l&fung eiebtij» 

1. 3 « f « !♦ , 

§aben bie gegebenen ©ruebe einerlei 23enenH»n$, ober 
finb fie auf folcfce gebracht nacb §. 64.; fo btoibice man 
blol ben 3&f)fer bei SDioibenbi piit bem J^ler bei $ioi; 
fort- 3.8- xf:^^*" ' L 

9Ran fann bec «bfurjung wegen bei einigen gaffen» 
permbge bei $.46., ppn $er im $. gegebenen SRegel a6* 

• • , 1 ■ ■ ► >,» 

Srftec SaUt 95?en tt bie 85ru<$e unglet; 
ifre Renner (>aben, unb bei ©Uiforl 3H* 
lec in bei Dioibenbi 34f)ler, unb eben fp 
bei ©jpiforl SRenne.c in bei Sioibenbi 
Stennec aufge&t: fo Mwbice man 3a^Iermit 3a^ 
ler, unb Renner mir Slennec* ©er erfti Quotient ifl 
bec Stykv, ber anbere aber bec 9?ennec bei gefugten 
Öuotienten, ». ^ : | — ffjfÄ J ä xf . 

S^eiter gafl, ©e(>t unter bec porigen 
SSebingung bie eine. Sibtfion allein, 
anbere aber niebt auf; fo lajfe man bie 3 Ä .(tf* 
toelcbe mit bem Sioifbc niebt aufgeben roürb?, unoetan* 
bert, unb multipUciw toal bie Sifcijton bec anbecn 3a# 

diebt, 
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» 

$Uf>t, mit derjenigen, womit man Die erjte fcatte DiriDu 
nn muffen. 



Speif pi e U. 



Tj • T ,y — TT — Tjr — L 17* 

*W l Tf . ? — iy * 5 ic 

?f ♦ 12 — usjIjTT? — 4-y sr 

' , V 3 « f «> 
j t Sine ganje 3aljl n>irD "mit einem ©rucfcc DfoiDirt, wentt 
man fl^mit Dem SRcnner Dc$ SSrucfr* multiplicirt, unD 
Dal $roDuft mit Dem 34f)let DipiDirt* 

3, 35, 126 ; f es 126 ♦ 5 : 4 == i57l\ 
Denn 126 

v ' • 5 / \ v. . 



4) 630 | 157I sss 157I 

23 

. ... . 

. 20 



30 

28 



> iODer; man Pe^rt Den 25ru<$ um, pertoanDelt *te ($an# 
■ je 3aljl in einen miauten »rucD unb mulrtplitfrti 

3,35, 126:^= = ^ = ii| ^ , 57 |. 

3. Sin Srucb tpirD mit einer gartjen 3af)l DfoiDirt, »enrr 
man Den Dienner mit Dem 2)l*ifor muftipticirt unD Den 
Basier bfyaltr ^enn fo Dielmal n>icD Der Srucfc flei* 
ner, al$ man feinen 3fenner gr6|[er maefct C§. 4^0- 

j5. j2 ♦ S — TT1 T«ö — 13. 

Ifta fi>5 = = J*. ? = tH — & 

g 5. ' Wenn 
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Sßenn ber Sioifor im 3af)(er be$ Bruc&$ aufgebt: fo 
t>ittre man \f)n bamit unb jbe^alte ben SRenner (§. 46.). 

3m »origen SSeifpiele: |^ : 5 == Hr 1 — & 

■ 

: 4- 3 « f a 8* 

(Sott man gcmifcfcte Sailen bfoibiren, fo t>er* 
toanbk man ffe nac& $. 66. 2. 3uf. in unScfcte 93ruc$e. 
3. ». C6|) s ( 4 f) = = = SHs = 

= * 

5- 3 « f a |. 

SBenn man einen SSrucfc ober auefc eine gante 3<^t 
mit einem ächten SSrucfce btoibirt, fo wirb ber Quotient 
griffer a(* ba$ Stoibenbum« Senn man multipficirt ba$ 
2)tt>ibenbum mit einer griffern 3af)l, al$ mit »efcfcec 
man e* nacfcf)er bioibirt. 3(t aber ber $Moifor eine gan&e 
3a^I ober ein una$tep 83ruc&, (b ftnbet man ba* ©egen* 

3 w 'f ä j* 

$fu# bei SSruc&en gilt ber ®aj: ber Sioifor ifl fo oft 
im Sitnbenbo, aU bie Sinfjeit im Quotient enthalten. 
2>enn f : f = ff* = f fftm ift £, b. i. r } fo oft in 
f ober y%, al$ 1 ober f in f. 

fcf . 3(nmerfung. 

SÄuWplifatfon unb ©toifTon bleuen e&enfafl* auefc Ui bm 
©röchen eman&er jur >probe. 

- 

(Stff&ruttg. 

§♦ 71. <£in 35rud), beffeti ZfäUt unb Otenner, 
fccibe für |tcf) betrautet, fd^on ©rü^eftnb, nennt matt 

einen 

•) ©a$ in •) sunt S. *• Sufo »on ber flMtiplttotiö» ifl Bemfffc 
»orbm, htm aueb auf Me 2>itiffon, ata ber umgeformt 
SBirfuns »erftrobeii, Atjgewwftt werbeiu 

■ 1 • j 
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ctnen ge6rod)en*n ober irregulären 35rud>; 
wie -f unb " 

7 7 

3 « f « J. > 

(Sin gebrochener 83rucb 4- ift mit bem Öuotientett 
| : | etitetteu 7 * ' ? 

Z)'enn 4- = | V J ($♦ 450 «nb f : § = 

7 c • 

. »= 3 : | (§• 70-)/ Alf* ™# j = 1 : £ 

S5on bcn 

; • JDecimal&ruc&eu in«6efottt>ere^ 

(grH&rung. * 
§. 72; SBrfic&c/ bie feine anbern ötenner ort 
je^en, ober ein gjrobuft bon 3**2*1) in Sei 
% e n feaben , »erben je{jent(jetlige ober JDecimafbrÄc^e 
genannt. %[\t> ijt ber Kenner eines ©ectmaf brocke* i 
mit einer ober meutern 3ftutlen, unb baß ®anje ift in 
10, 1 qo , 1 000 , 1 0000 :c. gleite Steile getljeHf. 

£)••<->• IO ; ioü/ I^OO/ IOOf IOOOO 

bte lejten beiben $Brüd)e unacf)te 2Brücf)e ftnb , fo ftetjt 
man leicht, baß nacf> ber X>it)tfton mit bem (Renner, 
ber 3a#er fo Diel 3alj(jct^en erhalten mxb r alö ber 
Sfanner Skullen Ijat, 3» t§£ :=: 3 t§o > *t§5I o 
= 2 4T |i|| (f. 43. 1. 3uf.)f folflß* fa«n matt 
ben Oienner allemal »iffen, wenn ber 3afeler gegeben, 
ober ber Sßenner beö 95rud)$ genannt »irb , ofcne bajj 
er jebcömal , tote bei ben gemeinen Sßrücfjen, bem 35ru* 

$e beigefügt »erben barf , »eil er au$ fo vielen StiiUm 

befielt, 
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fcejtefct , ato ber 3^$** %o$hu<f)*n fc at « ©«mit äBet 
bie mit ben ©ecimalbriicfjen berbunbnen ganjen 
nid)t ju ben 33nicf)en gej&ljft »etben , fo fejt man jmu 
fd)en beibe ein Äomma (,) aucf) rooljl einen ^Junft (.) 
wnb fcfyreibt bie D^ima(brüd)e übrigen* n>te ganje 3<*fc 
(en f 2C(fo Ijaben 4 T §§ unb 4, 2$ einerfei 2Bert§, unb 
werben auf gleiche 2Irt gelefen. ©inb feine g«njen3<*fc 
ien »orljanben, fo fdjreibt man in bie ©teile ber ©ner 
eine Ohill mit bem Äomma* unb täßt bie Qafjlaeifyn 
beö ©ecimgfbruc^ö bon ber iinfen jur Diesten folgen, 
gelten bei ben ©ecimalbriidjen ^a^cid^m für eine ober 
mehrere (Stellen, fo füllt man jte mit Fullen an, n>te 
bei ben ganzen 3*ßf* n - Ueberfeaupt liegt bei ben ©eci* 
tnalbrticfyen ba$ gemeine ©efej ber %afytn jutu ©tunbe, 
mit bent Unterfcfjiebe, baß bie 3afcU*icf)en ber 
©eeimalbrüc^e in ber erjhn ©telfe.bon 
ber iinfen gegen bie JKecfjte ■ Si^ni^tiU 
d)en ber £tnfceit, in ber j wetten £un^ 
$erttfceildf)en tfer ^tn^eit, in ber britten 
$aufenbtfcetlcf)en ber (Sinfeeit 2c, gelten^ 
Iba hingegen bei ben ganjen gafclen, ba$ 
ga^ljeid^e» in ben erjlen ©teilen nad) 
ben (ginern *on ber Diesten gegen bie 
iinfe geregnet, sefcnfadje Sinfceiten ober 
Seiner ic. anjeigt. golgenbe Tabelle fann jutr 
allgemeinen Ue&erjt<$t unb ju ber Äenntniß ber SBertfce 

naef? ben ©teilen ber ©ecimalbräc^e bienem 

» ■ 
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6, ffab fec^ö ©anje 

6,1 — — «nb i; S^nt^etf^eit 
6, o i — — ■ * i 4?unb*rt%ifcf)ett 
6,ooi — — — i Saufenbtfceilc^en 
6,oooi — — i 3^ntowf«nbtfeet(c^ett 

6,00001 — — - i J^unberttaufenbtljeildjetf 
6,oooooi ■ — — i aKiüiont^cUcf)en 
V,ooooooi — — i Stßnmtaiont^tf^eit 

€6ert fo < ; ; 

c, i futb o ©anje tmb 3 3*&*ntl2etfc$ett 
o,o2 — — — 2 ^unberttljeücfyeit < 

j£rieraü$ fieljt matt / tt>entt ein 2>ecimafbruc() gefc$tte6ett 
toetben foll, unb fein ötenner butd) SOBorte auögebrftft 
ibtrb, bagmott ba$ 3a^(getd^ett ber f (einfielt 
X^eile ber Stnljeit im 3*6^^ fo biet 
©teile« bon bet ©teile ber (Stner nadjf 
ber Diesten ju abrüfett mufl, äU ber 
Oienner Okuliert enthalt* 

Sa bie erfte (Stelle nacfc bem Äomma gegen bie SRecfc 
te gefjntfjeilcben, b. i. bie (£inf)eit ift in jefjten gleiche $f)ei4 
Je geteilt, bie anbete ©teile über £unberttf)eilc&en, b. u 
bie (Jinbeit ift in bunbert gleite Jfjetle geseilt, entölt: 
alfo iebe Sin^eit in ber jtoeiten Stelle iomal Heiner ift, 
al$ in ber erften, folglich in ieber folgenden ©teile bie (Sin* 
£eit einen iomal fleinern äöertf) f)at, al$ in benDor&erge* 
J)enben, fo folgt: alle 3a()l$eicben na<$ bemSomma, meiere 
iebte ©ecimd&rucbe bejeiebnen, gelten ju terfebieberett 
abnef)mehben Secimalorbnungen. g. 33* 24,5430278 = 

mtmil = ^Ä&i = ^4 + ii + + j&h 

+ löööö + foöööö + Töööäöö + löööSoöö* 
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94 ©f* m$müt Keffer Sfljfönttt 

3ft bie ©teile ber (Siner bur* ba# Sccimafjeicieit 
(,) einmal beftimmt, fo fann man einent 2>extmalbrucbe 
teebter £anb fo tiefe SJuüen beofüvjen, a!$ man will, 
ol)ne bd§ ber SBcrtf) be$ 3$rucb$ geanbeh tsirb, roic man 
auä bem t>or()era,e()enben letebt begreift @o ift 3. 95. 
0,24 = 0,240 = 0,2400 = 0,24000 2C. 2>emnac$> ijfc 
0,240 = T ^g; 0,2400 = T ^§S 2c." ffUc »iefc Srft^e 

aber ftnb = Yoöf °^ cc nQ( * 7 2 * = °/ 2 4» 

3ttan fann bafjcr 2)ecimalbrücbe auf eine fe&r letebte 
8(rt unter einerlei Benennung bringen: man t>angt näm* 
Ii* rechter £>anb an bieienigen SSrücbe, roelcbe wenigere 
SDccimalftellen enthalten al$ anbre^ fo Diele Sellen, bi$ 
fcte gegebnen SSrücbe gleicb t>i*le enthalten, ©inb bie 
SBrucbe gegeben 0,6; 0,045; 0,2301; 0,00045; fo er* 
$alt man an tyrer Statt fofgenbe ©riebe oon einerlei 
SBertf) mit ben gegebenen: 0,60000; 0,04500; 0,23010 
unb 0,00045, 

3 4 3 h f ä !♦ 
3ebe ganje 3af)l fann mit beigefügten SRuffen in bet 
gorm etocS 2)ecimalbrucbe$ gefdnieben tt>erben, nur mfif* 
fen bie Fullen rechter £anb, unb jtpifeben biefe unb bem 
3a^Ijeicben ber ganjen 3af)l ein Äomma gefejt werben. 
3. §3. 12 = 12,0 = m, b. i. 120 3ef>ntt)eile; 12,00 
s= *f°g, b- i. 1200 £unbertt&eile. 

4. 3 u f a j. 

®ill man tt>ic bei ben ganjen %af)ltn ^tn tarnen ew 
«er ©ecimalfteüe fueben, fo reebne man bie (Siner mit, 
«nb man jtnbet }• in ber 5ten ©teile 3*&ntaufenb* 
tfjeilcbcn *) 

s 

•) Begiomotitatt m Stfai&lw tu fronten mar ber erffe, ber 
bie 30* »Ott m&tcmtitoüQm tutmUltt uno ton ©ebrau* 

= . ' v ber* 



■ 
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- £)te gemente 9(rft^mettt 95 

3Tu f g a t e tt 

§♦ 73 ♦ mtt $De$tmafbrüc$ert su (Äbirett, 

iinb t>on cinanber ju fubtrafetrem 

; 3Ufl5fttng, , ./ V' 

SRan feje bie ga^ljcicbcn ber jJaOfen fo ' unter einan* 
fcer, baß bie t>on einerlei Örbnung in eine Steifte $u fte* 
Jjen fommen, unb aerfa&re übrigens triebet ben ganjett 
gaftlen. 3 n ber (Summe unb ber Siffcrenj feje man bat 
Äommp recf>t$ ben* (Sinern ber ganjen 3<*(>k 

■ 

Sfbbitton ©ubtraftiott 
. ^054 24,0532 
4/ 6 6, 594067 



126,5407 , 2>ifferenj 17/ 459*33 

41,125078 

1, ooor 
Ii, * » 



- > 



Summe »86,319878 

. r 

33 e tt> e t ß. 

SÖenn man nad) §♦ 72. 2» 3uf. bte 25eci'maf&ric$e ttn# 
^ter einerlei ^Benennung bringt, unb fte aii ganje 3öftlett 
betroebtet; fo borf mon nur bie 3&f>lcr abbiren ober fub* 
trafttren, unb bte 3?enner besaiten» SBcü aber bie fei)* 
fenben ©teüen in ben 3af)Iern nur SRuüen befommen, 
wenn fte auf einer fei Benennung gebracht »erben: fo ijfc 
<ui<£ bte (Summe unb Sifferenj richtig gefunben, ba bie 

3<W* 

r 

berfetBett lefa»nt maebte. €f »at einet ber twifislicbffen m* 
tberaattfer M i5ten 3abrtmnbert*. 
JDer JDfctmalbrücfre ton» man fub flttfler bem ®ebiete ber «BW&em* 
tit <md> bei ben 9te<bmmg?n M gemeine« Sebent bc Dienen. 3b* 
@etawcb tfl letebt uitb wrfyctlbflft/ Wo&ber* bei geametritöw . 
S5?recbn«»3cn. 



> 
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96 ©fc mm<t\L €t|ler m$mtt> 

3af)($eicben, bie ju einerlei SDecimaforbnuno, gelten, ab* 
biet ober fubtraf)iret jinb. * \ , 

$. 74- S^kn mit Jbectmalbr fielen ju mulripfe 
ciren unb ju bimbiren. 

i. (Nultiptifation, 5Ran fejt ben *$Dhiftipfffa> 
tor unter ba$ 5flultipitfanbum unb flefyt bie ^af)itn fuc 
flanje Sailen an. Sem $robufte gjebt man fo Diele 
Secimalftelien al* beibe gaftoren jufammen enthalten* 
$Seftef)t ba$ ^robuft au$ wenige* (Stellen, fo fugt mait 
bemftiben linfer £anb fo fciele Sutten bei, bi$ bie §fnaaf)f 
fo großij*, toie in beiben gaftoren jufammen, unb fe$t 
Dorac ttoeb eine SRult mit bem Äomma, 

Salle. 

t) 6,42 3 b) 0,00 04 5 .0 1,2 S 

0,2 6 4,3 i/6 

f -- - - - ■_ - 

38538 135 75° \ 

12846 ' t 8 o 125 

1,66998 0,001935 2,000 

33 e tt> e t *. 

Sa natf'ber gegebenen unb bem SSegrijfe ber üRultfe 
plifation ber Srücbe angemeffenen aufl&fung %hf)kt mit 
gabier multipliciret »erben: fo bat man awb jugfeieb ba$ 
tytobuft ber Sicntter gefunben, toelcbe* in jebem galle fo 
tiele 3iuflen enthalten mu§, als beibe Saxler jufammeit' 
genommen b* i. mit einer SReifje baranbangenber Stullen, 
toeil jeberiRenner für fieb fo tot'efe 3hiüen enthalt, a\i 
t>er Sabier 3abijci*en bat (§. 72.) folglicb &at ba$ 58er* 
fahren feine SRicbtigfeit 

2/ Sifttfiotu 50?an unterfuebt: t) 06 ba* 2>it>i* 

l)enbum eben fo piele 2>ecimal(ieilen f)at, a» ber 2>ioifoc, 

tpo 
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»0 nUbt, fo füge man bemfetben fo oiele SluUtn bei a(f 
nbt&ig ftnb, ($. 72. a. 3uß b) ob, toenn man beibe al* 
ganje 3a^en betrautet, ba* 2)iotbenbum grbffer fei al* 
Der 2>it>ifor, »0 nic^t, fo fe*e man an ba* ©ioibenbun* 
fo Diele Stullen, al* erforberli$ jinb* 

SRun bioibire man, tote bei gangen 3af)fen, fo toeit 
*i* man bei bet gemeinen 2)it>ipon auff)6rt, unb ge6e 
bem Öuotienten oen becSXecbten gegen , bie «nfe fo oiele 
JDecimalftelten al* übrig bleiben, toenn man bie t(n;a$f 
fcerfelben-im £ioifor oon be* »ma&ljm 2>ioibcnbo fub* 
traget. 

a) 8,448 « 9/6 ») '6,495 •* «573,4 

9,6; 8,448 I o,88 «57J,4) 6,495 o j 0,00a 
768 5 146,8 

768 - Ötcft 1348 a 

768 , .. 

«) 5,49 s »,57 c -" ; d) ©,4a : Mi 

8,57) 5,49 | a, 8,41) 0,4200 j 0,04 

5 *4 ' r?6 4 

m 35 «tftTjT 

e) 15,8 : 6,347 *">' 86,29 s 431,416 
6,247) 15,800 | a 431,416) 86,2900 | o,a 

,' ■ 1-2 ; 4Q4 '■ ' 8 6,2 832 

3 306 68 

3n ben gitten , *o ein Üteft bleibt, fajtjt m<w frei! fiu* 
tienten noeb genauer faben, toenn man bem tiefte tint 
SRuü belögt, unb »eitec biwbirt; benn bet fflerti) be* 
©rueb* toivb ni$t geanbert, t toeil man bujtcb bfefe o beit 
3af>ler mit 10 multiplicirt unb babureb Wirb au* be* 
Kennet juglei<* mit 10 muWptjciret, tx>ci( « allemal fo 

***** uw. i%h i,*«, $ bi ;, e 
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Sie &ft$tmtif; a^nW» 

t>ie(e SltiUeh befommt, a(* ber 34tyer 3af>lieicM ^ftt^Äft* 
fcie* fann man nun fo lange fortfejen , bte bfc 2>it>ifton 
<Mfgef)t, ober bi* man glaubt, ben fiuotfenten genau 
fcenug gefunden ju fcaben. So würbe man mit bem Set* 
fpiele n. c. auf folgenbe »rt t>erfaf>ren. 

2,57) 5/49 I 2,136186 

5U 

350 



> 4*1 - » 



* s. « 



930 



^ ■ — - • 1 ' 

- 48a 

i , ■ » ■ ■ * 

.... .... 257 

2056 .- ----- 



1542 

. : . 198 

@ef>t bte 2>u>ifion ntc^t auf, fo fann man bem^ttotien* 
ten ben SRejt beif lugen. Set «Keft aber ift ein Srucb , bef* 
fen 3a^Ut bet 3*eft, unb ber SRenner ber Stoifor mit To 
Dielen a^uUen ift, al* man in*Öuotienten£ecimaljfcllen er* 
galten &at. 3- 83- ber oorige Guottent ift a 2, 136186 

53 e » e i t. 

' ®a kt# ba* »eiffigen ber Slutten im 2>foibenbo bte 
83rä<$e auf einerlei ^Benennung gebraut (§. 72. 2. 3«t)/ 
unb attbenn »ie ganje 3a&teh angefe&n »erben f&nnen; 
fo ftnb bie fcier&er ge&6rigen gatte fc&on burcfc bte gemeine 
2>toifton bemiefen. 2>ie $&tfe, toenn ba* 2>ioibenbunt 
eben fo *Hl «ber mehrere 2>ectmalftellen qtt ber 2>ioifot 

' 1 * ' 



> • 
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§at, fafferi ficb auf folgenbe «rt betreffen: n. & 8,448.: 

8fuf eben tieft Slrt laffen ft<£ bie übrigen ^le^er ge()&rigen 
gÄUe rechtfertigen. - v r ^ 

1; 3 u f 0 I- / 

3ft bal SJioibenbum eine ganje ga&f, ber $>it>ifoc 
ober eine ganje gaf){ mit angefj&ngten 2)ecimaftl)ei(en, 
tinb bie 2)tei(tori gef)t ni$*auf; fo tätigt man b#n SRefte 
fo 4>ief Statten an, afe man fftr n$t()tg jtnbet, ober fest 
^ beim jebcömaffgen 2)imbiren eine Sfculi -gu. 2)em Öuo* 
tient gtebt man oen ber SRec&ten gegen bfe 8infe fo tiefe 
JDecHnaflfcfcn/ afr öbri^ bleiben, wenn man bre %n* 
jaf)l beefeiben igi ©tojfwv t>on ber, an ien 3te|* ge* 
dingten anja&l frbtr^irt. 3. ®. 543a : 2, 4 5= 
0263,3 3 . . . ; 

. 3 «.[ « S* 

Sine Ba^I mit 2>ecimalftetten multipHciret tinb bioibf* 
ret nton-mit'i&> <jm> ^iöoö, 16000 ic, wenn man ba* 
ftomma, ^^uitfplifanbbrfo oiele ®t«l(? v n gegen bie re** 
te $anb ruft, wnb im SDiolbenbo fo oieU (Steden nacb ber 
Jinfen, afe ber WultipMator ober 2)ioifor Sutten neben 
ber 1 l)ät SBirb $. 83. 13,45967 mit 10000 muftipfictrt, 
fo ift ba* tywbuct — 1*4596,7; 24,56 . ioo = 2456; 
aueb 184596/ 7 : 10000 — 12,45967; 2456 : 100 = 

24, 56» 

^.75. ©im $em»inwi ®ru«f> in, tmen 
molttud;> ju wwonWn. 

(Wan feje an ben 3a&!er bc* gemeinen $ru$* tieftet 
£anb ein Somma, unb na# bemfelben fö t>ie(e 8hiUetl 
«fe man fuv nfct&if tfnbct, unb biolbire mit Um gtenner* 

ö a 31* 

- 
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i oo £>ie WfimtiL \ <Erff er WfönttL 

JJft bec »rti* ein acfcter »ni<&, fo «fr bec Quotient o 
©anje, in 2>ectmaltf>eifen a&ec bem ffiectl>e be* »mtb* 
enttoebec glei*, ober bo* beinah gleicfc ($. 45.). ®ei 
einem ur^cfcten ©cucbe hingegen enthalt bec Öuotient 

enttoebec eine ganje 3<*& l aücin ' °& ec cinc Ö an * e 3 a 0 l 
mit Secimalftetten. - J ' 



■ • • 



33 e t f piefe. 

* ♦ 

Bo bec Quotient bem Scucfce glei<fr fft. 

| = 2) i^lcs fi=5)4,o |o,g 



10 40 



• 



ttnn 1 =55 |g : 2 = 0,5 «nt> $ = y§ « 5 = °/8. 
fo aucf> | == i§§ : 4 «as 0,75. 

fctnn 4) 3/o | 0/75 

a8" ' ' 



20 . 



©o bec Quotient bem S3cu<$e beinah gfetcfr tf*. <M fct 

f=3) 2,0 | 0,666...... f =3) i/o I o,333 < 

18 9 
20 io 
18 9 

ift 9 

2 3ie(* i »ejl 

J l £ier«u* fW)t man beuttttf^ bafc m ben bdben fejteit 
Seifpielen allemal ein 3Uft bleiben flüug, man mag> au* 
bioibicen fo weit man will* 3n ben meinen gittert toivb 
e* genügen, bie Dtoifion ju enbtgen, wenn bec geriet 
fein ^unbectmittiont^eücben betc&gt ®e$t man *u bem 
Quotient nocfr ben SReft al* 34(>lec unb ben 2>ioifoc mit 
fo bieUn 3Mtn, a» man bem 2>ioiberfbo ober ben iebe^ 

malu 
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mafigen tRefren angelangt §at, M »enner, fo ifr er ge* 
«au fo groß, ott ber gegebene gemeine S3ru<b. @inen fok 
eben SReft 06er fann man ofcne »ebenfen »eglajfen „ weit 
er auf Die SRicbtigfeit einer SRecbnung wenig (Sinflug bat. 
SRan fie&t »of)t, tag e* m&glicb if*„ ben ßuotienten, ober* 
»elcbe* einerlei ift, ben 2>ecimalbrucb fo genau ju ftnben, 
tag ber Unterfcbieb *on bem gemeinen SBrucbe fleiner ift, 
af* ieber gegebene no<b fo Keine 35ra^ ' 

3 u f a j. 

2>ur<b bfe »bbition unb Subtraftjon afceier Scctmab 
. br&<be fann man ft<& *on ber @r6ffe be$ Unterfcbieb* jtofe 
feben bem gemeinen unb bem 3>ectmalbrucbe t>on einerlei 
SBert^ auf folgenbe »rt überzeugen : 

1. 2>ur<b bie »bbition. 

«t 3«i«t«n0 Hl üttfftf 9tft «e|toftai| Hl 3UW 

1 = 0,666-^ f = 0,666666...* 

T== j = 0/333333 --»« 

t!fof + f = |=i,ooo 3/ | = o,999999-- 

2. 2>urcb bie Subtraf tion. 

f = o / 666 TirT | | = o,666666 .... • 
f = 0,333^ 4 = o,333333 
«Jfof— 1 = 1 = 0,333^ f =o,333333 

gben fo ligt tfcb bie »ewanbelungf ber »rö<be bur$ 
feie SNultiplifation unb 2>toifion prüfen. 

1. 2>ur<b bie SKultiplifatton: s 

2>a e* niebt not&menbig ift , bie gaf toren fo untet 
einanber ju fejen, »ie in §. 74., fo fann man ©erfebiebner 
»ort&etle wegen, bie ftcb baraud herleiten lajfen, bie 3af)l* 
leicben bei SRultiplif ator* unter bie 3af)ljei<b«n bei SRuU 
ttplifanbi auf bie, 8frt fejen »ie bep ber «bbition J. 73* 

© 3 fr 



• • . . 
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fo baß bie ganjen Saufen/- ober an tyrer Steife 
bte JRutten, bann bie 2>ecima(fte(Ien unter einanber ju 
fteOen fommen> mte e§ bte äbnefjmenbAt ©ecimalorbmm* 
gen erf orbern, unb bann bie SWultiplifatton mit bem 
^6d>ften 3al)fjeicben be$ ÜSu(tip(ifator$ anfangen, wenn 
feine ganje 3af)(en t>orJ>anben ftnb. Sfßbann fommt bai 
niebrigffce 3af)liti$tt\ be$ $robuft$ unter ba* niebrigfte 
be* SKuftiplifanbi ju fielen. 2>iefofgenben$artiälprobuf* 
tt ruft man um eine Steöejpeiter §ur SRecbten, unb oer* 
f%t übrigen* mie be? ber gcn>&f)ntt<*en SKultiplifatton. 

• SSeifptele. 

| = 0,666666 
I = 0,333333 



♦ ♦ ♦ 





0/^99999« 






199999 


8 . 


- 


19999 


98 




199* 


998 




199 


9998 , 




19 


99998 



Sertvanbeft man £ in einen Secimalbrucfr, fo ftnbet 
man 9 ) 2,0 I 0,2 22222 ♦ ♦ ♦ 

18 ' 



20 

18 



2 0 IC. 



3m $robufte ift a Ifo ba* 6te SaMetcben ju «ein, 
foefcM oueb bie fofgenben niefct ergingen. 2>ie Urfacbe 
ift biefe: ba bie SKef^c in ben gaftoren toeggefaffen fmb , 
fo mug not&menbig ba* erfte Blieben 8 im erften $ar> 
ttafprobufte febon ju «ein »erben, fofgliäS) aueb bie 
fibcigeti, unb ba&er ift aueb ba$ 6te im Jotalprobuftc ju 
«ein. »er geiler ^trjgt aber noefr Hin miLhhif)t\U 

1 #en: 
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3>ie semefoc . SlrttljttÄ ioj 

cfcen: affo fann e* auf t>ie SRicfctigfeit ber S3ere#ttunge9 
deinen großen (Sinflug IE)aben. j 
SRan fann leicfct begreifen/ baß man ben tpcrgefejten 
3»ef boefc erreic&t, wenn aueb bie %afyiitid)tn ber ein* 
meinen $tobufte reebt* f)inter bem ©triebe ni<bt auSge* 
föriefren wären. 2>iefe$ leitet auf bte fogenannte abge* 
furjte SDtultiplifation , bte-man leicfct auf beigefugtem 
S3eifpie(e überfein fann. 3* 85. 

I = ofimes , ■ ■ 1 ' 

y = o*$&*>MZ 

0,1999998 

199999 

19999 

1999 

»59 
19 

• f . | = 0,2222217 

TOdn multtplicire wie t)ier im Seifpiere, nac&bem man 
mit ben Sintberten bc$ SJfultiplifatbrS multipliciret ()at, 
ba* t>orlejte 3a$fgeicben im SRultiplifanbo, unb lajfe fo* 
fort jcbrtmal ein 3<*()l$eic&en be$ SRultiplifanbi , t>on bec 
SRec&ten gegen bie Sinfe weg. 2)amit man ftcfc niebt irre, 
fo (freiefre man bie 3<Wjeic&en im SWultiplifanbo , unb 
SDltritiplifatet bureb, attbenn weiß man jebeSmal, mit 
welchem %*t)lit\d)tn bie SRüttiptifation anfängt Sben 
fo »er&al* man fi$, wenn beibe gaftoren außer bei* &e; 
cimal%i(en noeb ganje Saufen enthalten* 8uf biefe 
Srt wei$ man alfo, bag »enigftenS bie erften 5 2>ecii 
malftellen richtig gefunben »erben. 

2. &ur(fc bte JDUiflon. 

SRanfdtin auf ifjnlic&e Strt, wie bei be? 3JMtipltfai 
tion allemal, wenn ba* etfte 3a^I|eic^et| be$ öuotienten 
gefunben ift, ba* niebrigjU 3a&(}et$en im $ioifo* weglafc 

; @ 4 («»• 
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104 $ie Srif&metff. ©#er Wföhttt 

» 

fm. 2>ic SSefofgung biefer Siegel giebt bann bie abgeförj* 
tt 2>it>ijion* 

f. 8. 12,945786 t 5,214352. 
12/945786 I 2,482723 
5/214352 

TO/42 8704 
2,517082 

5.2 143 5 

20,85740 

4/3 1 342 

52 143 
4i/7 *44 

1/4*98 

* 5/2 14 
10 428 

3/77° - , 

- ' 521 

» 3 6 47 ' • 

1 5 2 •: 

T04 T 



»9 

1 ' 5 

15 . > \ 

4 

3ft man bti »erfa&ten* bei ber abgefurjten 2)tt){fTon 
nur einmal genug, bann ijt e* nic&t n&t^ig, ben Z>it>tfot? 
ttp jebem Zfytilt be* öuottenten, ben man fueben »ig, - 
tinter jufejen, fonbern man fann benfelben »fe gett>&bnli<$ 
|ur Seite f$ceiben, aWbenn »ie bei bet STOulttpüfatton 
ein 3abtjet<$en nac& bem anbern »egftreicbe», unb fo Die 
SDiDtpon notb me&r abfurjen. 

£ie ©oüfWnbige EfoSefnanberfejung beb abgefftrjtett 
SJhiWpltfation unb JDtoijion mv ffa ein furaes ?^r^ 

buefc 
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S)te demeine Btitymetil» iö* 

6u<$ $u totitlaixftiQ. ©er f?$ mit ben t>orf)er(je$enbert 
Neunten genau befannt gemacht fyat, nrirb auefr biefe 
SSort&etle einfefjen lernen. Sollftänbigen Unterricht fti^ 
fcet man unter anbern in Äarften* ?ef)rbegrif ber 
gefammten SWatfjematif i. Sfjeil i. 33anb joeite anflöge 
©. 156 « — 159. 

Sie Slnmenbung ber 2>ecimalbru*e 6ei gcometrif<ften 
tinb anbern ^Berechnungen toirb in jebem gaüe hinlänglich 
lehren, mit melier ©enauigfeit man fieb i&rer bebieneit 
muffe, ©ie »erraffen hn SRecfcnen unb in ber »ntoeir* 
fcung ©ortfjeife, bie man burefc ben @ebrau# bec gemei* 
tmt 33rucfre v ni4>t erholten fann* 

v. 

95o« fcen vier SHe^nun^öarteit 

in genannten 3«l)i™» 
J8ot» fcen SKetmftionen genannter Sötern 

grf Utti ng. 
§♦ 7^ 

3ebe 3ofef ; 6et n>etd)er ber Siame ber ©nfcrit 
ffcfct, fceijst eine genannte 3aljt (§. 4.) bie Stnfecit 
•farin man alfo a(* ba* 50iaod ber 3afcf betrachten. 
3>a biefe ©nljetten aber an unb für ftd) t>erfcJ>ieben 
unb nur feiten unter baö allgemeine ©efej unfer* 3<*fc 
lenftjtems gebraut ftnb : fo tjt e* n&tfetg, b5f man ft<$ 
mit ben Sigenfcfjaften ber ©egenfiSnbe näfeet befannt 
tnadjt, bie burd) 3al)(en auögebrüft »erben. JDte 
fctefcer ge£6ngen ©9enfdf)aften ber ©egenftanbe betreffen 
borjüglicf) bte Söerfdfjtebenfcett ber ÜÄaaffe unb ©en>icf>te f 
bieSOSmfceber SÄtinjen, ben ©efcalt ber grüßte, bte 
- > ' © 5 ' 2)w 
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jo6 JDie.tlrttfjmetir, Stfl« 2(&fcfjnttt. 

JDauer ber 3«* ©i« Diamen unb ©ntljetfuttgen 
ter fDltinjen, ©enndjte, fDtaaffe ic. i« nnffen, ifi 
fcorjögfidf) notfjmenbtg , n>enn man auf wirf lief) borljan« 
bene ©egenfi&nbe 2tmt)enbungen bec borl^in gegebenen 
tfceoretifdjen Dtecfynungöregefn machen will. JDag bie 
Sßamcn unb ©ntfceifungen an ftet) tvtUffi^rfid) unb in 
fcerfcfyebenen (Staaten roitfltcty berfcfyieben ftnb, weiß 
man föon aus bec Srfafcrung. 2lud[) Jommen 6ep ben 
betriebenen ©eroerben noef) befonbre ©ntfeeifungen bec 
SÄaafle, ©emidjte ic bor, bie ber jenige Unflat mu£> 
ber nur irgettb eine bafcin eiiffc^agenbe SBerectynung an* 
(teilen will. 

J£ner »erben einige 5B*ifpiefe genügen , um bie ge* 
$rauct>ftcf)ften ©ntfceifungen inben pteußifcfjen Gztaatta 
baran jeigen ju f fcnnen. Unter bie unentbehrlich ge# 
§6ren folgenbe: > 

SWönjen, i Sfcalergtft 24©rofd)en, i ß$ro* 
fc^en 1 2 Pfennige. 

©ewicfyte. i Sentner entfc&t no^f««*/ i 
93funb 32 lotlj, 1 Jotlj 4 £U|ent($en, 

9lac£ einer anbern ©ntfjeifang aber: 

1 Sentner 1 10 55funb, 1 gjfunb 16 Unjen, eu 
.tie Unje 8 JDracfjmen, 1 ©rannte 3 ©frupef, * ©fru* 

:ptl xo ©ran* ' 

» * • - § 

30t a a f f e. Unter ben {angeheilten ijt bie 9t (j e i n * 
l&nbif dE> e bie gew&ljnlicfjjte Sfcw Sint^eifung ijl: 1 
.1 Dlutije enthalt 12 Su$, 1 §u* 12 3°ü, 1 3°H 
Linien. JDie geometrtfdje Sint^eilung ijl be* ' 
quemer, n>eif fte mit bem 3^lenfp(lem übereinftimmt, 
amb bermitteffi ber 3>ecima(brÄcf)e bort&eüljaft befcanbefc 
»erben famt. . (Sie ijl fofgenbe: 1 SKutfce &aft 10 
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§1!*, i $u* 10 3<>tl, * 3 ott tauen, i forte 10 
©frupef. / . . 

£>urd) btefe ©ntfcetfungen flnb.bte ^Benennungen 
JDerimaf * unb jbuobectmalmqa* entjtafl* 
ben # ). 

3 ts f a 

2>ie angegebenen (Sinttyeifungen entsaften bie 3a(M en / 
toelcbe angeben, tote t>ic( ginfjeiten ber fleinern Slrt, @ine 
t>on ber grtffern Sfrt attfmacben, fo bag man <§inf>eiten 
ber Meinem Sfrt in einleiten ber gröffern oermanbeln, 
ober fiberr)aupt genannte %af)ltn toon einer ge? 
»iffen ^Benennung auf einen anbern 9ta* 
men ober eine anbre Benennung bringen 
fanm 2)iefe 33een>anbclung felbffc fann man IXebuf* 
tion, unb bie Sailen, -'bereu man ft$ baju bebient, 

{Xebuftion$$af)len nennen. ■ 

■ 

21 u f ja 6 e tt. 

» §. 77. Sine genannte gatije 3<^ oitf einen gr&jV 
fern Sftamen $u Grinden. . 

Tlufl&fungV -\ ^ 

.gitan bfoibire bie gegebene 3<ibl niit ber 9tebuftion& 
jal)l. 2>er Quotient ereilt ben griffem, unb menn ein Üteft 
bleibt, ben fleinern Stamem 3»an fann aber au* ben 

* * -■ - ... 

•) Die W«r Bemerken Smtbeilungtn feien ttic&t »Mg in ben€t«nV 
alle »orftmmenben grftte ber praWfcben ftrittmetir tefembel* 
iu raune n r ob fie gletcb »Mfe binreitfenb fi«l» / öurcfc itjren ©e« 
Jraueb bie »irr SKec&nungaarten in genannten 3<Weu &u erläutern. 
3« foigenben werben fcafelu mitgeteilt »erbe»/ n>el*e bie, für 
Snfanterie- «nb gAWUerieofficiere nätfrigen (Einteilungen betOe« 
»i*te unb 5R«flffc ic entfalten. 



Weffc in ber gönn eine* S3rucfc$ mit bem Üuottenten jtu 
gleich mit bem gr&ffern Slamen auSbeifen. 

3* 95. 426 ©rofefren, »iebiel finb* J&afer? 
$ebuftiont}a^ 24) 426 1 17H fylt* — 17 W** i8@fc. 

186 
168 

. 18 . 

3ft bie gegebene 3<*&* bon ber Ärt, bog man jie ftu* 
fentoeife auf ben nic&ffc gr&ffern 3iamen bringen muß: f» 
barf man fiefr nur jebclmal bie SRebuftiontya&l merfen, 
mit berfefben btbibiren, unb übrigen*, tpte »or&in Der* 
fahren. 

3* »♦ 1264 $f-, »ie biel betragen fie inSfclr, unb@r, k.? 

12) 1264 | 105 | 4 J&lr* . , ' 1 
12 24) 96 

64 9 @r, 

- 60 

4 W " - • ~. ' 

tfffo 1264 Vf. betragen 4 Sftfr. 9 ®*- 4 Vf* 

724569218 Sfrupet im &uobecima(maäffe fotten in 
Stützen , 8u$,3*ll unb 8inten auägebrfift merben. 

I») 7M5692I8 \ 12) «0380768 I 12) 5031730 | 12) 4I93W | 5494» *Mt$fll 
72 60 4* 36 

45 38 23 59 

36 ^94 1» 48 

* 9* 20 in 113 

t 94 , 12 108 .,108 

9* 17 / V 37 5i 

« -, «.12. 

3« 13 30 

72 36 i> 24 

98 8 Knien i«3o« 4 f u4 . 

2 ertttpei 

SUfo 724569218 ©frupel betragen 34942 SRut^en, 6 
gu$, 10 goll, 8 Knien unb 2 ©frupef. 

©inb 
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JDte gemetae aritfjtnetiF. ■ fot 



6inb bte 7245^9218 ©fwpeC &ecima(maa* : fo tfl 
bte SRebuftionSjabl 10, folglich barf man nur t>on teil 
gegebenen ©frupeln t>on ber 5Re<$ten gegen bte £infe ein 
3abUe<#en für ben ni<bftfolgen&eij gr&ffern Stamm ab* 
fönetben, fo bleiben bte äbrtgen ffir ben gr5ften Stamett 
unb e$ (tnb 724569218 ©frupel = 72456 SRutljen, 9 
gu$ , 2 3ott, 1 «inte unb 8 ©frupef. 

45628159 ®tan, tpietiel betrageg fte in. ©etotd^teii 
t>on grbfiern Tanten? 

tt) 4S«*IS9 ) 3) a»8W I 8). 7«04Ä> | 10 95058 | II) 5941 ! 54 «tWtlft 

4 °- _2I 2i J£ 55 O 

5 * 40 150 44 

•1 J* J£- JUS. • « Jt. 

1« 14 4« $5 i»fu»*j 



2 _Ji8 _64 _i6 

ft »r 5JD«a4m«i stimm 

8 *7 
1$ 0 Cftupet 

^4_ 

19 ®ran 

$nfo 45628159 ©wn macben 54 Sentner, 1 fjfunb, 
2 Un$en, 5 Sracbmen, o ©frupef, 19 @r«n. 

r ■ 

Sluf eine a&nlicbe SCrt fann man eine SRenge öuente 
eben k. auf gr6ffere iRamen, j. 35. $funb, Centner :c, 
bringen. 



$ 78. Sitte genannte $an|e auf einen ffefc 
nern tarnen ju bringen. 

r P 

1 I » 

i ■ 

2(ufl6fung. 

SJlan muWplicire bie gegebene 3a$l mit ber IRe* 
tufttont}a$I, 



3. ». 
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t tö «Die .*W#mettf* ' 36f$nttt. 

3. 85. 4&6$$(r./ tpietsiel ma<$en tiefe in ®rof<&eh? 

- 

- < * - * 

. . 24 



r . 1704 . 

. 10224 @r. 

1 3fl bie gegebene 3al>( unter t>erfc&iebncn Stemen oufc 
gebruft; fo mufttpücire man mit ber iebeSmd ba$u erfor* 
fcerlicfren 0\ebufticn6$af)l, un& obbire )um $to^ufte baf* 
icnige in ber gegebenen 3<M)f / mit bem $rabufte et* 
neclei Sin&eit fjat. ■ i 

3. ». 26 $&fr* 12 @r. 6 $f. follen in aulgebr&ft 
»erben* 

26 

24 SRebuftionfja&l 



624 ] 

636J 

12 9tebuftion$|afcf 
1272 




-t » • 



«lifo s6 $&(r. « ©r. 6 «Pf! = 7638 % 



3494* 
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34942 SKutfjen, 6 gu«, 10 3off, 8 «nien, 2 ©fcu# 
, j>ef, ®uot>ecimalmaa$, in ©frupefa dufyutoufen - 

.34942 s8Rutf)en 

i2 SReDuftion^a^f 



• . »| •» f • x « • fv 



■ .. 69884 



34942 

— 



.» -. • .1 / J 



<• " T 419310 J 

. ^ • ». — • . • ■» »» '*•''« - -»Ä "'..../ ™ » 

, . » • — — ' 1 . i • ■ » 12' ' t <j 

' : ' ■ —3 838620 -•- 

r 1 • ■ • t *« • ► »f »». .j< > ••.'*"' * • f «* 

419^1 



^ l 



,5051720 



Vj-10 i 3ca 

• >A ■ f 



• ^ $ -L. xrs l OisU 



12 



* !'-'i'Oii • * - f 0063460 , 



t- ... '503^-73 • -■ .#>«'.< 



v : • r ..4-8 j> Sinieit 



60380768 - 

. 12 
— • 



V 



I :> - 120761536 

60^0768 



V»» - f . 



724569216 

+ 2 i ©frupel 



724569218 

*(fo 34942 5Rutl)en, 6 gu$, 10 Sott, 8 £imen, 2 ©ftu* 
ptl = 724569218 ©Fropel. ©ollen im SectmaU 
tna äffe 72456 Dtutyen, 9 gu«, 2 Soll, i?ime, 8®fru* 
pel, in lautet ©fcupeln aitfgefcruft »erben; fo fcarf man 
iwr Die »n|af)l t>er guif*, 3oüe, Stnicn unfc ©frupef, 
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ben Kutten beifügen ; alfo 724569218 Sfcupcf. 4Bep 
öligen mit §. 77» unb $. r% 

8. «f*v 

Slucb "gebroc&ene genannte Sailen »erben auf einen 
$r6ffern ober f (einem Staaten gebracht, wenn man im er* 
Pen §a(le mit Der Stebuftipntya^IJben 33ru<& btoibirt, 
Im anberngali multtplicirt unb bem SKefuftate ben ^6^ern 
ober niebrtgern tarnen gtebt 

1. SRacb $. 77- 18 @r. = || Zf)U. = | J&fc.; 
«ben fo 8 Vf. = if = f @r.; f ©r. aber = f : 24 

{£•>•*• S* rner ? 8"l im 2>uobecimalmaal = f : 12 
Kutyen = 7^5 ($. 70. 3«f- 3-3f-*2.) = £ — Y | 
Stutze, ffnbHcfr ftnb 5 2)ecimalful = x £ := £ = o, 
5 Stufen« Unb fo äueb 5 S>ectttKilKnten =s ss ] 
308 = o, 5 3ott = gul = 0,05 gul = «Hl* 
SUit&en = 0,005 «Xut&en. 

2. Umgefef)rtnacb §.?8. f Zentner = § . iiotyfunb 
aug ^jfunb = 24$ $funb: »eil aber * Vf«n& = • 3* 
Sot& = ö| = i 4 | ?otf), unb § «*t(j = f • 4 Öuent* 
eben = § Quentel: fo fjk f Ceittnct sc 24$funb 14 
t*>tlj | öuenteben ($♦ 69. 3uf. 3.). 

gerner f Ütut&en J>uoberimalmaal = f ♦ 12 = i| 

5= 7f S"*; I S«s = | • 12 == *f = af 30Ü; f 

30U aber sss f ♦ 12 ss =s 4f »tiicn: fo t|* \ 5Kutl)en 
2>uobecimafmaal = 7 Stil a %oü 4$ Linien , ebenfalls 
im üDuobectmalmaal. 

«nblicfr | Stützen £ecimalmaarafrer = o, 8 9tn* 
tf>en — 8 gul* Sben fo | üiut&en « 0,75 9tut&en.= 
7 gul 5 3 off * 

§. 79. Unter megrern Olamen auigebröfte je* 
nannte gaffen ja abbiren , unb iu fu&trafcitctt* 
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JDie aemefoe '8rf$mctfF» , n$ 

Xuf Ufuttfi/ 

SRan fejc Me galten, fo einerlei Sfamen &a6en, lit 
eine Sofumne untet einanber, unb nun 

1. Sei free Slbbition, bringe man bfe<Summe ber 
Kolumne, in »elcfcet ttc 3af>fcn mit bem fiefnfteit 
8&amep jfc&en, t>ermittefft ber 2>ioifien mftbetSRe* 
fcufttonSjafjl auf ben nacfcft guifFern tarnen, unb 
febreibe ben 3teft mit bem fleinecn 3iamen tinter bie 
obbtrte Sofumne, unb abbtre ben öuotienten ju bet 
ßolumne, in mefebet bie Sailen mit bem.n&ctyk 
gr&ffern dornen ftefjem 3(* bie Summe fleiner, 
al$ bie SRebuftionfya&(, fo ftyreibe man ße unter 
bie Kolumne ic. 

6 — $p — ( 9 — 
4 — 22 . — 11 



35 24) 41 | 1 12) 28 | a 

24 24 

17 @c. ~f>f. 

Sflf» tjt t>ie (Summe = 35 17 @c. 4 $f, • 

16 Dtut^ 1 1 §u* 4 3011 8 itn. 1 
4 — 9 — ' 11 — 10 — r$itoftec,0t, 

.2 L ! j 

12) 21 | i 12) 16 | 1 12) 18 | 1 

12 JL2_ 12 

öifRutt). 9gu« 4 3ctt Tfinten* 

2. Sei ber ©ubtraftton febreibe man bie %af)kn ttntee 
einanber toie bei ber &bbftion, unb borge, toenn ei 
nbt&ig ift, eine ©tnljcft bei ber 3af)l in b<fr ßofumne 
t>on bem niefrft grbffern tarnen* 2>ie geborgte Sin^eit 
ift.lfo grog, toie bie jebeämalige SRebuftionfya&f* 

ftßiijiistt giftr», h Z) t 1, Wtfc $ 43 fyfc 



■ 
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48. 2&lt. 
12 — 



»4 

7. @r. 
18 — 



1» 

8 $f. 
11 — 



35 J&lr. 12 @r. 



12. 3tutf)en 

4 T" 



6- gu$ 5 3*H 
9 — 8 — 



£ecima(mäa$ 



7 fRutfjen 6 §u£ 7.3°K 



§. 80. @ne unter meiern 9?amen au ögebröfc 
te genannte 3°$ mit einer ungenannten ju multiple 
ciren. 

3luft6fuh9. 

SRan muftipticire bie genannten 3af)fen \>on bemffein* 
fhn SRamen b\$ jum gr&ften, uw biotMre in bat ^robuft 
mit ber^baju gef)&rigen SKebuftionfyaf)(. Den Quotient 
abbire man Ja. fem nficbjt t>6l)ern $robufte, 

28 S&fr* 



, 1 



15 @r* 5 $f. 
X 6 



168 



90 . 12) 30 | 2 
6 »f. 



171 24) 95 I 3 

20 ©r. 

Sflfo ijl ba* $cobuft 171 J&ft. 20 @r. 6 $|v 

Öbet: 

8Wan tebuetrt ba$ SJMtiplifanbttth auf beu «einfielt 
Ölamen $.78., multipUcire atäbenn bic er&attene %af)i mit 
bem Stufriptifotor , unb bringe ba* ^robuft t>efcmtttelfr 
»er SRebuWon*ia&len auf bin griffen Stamen $. 77« 



3- 
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4 Stutzen 

12 

48 > , 

5 > S«* 



53 J 
12 



106 



636 
642 

8 gjtoWpKfato* 



5136 

12) 5136 I 12) 43g I 35 «Kuweit 

— > 33 * v 68 * 

_2£ 

. - : o 

£a« #tobttft == 35 «Kuweit 8 8»«. 

$. 8 t« ©ne unter me&rern Ohmen aWgebrÄfo 
genannt« 3afct, mit einer ungenannten ju bitribireit» 

/ 2Juf(6fun«. 

«Ran bibiblre t>on bem a.r&|ren dlrnen, M jum F[efn* 
ften. 2>ie SRefie bringe man »ermitte((t bcr (Kebufttonfc 
}abj anf ben fleinern SJiomen, unb ubbice jile bot bet 2>i» 
fton ju ber 3ai>l mit bem nacbji fleinern tarnen. 

. * * .- * Sei* 
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n6 2Ke 5Wt$metit «rffor Sßfönftfc, 

SSeifpiet. 

€) 49 Zentner 15 $funb 24 ?°*f> 

48 | 8Sent. jio_ 160 - 

1 6)i25|20^Jfunt)' 6) i84f30g=3°f*»t& 

HO 12 . _I8_ 

HO 5 4 

\ . 32 

1 t 

IüO 

SCffo ifi ber Öuotfent 8 Centner 20 $funb jof 2ot^. 

Ober; 

SRan rebucire ba$ £it>ibenbuffl auf ben f (ein jten 9l<w 
men §. 78./ bwibire attbenn bie erhaltene 3af)l mit bem 
2>toifor unb 6ringe ben Quotienten »ermitteljt ber SRebufr 
tion$jaf)f auf ben ör6f*en SRamen. §. 77. . 

3. 8. (12 SRutfcen, 4 8»*/ 8 3°H/ 2>uobecimal* 
maaf) : 8 

12 SRut&en 
12 



24 
12 



144 
4 > S«* 



148 
12 



> 7 ,. ^° 

1776 



296 
I48_ 

7t 

8 



17*4 J 



8) 1784 
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•) 1784 [ 12) 223 I 12) 18 | iSRut&e 

16 12 12 i 

18 103 6 gu* 

16 ■ 96 

*4 7 3ott i , 

®et Öuotient rs i Stutze 6 §u« 7 30I 

JDie ©rfinbe be$ ©erfahren* bei ben 4 SRec&nung«* 

arten in genannten 3<W cn l°ff cn du $ & en SK*#nung$# 
arten mit ungenannten %af>ten (eicfct herleiten» 

3 « f <* i« 
Sott man eine genannte 3<*&* mit einem 33rucbe mufc 
tipliciren, fo mn§ man, um ben Quotient $u ehalten , 
s mit bem 3^1« W SSrucb*, t»ie §. 80. multipliciren* 
2)a$ erhaltene $tobuft aber mit bem SRenner be$ 35rud)$ 
na<$ $. 81. bi&ibiren. (Sben fo bimbirt man eine genannte 
3at)l mit einem SBruc&e, n>enn -man bie genannte 3<*&f 
mit bem Sftenner be* S3rocb$ multipliciret, unb »a§ f)er> 
au* fommt, mit bem 3&&(er bioibirt. 3»an uerglettfe ba* 
mit §. 69* 3uf* 3» unb §. 70, 3"f* 3* 

VI. 

53on fcen 

3fi$tofttttyUthiffcn vmt> 9>reportumetn 

i* f&on ben a3erfjdltmfi«n» 

ßtfl&rung, 
82« 

fßon her ©r&ffe einet @acf)c fantt man einen 35egtif 
Wommen, wenn man jte mit einer anbern bekannten 

£ 3 ©*ffe 
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1 1 8 ©ie »rit^metif . €r(let 8&f<f)nitt 

@r&ffe bon eben ber Htt bergfetd^e« 3>ieg gefc^te^t oft, 
ofcne bog man ben mitfliegen 933ertl}ber befannten ©r&f* 
fe anhebt. XMe ©röffe einer ©acfje , infofern jie burd) 
93ergletdf)ung mit ber ©r&ffe einer anbern erfanrit wer* 
ben fann, Ijetfjt bad ©er^aftniö ber erjten ©r&f* 
fe, gegen bie jn>eite; bie ©r&ffen f&nnen übrigen* iint* 
en , gladjen, Ä&rper, pber 3Äaaffe/ ©ewicfyte tc. fein, 
JDa eine jebe ©f&fle burd) 3a£(jei$en auögebrüft, 
fo(gIi:f> afö eine 3afel fcetracfytet gerben fann, fo f&nnett 
. ourf) bit ©r&ffen ber 3 a fckn bon einerfei Htt burd) 33er* 
IjMtmffe mit einanber verglichen »erben» . 

Sei ben 3 a fc'*nberl3$(tniffen fommen fofgenbe Un* 
terfudjungen bor, SJlan ftefct ent webet auf bie 
JDifferenj ber beiben 3a£fen t ober auf tfcren 
0uoti*nt, inbem man im erjten gaüe unterfuhr , 
towwl bie eine an Örin&eiten bie anbere übertrift ; im 
jnoeiten §aüe aber, wie welmal bie eine in ber anbern 
entölten tji ober biefetbe entljaft. Die Differenz ftn* 
bet man buref) bie @ubtraf tion , ben £tuouent aber 
buref) bie $>ibifton^ 95ebif nt man jid) bei ber 33ergfeu 
c&ung jrceter %atiUn ber ©ubtraftion; fo fceißt ba« ba* 
$er cntftefcenbe S3erfca(f ni$ ein a r 1 1 1} m e t i f d) e $ ; im 
ciugegengefeiten §aüe &ber, namfidj'bermitteljt ber £)U 
bifton ein geometrifd)e$ $8erf}äftni$. Die 
JDifferenj unb ber 0uo(ient bei tiefer 93ergfeid)ung 
nennt man g*meinfcf>af tUd> ben 93ef IjMttHSnamen. 
SDen iQuotient, n>efd)er bie ©r&ffe be$ geometrifdjen 
©erfeiltniffed angiebt, nennt man inäbefoftbere ben 
Exponent feine* SöerbMtniffeö, ber eine gan*, 
I* 3 a ^/ flto aud) ein 58rud) fein fann , je nacfybem 
bie eine 3^1 tn ber anbern ein ober me&rmaf ganj, 

ober 



> 
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■ 

aber nur ein Sfceü featoon in ber anbern ein ober 
mefcrmaf entsaften tji. 3(1 *on*©Afc4ltmffen übers 
fcaupt bie Siebe, ofjne bafj ber SJlame arttfjmerifcfye* 
ober geometrifcfyeä ©erfcaftnte auäbrüflicf) jugefe^e mvb ; 
fo wrjteljt man barunter allemaf ba* geometriftye 58er* 

i- 3 « f <* S- 
Sie beiben 3&0fen, toelcbe gu eirtem SBerJj&ftnrt er* 
x forbert »erben, Riffen bie ©lieber be«' SSer^air^ 
niffe*. 2>ieienige, bie man guerft im äßerbaltnijfe fejt, : 
nennt man ba^ Söorberglieb, ober ba$ oorber^e* 
tyenbe; bie jmeite hingegen ba$ £interg(ieb, ober 
ba$ nacbfolgenbe. 2>iefe Benennungen g^ten fo 
toobt bei ben aritbmetifeben, all aueb 6er ben groraetri* 
feben 83erbaftni|fen. gangt man -baS a3er^a(tniö mit Der 
Heinern %at)l an, unb en&tgt mit ber gr&ffern, fo ^eift 
c$ ein $tin-ebmenbef, tm entgegengehen gaUe aber 
ein abne^ntenbeS 33erbaltnt$, ©ebraueb unb 
STnmenbung ber SfecbaCtniffe lernt man bureb bie S5efcbaf* 
fenbeit ber aufgaben» 

3. 3 « f <* |. • 
\ 3Jlan bejetebnet bie ©er bS Kniffe mif fofgenbe »rt: *) 
A* »rttbmettfcbe »ecbiltniffe, 

1. iunef)menbe» 4 — 7; 5 — 10» . «, 1 

2. abnebmenbe: ? — 4; 10 — 5; 

JU. im erften gallc, 4 ift um 3 Heiner al* 7,, 
unb 5 if* um 5 fleiner al* 10, ba benn j bie 
3)ifferenj ;be$ erften, unb 5 bie ©ifferenj be$ 
jtoeiten SöerbatoijFe* ifh 

' ' * • - . $ 4 3 m 

•) *ü$ teteteftntn einige OUtlenatiNr Ne attt&mf Weben Sßerfxttt* 
nifle auf ttefeart: $ 55 7, 4; ober 7.4. 0eometriMe «Be* 
Mltntfle »erDen *ft mit einem »unfte, u4mli* 4 • 7 fto 7 « ♦ 

' Iwicfcwek 

• ■ *» 



Digitized by Google 



1 

3m gelten gaffe. 7 ij* um 3 griffer a($ 4, 
uirt 10 tj* um. 5 gr&ffer att 5» 2>i* Differenzen 
fino tpie im erften gaüe 3 unb 5» 
R ©eomettifc&c £crf)4ltniffe, 

1. juneOmenbe: 4 ♦ 13; 5 :25t 

2. abnefjmenbc: 12:4; 25:5» 

2X t im erffcen gaUe. 4 if* 3tnaf f (einer af^ 12, 
ober iffc in 12, jmal enthalten, fo tpie 5 in 25, 

3m gmeften Jalfe, 12 ift $mal griffet att^ 1 

unb 25 if* 5mat gtoffer a(* 5» 
SDie 3af)fen 3 unb 5 ftnb fjicr in beiben gillen bie 

(Sfponenten ber $er&äUniffe. 

«♦ SSon fcett ^roportionem 

(g r f l h r u n 9. 

$.83- SOwr^Äfrnt« Don j»et ^aai gafcfen 
fann g(etcf) ober ungleich feim 3m erften §alle fiefeen 
fcie t>ier 3a&IetHn Proportion, folglich Ijetßt bie 
©letcf)l}ett jweier $cr$iftniffe überhaupt 
t x n e g> r 0 p 0 r 1 1 0 n, Die @feicf)&eit ber SBcr^&frtitfs 
fe fefoft berufet auf ber @(etd)&eit b*$ aSer&aft^ 
mönamen*. £>te Proportion ifi eine arttfemetu 
fcf>e,- wenn beibe SSerfcfotntffe arufcmettföe; hingegen 
eine geometrifdfje Proportton, nwn fcetbe 
gkr&aftmffe jjeotwtrjfcfje ©er^iftntjyc fmk 

■ 

*• 3 u f a a. 

85on ben 4 3o()Ien, bie eine $roportfen auSntöc&en, 
Reißen bie er(te unb pierte bie puffern, bie ahmte 
unb britte hingegen bie mittlem ©lieber. Unter 
flfej^tiamigen ©Hebern perfte&tman enthebet bie 
¥pr(Krgef)enben oberbi* oa#fofgen&en ©lie* 

ber» 
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©ie gemeine 3(rit$m<ttf* izi 

ber. Stnb bie ©erfrSltniffe $unel>menbe, fo (jeifl 
cucb bic Proportion eine junetymenbe; finb f)it:8egeti 
bie »erf)&ttniffe abnef>menbe, fo# aueb bic propor* 
tion eine dbnefcmenb* Proportion. Uebrigen* 
gilt au<b *)ier ba$ , n>a$ bei ben ©erftfltniffen ift bemsrf e 
n>orben (§♦ 82* 3 u f°J *♦ i u S^O» 

a. 3 « f ö !• 

JDie Proportionen merben auf fofgenbe Äct bejetefcnet: 
A; Hrtt&metifcbe Proportionen. 

1. $unef>menbc: .4— 7 = 5 — 8. 

2. abne&menbe: 7 — 4 = 8 — 5» 

2). \. im erfien galle. Um fo biet 4 «einer ijl 
Ott 7, um fo t>iel ift au* 5 fleiner att Sa obet 
. f fir$er: tote flkfr 4 ju 7 bereit, fo per&ält ftcfr 
5ju8, unb im gtoetten galU umgefe&rt, 
»tc 7 $u 4, fo 8 iu 5. 
, B. ©eometrtfcfce Proporttonen/ 

1, june&me^nbe: 4M* — 6: 18. 

2, abne&menbe: 12:4=18:6, 

JD. i. im erffcen galle- ©0 oielmal 4 in " ent* 
galten ift, f* oielmal ift aueb 6 in 18 enthalten» 
Stärker: »ie jtcb 4 ju u t>er&4lt, 
ftcb 6 8« 18* 

3m gtoeiten ga(le: tote ia *u ^ 9 fo 18 I« 6, 
- £>ber allgemeiner: ®o bielmal ba* erfte ©lieb im, 
jtoeiten enthalten ift, fo »ielmal ift aueb ba$ 
britte im oierten enthalten, unb umgefefyrt. Ober 
a b $ e f u r \ t : mie ba$ er fte ©lieb |um Stetten, 
fo bae kitte jum viertem 

3. 3 « f 0 j, 

3n Sfnfe^ung ber gorm »erben bie Proportionen no# 
auf folgenbe ?fct etnget&eilt: 
' j. 3n unftite Proportionen, tuenn bie mttfc« 

lern <9lirt>$r b<w begebener ©rtlfe fmb , al* 1 

$ 5 t. un* 
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122 <Dte mfymtih (Stfler Stöfömtt* 

t. unftite aritfjmetifefce Proportion: 

4 — 7 = 6 — 9 
b. unftite geometrifd&e Propprtion: 

4 : 12 = 6 : 18. 
3n ftite Proportionen, »enn btc mittlem 
©lieber einerlei @r6ffe Ijaben, al$: - . ' 
t. flate arit^mcttfct>e Proportion: 

4 — 8 = 8 — 12. 
b. (täte geometrifc&e Proportion: 
' 3 : 12 = 12 t 48 *). 

4- 3 w f 
2>afjer fann man bte leiten Proportionen burefc bret 
3al)Jen angeben, unb fic burd) ein Somma unterfcfceiben, 
roeil bie mittlem ©lieber allemal ai<$ ein unb eben berfel* 
Jen 3af>l beilegen, - 

1. Slritftme tifc&e Proportion 4,7, 10, b* L 
4 — 7 = 7 — io. 

2. ©eometrifc&e Proportion 4/ 12, 36, b, u 
4 : 12 = 12 : 36» 

r t 

5. 3 u f a |. 

5lu$ beffl ©egrifie ber Proportionen folgt, baß toenn 
man bei ber aritljmctifcben Proportion bie oorl>ergef)en* 
ben ©lieber unb bie 3)ifferenj toei*, bie nacfcfolgenben. 
foircfr bie Sbbitton ber 2>iffercnj ju ben oorl)erge&enben 

flnben 

♦^©*i$e mtbtmtiht tadelte» bt* Vroporttonen «uf folgen* 
be Slrt: 

1. arit&metifcbe: Serner mit : ober V *• 55- anffatt/ 
4 — g = 6 — 10 > 4 . 8 6 ; 10 , unD andatt 4 — S 

3.. georaetrifae : -H~ 2ln(?«tt 4 : n 5 * * : n -K- 
5:15/ «nbOHjlatt 4:12 = 1*: 36, -~r4/ 12/ 36, 
, Set (Jngliui&ern unö ftrawsofen i(l tiefe $e$etcfrnun<tfttrt «Witf: 
i. §8. 2 . 6 :; 5 . 15, ober 2 . 6 -ffc- 5 . 15. 
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». 

• • >. 

ftoben finne, 3. 33- ftatt 4 — 7 = 5 — 8 fcfcreibt 
man 4 — 3 + 4=5. — 3 + 55 ft^tt 4 « — 7 
= 7 — 10 fcjt man 4 — 3+4=3 + 4 — 3 + 
3+4: »enn man bei ber geometrifeben Proportion aber 
bie t>orr)ergel)enben ©Heber unb ben Deponent roeiS, fo 
fann man bie nac&fotyenben bureb bie aXnltipltfati^n be$ 
<£j:ponenten in bie üoi()erger)*nben fünben* 3- ?ö. f tat * 
ber «Proportion 4 : 12 = 6 : 18 febreibt man 4:3-4. 
s= 6:3 . 6; unb- ftatt 4 : 12 = 12 • 3 6 fo* mou 4 : 
3*4= 3*4:3 ♦ 3 { 

6. 3 « f a i* 
£ierau$ fte&t man , ba& bei ieber aritfjmetifc&en $ro* 
portion bie@umme ber mittlem ©lieber fo gro& ift al* bic 
(Summe ber iuffern ; bei ieber geometrifefcen Proportion 
hingegen, ba$ probuft ber mittJern fo groß al$ ba$ Pro* 
buf t ber auffern ©lieber» 



3C u f fl a 8 «• 

f 84. 3u brei gegebenen 3 a #« n bic **** ör * r fc 
tmtifcfje, ober aucf> bie vierte geometrifäe sproporrioi 

nal^l ju jtnbem N " 

»uflifung ttnb 33ett>«i«. 

1. 3m erften galt abbirt man tie j»eite & ber 
brttten, unb fubttal)trt oon ber Summe bie erjte 3a&L 
2>enn toenn 4—7 = 5-— % af > { 9 e 9 e5en *' 
fo briet man biefc 3ol)ten nac& §. 83- 3^ 5* biefc 
$lrt au$: 4 — 3 + 4 = 5 — Stetten 3ab(, b. i. bie 
t>ierte muß 3 + 5 fein- Stnn ift 3 + 4 + 5 4 
= ber Summe ber fetten -unb Dritten 3af)l — ber 
erften = 3 + 5 === 8 = ber vierten 3a()l- . 

2. jtoeiten - galle multiplicict man bie $n>eite 
3al)l mit ber britten, unb biribirt ba* probuft mit 
&er erfun jJa&C, " »enn wenn 4 ; 12 = 6 ; oimen 



* 

Di 



124 JÖie Hrit&mettf» Srffer Slfcfdjnftk 

3<*f)( gegeben ift, fo teuft man tiefe Saufen nacb §.83. 
3ufa$ 5. auf fofgenbe 21ct auö : 4:3.4 7= 6 : Pier* 
ten $copoctionafjaf)f, b. i. bie t>terte muß 3.6 fein» 
SRun ift =:* bem $robufte ber aweiten unb 

britten 3af)l bureb bie erfte biotbirt = 3 *6 =s 
18 = ber vierten pcopoctionai$af)(. 

!• 3 « f * > 
. £a naefr bem ©egetffe bec atultiptifation bec eine 
Saftet im «Probufte fo oft enthalten ift, al* bie <?infcett 
im anbern, fo fann man au$ einem Probufte eine Pro* 
portton machen, wenn man baffelbe als boö pierte ©lieb 
}u ber gin^eit unb $u ben beiben gaftocen anfielt, mU 
tyi aud> bei 23rud;>en richtig ift. 

3 # 83. 4.5 = 20^ alfo 1:4= 5 : 20 

f • i = il — - 1 : f = i: £ 

obec f : 1 = ^1 : \ 

@ben fo ift naefcbem SScgrtffe betr 2>it>tfion ber 2)ioifoc int 
SMpibenbo fo oft enthalten, al$ bie @inl)rit im Quotienten ; 
fot&ttcb fann man au* tebem Quotienten eine Proportion 
matten, wenn man benfetben al$ ba$ werte ©lieb gum 
JBwifor, ber ginfjeit unb bem 2>it>tbcnbo anficht. $4 
über ieber $3rucfc aB ein Quotient angefefycn werben fann, 
fo gilt bec ®aj aueb für bte 23cucbe. 

' 3* 3 6 ♦ 9 = 4# alfo 1 : 4 5= 9 : 36 

obec 4 : 1 = 36 : 9 

• ■ f * J = & «lf* 1 : # — * : f 
. obec If ; 1 ^ f ; }• 

3 u f 0 l* 

2>a bie Opponenten bec SSer&iftniife einer Proportion 
elgentlicb Quotienten (tnb nac& §. 82. unb Quotienten 
cte Brucbe angefe(jen obec ba$ 2>ioibenbum für ben 
girier unb bec ©foifor fuc ben SRennec gefijt werben 
fann; fo er&Slt man gleich öriic&e, trenn man bie gleich . 

namigen 

* 
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©ie gemeine StvitfymtiK 12 j 

namlgen ©liebet einer Proportion ju Skiern unb Sttennem 
tnaebt. 3. 35. 4 : 12 =^ 8 : 24 äffe *s s| ««^ u*W 
lefcrt | ==i 52 folgfiel) 4 : 2 == 12 : 6* $CCfö fann man 
einen SSrucb in einen ir)m gleichen 33rucb oon einem be* 
liebigen ober gegebenen Stenner toerroanbeln, tt>enn matt 
ben neueit %hf)tev al$ ba6 oierte ©lieb $um gegebenen 
Stenner anfielt, toelcfceS gefunben wirb, menn man bei» 
neuen Stenner mit bem alten Saxler multiplicirt, unb ba$ 
*pcobuft mit bem 5 alten Stenncr bioibirt. 3* 33* \ W w 
einen S5ruc() tcrwanbdt »erben , beffen Stenner 16 iffr» 
4 : 3 = 16: neuen Bibler == = ±J sä alfo ift 
| = §* £ben fo in genannten 3a()len. $tan foü f Jf>a* 
(er in ®r. oertoanbelm 2>er gegebene Kenner tft -24^ 
unb e$ ift 3:2 = 24: neuen 3al>ler.= ~ = *| 
= 16; alfo f Si>aler = §| S&lr. = 16 @r, 

2(nmerfitng. ' 1 

£a auf ben Stylen »on ben Proportionen bie tofcbttgffcn 
Sntbefungtn in Der ?0?atf)ematif beruben unb ir)r anbenoeiciger 
Stufen febr ausgebreitet ifl: fe wirb bie gortfejtmg in ber aögei 
meinen Hrttfymetef, nebft einigen anbern £tf)ren folgen , bie öew 
mitteifi ber gemeinen arit&metif abju&anbeln ju viel Raum ew 
fortan. , 




126 SMe Siritfjmetif. 3»etter Stöfönitt 
Sweitcr 3l&fd)tutt 

S)te allgemetne 2UttIjmettf. 



55 e 9 r i f unb € t n t (j e U u n 3 

ber allgemeinen Britljmetif. 

6 X f. 15- 

✓ine j e b e © r 5 f f e f ann alö eine S^f gebo^f, folg* 
Jid) aucf) wie tim&fy bermefctt ober t>etminbert »erben. 
Skifpiele bat>ott geben bie 93erljaftmf(e. Die ©r&fim 
»erben ober burrf) %a$kn toerfcfjieben au*gebrüft, je 
ttacfjbem bie Sinljeit anberd genommen »irb. (So ijl 
eine Itme i o ober 1 2 , nadjbem ber jeljnte ober j»&lfte 
Sljeil bie ©nfcett ijl. SBirb nun bie ©nfjeit niefct be« 
fltmmt; fo läßt fid) jebe ©rbffe afe eine 3afcl gebenden, 
nur baf; fte burd) ein allgemeinere* %ti<t)tn afö bie 3<*ljk 
jeicfjen (tnb, auögebrfift »erben muß. 3Me SBif* 
fenfefjaft alf welche leljrt, aus befann* 
ten ober gegebenen (^r&ffen anbere unbe* 
fannte ftnben, »irb bie allgemeine Tlritfc* 
metit genannt. 35a nun unter biefen ©r&ffett 
oüd) 3 a fy* n Derftonben »erben binnen : fo fließt bie 
allgemeine 2tritfjmettf bie gemeine in fiety. 3>en 
Sfcetl ber allgemeinen 2lritfcmettf, »elcfyer bie 4 fKefy 
nungSarten mit allgemeinen &id)tn ber ©r&ffen unb bie 
ie&re t>on ben ^Jotenjen zc. im Allgemeinen enthalt, nennt 
man insbefonbre bie Suc^jUbenrec^nung/ 
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5Dfe alfeemefne Sfrit^met^ 1*7 

I- 

®ie Sßuc^flftbtnre^tttttt 

!♦ SSejetc&nuns Der ©reifem 

$£BillfÄfcrlic$e @ä ie , 
f 86. 

©te3cic^mber unbejt immten ©r&ffen ber 
aögemeFnen Brie &mettf ftnb bte f fe t n e n SB u cty jl a 6 e rt 
U* (ateintfcfjen Tüpljabetö,, unb'jmar bte er* 
flerna, b, c, d, e, f, u/f.». für befannte; bte 
lejtern hingegen, ate x, y, z, für unbefannte 
©r&ffen, *) ©o tfl aud).a : b = c : x rine attcje* 
meine gorm für eine tebe $eometrifcf)e Proportion, weil 
a, b, c, nicfjt nur 3<#en, fonbern aud) anbevt 
@r&ffen, afe ttnten tc bebeu ten f&nnen, 'unbxtfietne 
nocf} unbefannte @r6ffe , roefdje ober aus ben brei 6e# 
fannten nad; §. 84. beßimmt »erben tarnt. 

3 « f * s- 

© ( e t cb a r 1 1 <j e ©r&ffen in einer unb e6en berfef&ett 
SPerbinbung »erben mit einerlei ; ungleichartige (jtn* 
gegen mit üerfcfciebenen ©ucbfta&eh bejeicbnet 

■ ' ' • *• 

$. 87* Probufte f&nnen ofcne bas %Jlidtij0a$ 
tton$ietd)en unb ^Quotienten mit ben gcic^fti ber 35rficf>e, 

aber 

•) SMet« wn immi Bebtente H stterfl ber sstKbffaSe», ttnb 

• jroar ber lateinifcfeen Unctalen *u Off SSeieicftnung ber beFannte» 
unD tinbeFannren ©rcffeit; nacbbem man Harber nur etaige anbe* 
te allgemeine Stieben für tmbefannte ©räflen angenommen batre* 
$to<& ibm führte ein €ngidnber #arriot/ bu f Urnen 
Labenz #*tt ber ductal*«/ ff*. 
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tiß JDie Mvit^müt gmeiter 8bf$tHtt» 

ober aud) betbe mit i^rcn 9e»6fcnlicf)en %t\d)m autyt* 
bnMt »erben. 

@o fd)rei6t man a ♦ b ober baö ^Jrobuft jweiet 
©rbffen ofjne3*K&ert ab, b.i. a muftiplicirt mit b. Den 

a i 

Cluofientarb ebenfalls t-, b. t. a bebtet mit ober 

r 

burc^ b. (gben fo if* auc$ ~ ein SBrucft. 

©oll eine ®r&ffe etnjefa ober ein ^Jrobuft xnt^tmat 
genommen »erben, fo fejt man bie gafcf *oran, bie an* 
9iebt nrie fcielmal bie ©rbffe ober bae ^Jrobuf t jenommett 
werben foü, unb nennt biefe 3<*fef ben Soefficient. 
S.S5. t+Ä + a = 3a; ab + ab + ab + ab = 4ab« 

unb a : 4 = — , welche* auä) einen SBrucfj onjetgt« 

4 

Sebe einaefne'@r&fie fcat alfo ben (Eoefftcient 1, weiset; 
aber in ben meijten fallen »edMeibt. 3- 55. ia = a* 

IDa&er ijl aud) a = 1 . a = y, unb =: i # •) 

, 3 « f M- 

tyrobufte, »efebe aus meiern gafteren befteben, 
fann man cf)ne üRultiplifation$$eicben neben etnanbec 
fcbreiben / auefc ifl e* ntebt notbwenbig, Ütiifjicbt auf bie 
Ötbnung ber gaftoren ju nebmen. 

®o ift a.b . c.d.e =s abede = adebeetc 
S)aber aueb 4 a . 5 b. 2 c = 4.5.2. a , b . c sa 
40 . abc = 40a bc. 

§.88. 9WS<$e mit S&ucfjftoben 6ejei^net , fbn* 
tten nac& ben gemeinen Siegeln multiplicirt unb bfcibirt, 

auf« 



■ 
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©ie affgentefite Wtifymetik 129 

aufgehoben unb unter einerlei ^Benennung geBrac^r 
»erben. 

* 

rc* ;a * c ac a c ad 

b/I = bl> ttnb ¥ : d 8=5 VT 

= (gben fo ffnb ~ unb 4 unter cinerfei 33e* 

bc ' b . d s 

Nennung gebraut = -fi unb 2(uch 24 ■ * b 

bd bd ' 6 . b 

= 4a. 

§• 89» £to SÖerbtnbung ber ©r&ffen burd^ba* 
tHbbttionB* ober @ubtraf tton$ieicf)en , jügt i&re©um* 
me ober Dijferenj an» 

1 

(So ift a + b eine Summe, unb a — b eine SDtf* 
feren*, 2tffo a + a = aa, unb 3a + 6a = 9a; 
^itigeden ga — 5a = 3a. 2(ud^ fann.'man bie<Sum* 
we unb Differenj ber ©rofien burdj übereinanbergefejte N 

ßeic^en ? ober ± jugfeid} anjeigen. 3* 35» £ 

c ad bc ad 4. bc , - . 

t ~ bd T bd = - bd ' mtt 

SBru^rejeln ber gemeinen 3lrit&mettf itötlig übereil 

f. 90* 935enn ©r&ffcrt aud meiern , burd^ ba$ 
2Jbbittofi$ 5 ober ©ubtraftiohösetcljen Serbunbenen Sfcet* 
lert'bejleljen, fo Riffen fte iufammengefejte, int 
©egety aber e i n f a cf) e © r 6 f f e tu JDie Steife ber 
iufammengefe}ten ©r&ffen, derben auef) moljl ©lieber 
genannt» 9)ad) ber Qlnjafjl ber ©lieber nennt man bie 
jufammengefeiten ©rbffen felbft ifeeufeciiiftf breU 
a»c m<w 8e^ f 1. i. W$, 3 tfeci* . 



• 1 



Digitized by Google 



Zeitig, t>ieltb_etlig. @o ijl a eine einfache a + b 
— c + d ober eine »ielfacfce ober »ieltfceilige ©rbffe. 

§. 91. ©ollen (Summen obet Differenzen mit 
einanbet mu(tip(ictrt »etben : fo fdjliejjt man fte in 95a» 
tentbefen. @o b_eißt ber »ruf (« + b> — b) 
baä gjtobuft ber Differenz beiber ©r&ffen in ib«©um> 

m; «nb.O + b) : i> — b), ot>tt ^ bec 
Quotient bet JDiffeten$ beibet ©r&ffen in ifcre 

©umme. *) 

Qtlfo ift aud) 4a -f $a = (4 + 6 ) » = 
ioa, ober allgemein px + qx = (p + q) *> «•* 

Pi+_3L = i£±3ii = x. 
p+q P+* 

$.92. ©roffen »erben ent gegen gefejt $«* 
«annt, wenn fte einanber ganj ober bodj jum $b_eit auf* 
feeben, fo »ie »or»artl, unb rufinoartö juröfgelegter 
SQßeg. SDo*/ » öß mon wn i we ' <n entgegengefejteit 
©r&ffen erb_alt, nadjbem bie einefo wel ifUerminbert 
»orben, als bet anbetn i&te ©r&ffe angtebt, f&nnte 

matt 

■ 

«) ocnßatt tar tyxwtWM Mieticu M mWtim $Batf>emafifec 
öxrt <&tTi<b*r welket fifofbie Summen Mb JDfffwnjcn gefeit 
*irb. &&7+ b . a — b, antfatt (*+b) . (t-*b); 
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&te Atf$ewetoe '&Ht$ttet&' in 

man Äberfcaüpt ba$ Otef uftat nennen: ber 3l6für* 
jung wegen aber nennt man eö bie @umme bet 
entgegengefejten ©rbffen, wenn gfeief) bt^fe 
<2>umme burefy bie ©ubtraftton geftmben »erben muf* 
Ilm bte-beiben entgegengefejten ©rbffen bon einanber jii 
tmterfd)eiben, 6e|eid^net man bieeine mttbem2(bbitü>n& 
jeic^en (+} unb nennt fie poftttt), tmb bte anbete 
mit bem (Subtraftiwaieidjen (— ) unb nennt fie n u 
fiatib» ©gentfity flnb beibe ©r&ffen für fiefc pof U 
tit>e ©r&ffen, nur Wegen bet SSejiefcüng auf einen 
f tßgefeiten gaü Werten (ie bur$ pofttip unb negatip t>ott 
»einanber Ainterfdjteben, ©o f ann borwÄrt* jurtifge* 
legtet 3Beg mtt'+ bejetd)net unb afö pojitip: rfifwittd 
iuröfgefcgter 2Beg hingegen mit — 6eietdE)net f unb a(* 
4iet<*W angefe^en werben* SBei einer einsehen ©rbfTe/ 
.©bet bei ber erpern unter meutern fann, wenn fie p&jttn» 
tji, m Seiten weggelaffen werben 

*) ®e»Jbnlicb erldütete ttlftn beit J&grif Wn |ett entgegen#fe&tefr 
®r6tfeu öureb SJeifptele ; bfe wn ben gemeinen SBcgriffett *öer» 
m&genunb€*c&ulb betgentmmett fln&> 9ßerm6$crt totrt» 
aWfcena mit 4* unb @>d>uft mit — beieiebnet ; ober Sfrrmägett 

• ■ nennt man eine pofftwe/ uno ©d>ul& eine negative ©räfle. @$ 
> . + öo $wr. UJerm&gen/ eine pefftit* unb — So Sbtr«. 

€>cbulb/ eine negative ©r&fie. ®er 6o 2>tt Semiten Unb 6o 
£t>tt\ ©Hutten bat> bat eigentlich «f <&t*> unb «er 6o iblr» 
88crm*gen unb «o £f>(t Bulben Wtr b«r rtehige* ad 
c n i 4 1 *. äßet bingegen 6o £bu\ 38*rm&g?n unb io £i>h\ fecbui* 
to« ^at, befi^t nur 40 fcfcif tOrm&geu, ober + «o £&ir. 
20 Sftfr. 4- 40 £t>(r. 9uitb — Solt&ir. 98erm&|en unb + 
10 fcblr. fccbulbeu *ettageu ebenfatt* — 40 $Mr. <Öerm5gen. 
* v Jfrierau* fiebt man , U% beiberiei ©rätJeu? pofttwe unb negatwe, 

• »irflK&e ©tifleu flnb, unO nut Der fcejiebutrg wegen eitfah&er 
- . «ifgegeugefeitftrtD; aueö fie&t mau ferner, ba# e* nic&t barauf 

Mmmtt mmm w mwnmtm WM mit + »bec 

WUT 
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$.93. flfimtmt man bte Stntjeit pofitfo an, fo enfr 
ftefcen alle poßtrcen So^n auö bemSöieffacfjen bet pofitu 
*en<£mfcett; alle negatfoen 3a#en aber au* bemötelfa* 
*c$enbertemgen@infcetr,btebet: pofitit>cn entgegcngcfejt tfh 
SBirb hingegen bie ©nfjett negatto angenommen, fo 
entfielen alte «egattben Satytn l*m 9Ötclfad)en bec 

negativen ginfceü ; alle poftlwen 3<$ en au * bcm 

©iefc 

tttie — Beieic&net wirb. 3«&e* fettet bie <8orfreöMng*art bet ent- 
tegenaeftteu griffen bureb «Bermbgen unb ©dmlb auf }u eilige« 
fcbrdnfte Segriffe. 2)er Statur De* S5egrif* angemeflener fan» 
man W entgegengefeit am fötfüdtfen an Eimen ertön* 
tern, fo wie bet »earif eigentlich in bet öeometrie gebrauch 
»itb/ «nb wo»on im olgenben mebrere* »orf ommen wirb. SEHatt 
wu§ nnt frei negatiwn 0t Wen niflt immer an ben $egrif bet ge» 
meinen eatoaftiov/ nnb bei pofttfoen an ben «egrif ber gemei- 
nen abbition benfen. Einige wollen babet liebet bie entgegenge* 
festen griffen anfhrtt pofieto , obief tib, unb anftm negati»/ 
fuBtrafti» nennen. 3« frm gegenwärtigen ©inne foK + 
unb — ui*t# al* bie 93ejief>nng ber GfrSflen auf einanber ansei- 
gen: f* »ie «traätt* unb rnfwart* jurfiüielegter ©eg, 
©teigen unb galien be* »anmietet* k. Wan gebt j. 8. 
»on einem £5rte iop teilen »orwnrt* ober gegen ffietf, unb 
fommt 40 Weilen nad) eben bem JOvte, ober ben ffiefr nad) ßfl 
lurüf > wirb nun gefragt/ nie weit man bon bem .Orte/ »m mei- 
nem man angegangen , nittUfb entfernt fei: fo iß bie Antwort 
6o Weilen. fDenn bet fämmtltcfte sutufgelegte ®eg iff iwar ioo 
+ 40/ alfo uo Weilen, aber bte Beantwortung ber $rage Be* 
Siebt Heb auf bie gegenwärtige Entfernung »on bem £*re be$ 
Slu$qange$ , baber berminbem bie 40 Weilen rüfwtfrt* , bie 100 
Weilen mmoärt*/ folglicb Bleibt bte Entfernung ■+ leo — 4® = 
4- 60 Weilen. UcBerbaupt mu§ man ftc& genauen/ bie 95e* 
firiffe einer ßebre in einer ©itTenfcbaft/ «mit ben Gegriffen einer 
anbern £ebre in eben berfrlbe* BBiffenfcbaft/ ntdjt tu berwetbfeto/ 
wenn fie audj einerlei 33ejeid>uung baben. Webrere* jur £rlante# 
tung finbet man in tfarüen* £ebrbegrif ber gerammten Watb* 
mmt 2. t6etl im 17* tu bet allgemeinen Slritbmetif- 
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9Steffad)cn berienigctt ©nfcett, bie bet negattben cntge* 
flengefegt ifi. * Ohm ftnb pofttfo unb negatm einanbec 
tn t9c9en9cfe.it ($. 92.), folglich tjl eö etnerfet , ob bie 
©nbcit pofttfo ober riegatto gemault toirb : olfo ijl matt 
tafyn übeteingefommen, bie ginfceit pofiti* an* 
junc&mcn; 

3 u f a j v 

©rifien mit einerlei 3*'$™ t>ermcf)ten baljer einans 
ber, aber ©r&ffcn mit ücrföiebenen ütifytn t>ermmberit 
einanber entweber gana, tfcenn fte gletcb finb, ober nuc 
jum Jbeü, »enn (üe unglcicb ftnb. (So tfl S5. + 5« 
unb -f- 4a =2 -f- 9a, oueb — 6b unb — 4b = — 
10b; fjingegen -f- a urfb • — a = o. Sfber -f - 8 a unb 
1 — 3a = -f- 5 a, «nb — 8a unb -j- 3 a = —5^ 

3» ungemeine feHttton» 

(Stfl&rung. 

$♦ 94» ©t&ffen abbtren §et£t, fte ju einon* 
bet frjen unb ben aufatmwngefejtcn 2iu6bmf mbölic^jl 
abförjem ' 

2( u f g a b e n. 

95« ©nfac^e ©rbffen mit «nb ofytc %afytn 
}u abbiren. 

3(ufl&fung. 

(Srfter ga(f, £Benn bie ©rbffen t>on einer? 

le i Ätt ftnb unb einerlei 3 c i<b cn baben* 

SJlan fuc&e i^re Summe unb gebe benfelben ba* gemein* 

fcbaftlicbe Rieben* 3, $3. + 6a $u + 4a = + 6* . 

+ 4a = 10 unb — 7a $u • — 6a = — 7a — 
6a = — 13a. $[bcr-f-aju4-a = + 2a / cu q 

b )u — b = »~ 2 b. 

3 3 3»ei? 



• * 
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134 $te «rit&mettf* 3»eifet Qffiföittft, 

Stpeitet §*Uf ffienn bie ©riffen pon ei* 
nerlei Slrt fin b, aber oerfebiebene c&en 
&af>en, 5Ran fuebe if)re Äifferenj unb gebe becfeU 
ben ba$ Seieben ber ßr&ffetn @r6ffe; fo bat man bie 
allgemeine ®qmmc t 3- 9- — 6a I« 8 a 5= - — ■ 
6a -J- 8a == + äa," unb -f- 8a $u ^— 6a == 84 
* — 6a = + 2 a. Ober.— a ju -j^ a ä= -f- * ~' 
a =s o aueb -j-aju*— a=sa — ^a^o f 

©ritte* 3a», $&enn bfe @r6ffen pon Per* 
febiebener Hrt ftnb # unb einerlei ober 
petfcbte&ene Seiten fyabtn. 3K<w feje bie 
fumnurenben @r&ffen aneinanber unb allenfalls ba$$Tba 
benburo in eine tyarentfoefe, unterfebeibe aber ba$ 2fb* 
bitipnöjeicfcen pon bem 3ei$en einer ppfltjpcn (Mffe.. . 

g. 23, -f- 6b ju + 5* = *b + 5a. Sben fo ju + 
6b foll — 3a abbiet werben, alfo et&ält man 6b — 
3a aueb ^ a — d s=s a — d ober -f- 6b -f" 5» 
= 6b + (+5*), unb 6 b — 3a == 6b -f. 
(— 3*)5 f° web • — a + d ^ — e- a 4- (-f d). 
2>cmnaeb ift aueb a -f- (b — ~ c) = a -f- b c v 
2>er Setoet* ergebt fieb au$ $. 93. unb 94, 

$. 96. 3ufatromtt9ffejte ©r&ffen, bie au$ pcjl* 
ti^en wn^ ne$ati\?en?^«^P^«/ juabbiim 

SJlan feje bie 8let<$artigen Steile unter einariber unb v 
Itnter jebe Solumne bte Stimme mit bem baju gebfcri* 
gen 3eicben , nac& §♦ 95» Rommen gleicbartige Steile 
, *or, fo fege man fte mit i&ren gelten an einanber in 

We ©umroe unb pe?fa&re übrigen* ipie por^tn« 



£ei* 



Digitized by Google 



Sb c i.f p t e I.e. 

$a-f- 9b — 2C + i3d — 6x — 77" 
3a — ab+6c — 5d — 5* +57 
4a-f 6b — 5c — 8d ■ — 7* — 
4a- — 2b — 3c -f- 7d - — 2z -f- 6y 

<Summc 16a nb — 4c -f 74 — 2ox + iy 

93 * ä <$ e* 

s 

V 4~ + 5«<* + — 

* h + 'gl + 3^ - f + « 

' «d + gh . 4fs + 1 1 , 5cdq -h ;cd i mg , 

• + b 

a — b 



- >/ 



(Summe 2a + — b = 2a 



Stt biefem 35eifpicfe tft a + b bte Summe zweier ©r&f* 
fen, unb a*-— b t(>re Sifferenj: tjl nun a > b, fo tft 2 a 
bte boppclte gr&ficce ©r&ffc, o(fo fofgt, wenn mart 
bie 2)tfferen$ gmeier ©riffen ju t&rec ©um? 
wc abbtrt, fo finbet man btefe boppeUe 
grbffere ©r&ffe. ®a nun a — b = |(a — b) . 2, 
ülfo |(a — b) bte f)albe 2>ifferenj ber bei&en ®vbp 
fen, a-f-b = f(a-f-b).2, alfo f (a b) bie* f)aU 
fce ©umme ber beiben ©r&ffen ift, fo fofot au<& , tt> e n n 
man bte Oafbe 2>tfferenj jroetec ©c&ffeit 
au t ^ cec fjalben Summe abbict, fo ftnbet 
man bie $r&ffere ©r&ffe. 5Deil aber a unb b 
öueb %af)ltn anjeijen f&nnen, fo gtft ber ©aj au<$ füc 
3a(;lcn. 

' 3 4 4- M$* 
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»3* ©i< arit&mcttf. 3n>ettet Sttfäjnttt 
4, Sülsemetne ©u&trafttoit. 

« ■ . ■ 

(Stflarung. 

$. 97. ©r&ffen fubtraljtren ljeifjt, fte bon 
etnanber wegnehmen, tt>errf>eö gefdjiefct, tnbem matt 
ba$ @ntgc<iettgefcjte be$ ©ubtrafcenbums ju bem SKü 
twenbo abbirt, 

@oll man }• 33. eine ©r&fle b bon einer anbern t 
fubtraljtren , fo f artn man fid) toorflellen , eö fet a = 
a + b — b. SOBirb + b weggenommen, fo bfeibt a 
• — b; wirb — b weggenommen, fo bleibt a + B. 
ßofglid) wirb bon a eine ©rbffe + •> °ber — b fubtra* 
fyrt , wenn man ju a in jebem §alle ba* (gntgegenge* 
featc bon b abbtrt. 

Aufgaben. 

§. 98. (Einfache ©rbflen, mit unb ofcne Safcfeit, 
v ju fubtratyren, 

Tluflbfung. 

Ärftec %alL ©enn bie ©c&ffew ton einer* 
(ei Krt finb; fo f «rje man ben $ufammengefe$* 
ten 9fu$bruf ab. 
3» $• + 3* + 8a = 8a — 3a =. 5a, unb 

— 3a oon 8a = 8a 3a = 11a. 
Ober + a oon + a = * — a = o, unb — a 

oon -f- a = a + a = 2 a. (§. 95.) 
3«)eiter galt SBenn bie @r&ffen ton oec* 
febtebener Sf r t finb: fo fejeman bloi tra$Snt* 
gegengefejte *e$ (Subtrafoenbi ju bem SWinuenbo, 
3* +5boon + 8a = 8a*— 5b; btngegen 

— 5b t>on -f- 8« = 8a + 5b. Öbcr -f- b 
ton 4- a = a — b; unb — b &on +a =; 
• + b- (§. 97 0 

Um 
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$>te allgemeine Sfrttljmetif* 137 

Um 3 cru,t 9 en S u t>erf)uten , feje man im legten gaüc 
ba$ ©ubtra&enbum in eine $arent&efe, unb unter* 
fcfccibe ba$ @ubtraftion$jeic&en t>on bem Beiden ei* 
N ner negativen @r&ffe. 

8Hfo finb bie vorigen SSeifpicfe: 8a — (+ 5b) =* 
$a — 5b, unb 8a — (— 5b) = 8a -f 5b, 
folglich a • — (+ b) =. a — b, unb a — 
(— b) = a + b. ©emnacfc if* au* a — (b 
-)- c) = a — b ■ — q, aber a — (b « — c) = 
a— bfc, 

2)er 93erceW ergie&t tfc& au$ $. 94. unb 97, 

99* 3ufammengefejte ©c&flen, bte ouöpofi« 
ttoen unb negativen Steilen befielen, ju fubtrotyren. 

21 uf i &fun 9* 

SRan feje bie gleichartigen Jljeile untereinanber, unb 
obbire in teber Kolumne bie ©riffen ber untern SKei&c 
mit if)ren entgegengefejten Seiten $u bec o&ern iKei&c 

53 e i f p t e f e. 

6a + 4b + 6c — 5t! — 2e — 

2a -|- 8b — 3c -f- 2d — 8e — 3f o +x 

4 a — 4b + 9c — 7 d + 6c ~ 5* + 7g~ * 

35 r u d) e. 

S — 7bb + 4xy— ffi —4h 
4ii ^ + bb + 3xy + ^^ + 5 h. 

3 5 » + b 

•)'#i«an« i(l ttt proftififrf 9t<grf «((tonten: <0t<ra NTiMnMt M« 
3«*»» »wi«iism 0t»(f«i# ttt mm Wwutjiw« f»tt/ w *«• 
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138 SWe acttfjmetit 3»eiter 2töföttifc 

a + b 

a - b 

3(i tote in $. 96. a b bie (Summe jweiee ©c5flen, 
ttnb a — b t^tc 2)ifferen$, unb a>b; fo ift bie 2>if* 
ferenj bec betben jufammengefejten @r&ffcn 2 b bie bop* 
f>elte fleirtece @r6ffe / alfo folgt ein aljnftc&ec Saj: 

©enn man bie ZMffecenj stoeier @c&fc 
fett üon ifjcec Summe fubtca&icet, fo fin* 
bet man bie boppelte fletnece @c&ffe. 2)a 
nun a — -b s= f (a — b) . 2, alfo § (a — b) bie f)aU 
bt Sijferenj bec beiben @r&ffen, a + b =, | (a-f-b) . 2, 
-<ttfo \ (a + b) bie fyaibz Summe bec beiben ©cojfcn ift; 
fo folgt au*, »enn man bie f>albe 2>tf |cren§ 
3»etec ©c6ffen t>on ifycec fyaibtn Summe 
fubtca&ict, fo ftnbet man bie Heinere @c6f* 
fe. 2>a§ biefec Sa$ au* ffic 3a&Ien gilt, ec&eüt auf 
bem 33or&ec0ef)enben. 

5» allgemeine fDlultiplifatfott. 

(Etffirunj. - 

§. ioo, ©rfcffen multtpfictren fceigt, eine 
©r&ffe fmben, welche au* bem einen gaftor efon auf 
bie 2trt entfielt, ate ber anbece gaftor aus bec 

i e & r f a j. 

§♦ 101. 3>aö 93cobuft t|t, wenn bie gaftocen eu 
tieriei Seiten feabe« r pojtcib, wenn fte aber betfefy«* 

* bene 

gegettgefeifeti/ b # n + i« — f tsnb — <n +/ twt> a&birt tt*$ 
$. 95» u«b pd. 
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atfaemefoe Slritf)met& 139 

keite 3*tä)*n fcaben , negattb. SDemnad? roSre j.' 55» 
6 ♦ -f 4 == -f- 24, unb — 6.- — 4 = -|-24; 

hingegen -|- 5 4 = — 24 tmb — 4 = — 

24* ungemein: roemra baä SDiuItipfifanbum unb b bett 
OTuWplif ator fcejeicfcnet, -f a . -f ,b = + b , unb 

— a * b = — 11 b. hingegen -f- a ♦ — b — 
ab, unb — a.-f.b = — ab» 

, 9*«* $. 93- toirb in iebem gaüe bie ein&ett'pojttib 
angenommen, unb ha* §. 84. 3 u f ö 5 x - fönn mört °^ 1C * 
bem ^Jrooufte eine Proportion triacben ; alfo 

1) -f* i : + 4= 1 4"6;4-6.-|-4, °^ cr 4" 1 : 4" 
b 5= -|" a : 4- a . + b unb e$ trivb erforbert, ba§ 

+ 6»4"4 = + 2 4/ unb + a « +^ — "H Ä ^ 

2) 4" 1 : ~ 4 = — 6 : - — 6 ♦ — ~ 4, ober + 1 : 
— b = — a : — a ♦ — b, qlfo mu§ • — - 6 , 
— r- 4 z=. -J- 24, unb ' — a ♦ — b := -f- ab. 

3) + 1 : — 4 = + 6 : + 6\ — 4/ + 1 * 

= — 24, unb + a . • — b = — ab. 

4) + 1 : +. 4 5= — 6 : « — 6 . + 4/ ober 1 
+ b = — a : a . rj- b, batyer muß au$ ~ 

6 • -f" 4 = 2 4/ un *> " — a • 4" b ^ — 
(§♦ ioq. verglichen mit §♦ 93.). 

Aufgabe. 
§. 102. 3ufammengefejte ©r5ffm, bit aus po* 
fWben unb negatiben v Sfjeüert bcjUfjett, ju mtilttt 
pficiren. 

Euff&futtg. 

I* SRan fcje ba$ sWulttplifonbum unb ben SRultiplifator 
tt>ie bei 3af>len unteveinanber, unb multiplicire alle 
S&eiU btf SluUiplifanbum* mit Ubero S^iU'W «Bub 

• . • ■ ' tiplU 
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140 S)te Sfrttfjmettf* 3»eiter 8(6f$nitt» 

tipfifatorS, gebe einem ieben $robufte ba$ gef)&rige 
Seichen, unb bringe, wenn ber SRultiplifator au$ me^i 
rem, al$ au$ einem J(>eile befte&t, bie tyartialpW 
bufte nac& §. 95. unb 96. in eine Summe, biefe ift ba* 
verlangte $robuft. <?$ fei j. 33. a -f- b ba$ 5J?ultiplu 
fanbum, c ber fOTufttpftfatir # fo ift (a 4- b) c = c 
(a + b) = ac + bc. 
J)enn a -f- b 
c 

ac -f- bc 

alfo au* (a+b) (c+d) = (t+b) c + (a+b) d. 
£enn a + b 
c + d 
ad + bd 

ac -f- bc 

ac + bc + ad + bd = (a + b) c-f (a + b) d. 

2. @inb bie allgemeinen ©roffen mit Goefficienten Der* 
bunben, fo multiplicire mon biefe befonber* unb t>ec* 
fafjre übrigen« wie oorfjin. Äommen gleichartige 
$robufte t>or, fo fejc man biefelben unter einanber, 
»eil ei auf bie Orbnung ber gaftoren niebt anfommt, . 
fcamit man mit mefyr SSequemlicbfett abbiren faryi. 

SBetfpiele* 

3«b — 4cd 
Sab 4- 5cd 

?4aabb — 32abcd 

4- itabcd — locedd 

24aabb — i7abcd — aoeedd 

ober 

3ab — 4cd 
gab 4- 5cd 

4- i5abcd — aoeedd 
34iabb — 31 abcd 

24aabb — i?abcd — loccdd 

aSric^c. 
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£>ie gemeine 3frtt$metif, 141 

gab , igaabc $abdr fcJ t 

7T«T + ■^TbdT 47T' wenn 1,18 8,:u *< a «f««* 

- -TT" + f£ - i.br. 

i>- i 



£b + }ab-*b 



ib + fab-ib-l-^a + yl 

- 

3 « f a j. 

aSön ftct)t au« tiefen SBeijptefen, ba§ in iebem gälte 
ibte SRulttpftfation mit unb o&ne Soefficienten mtrflicfr 
«errietet »erben fann; tnbeg giebt e* bo<* gaüe, n>o 
man nur nbtt)i$ f)at, bic SKultiplifation buccb ba$ be* 
fannte 3*t# cn anjujeigcn, unb nid>t mirflicfc au muitipli* 
rtren. Sie SortycHe babön »erben ft<$ im gofeenbett 
ergeben. . v 

\ 6. Allgemeine SHHftott» 

(Srflaruns* 

$.103/ ©rfcfien bibtbtren fcetgt, eine ©rfiffe 
jtnben, tt>etd)e auö bem JDtbibenbo eben jb entfielt, als 
feie ©nfeett au$ bem itMbifor. 

f e k r f a . _ r 

1 04. J-Jeber Quotient tjt, wenn ba$ föibibem 
bum unb bet 3^tfot einerlei %ti<i)m fcaben , p o fi 1 1 b , 
ttenn jte aber begebene 3eid)eti feaben/ negativ 

JDem* 



4 
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145» SDfc 9M#mrtif. 3n>«fct Stöföttttt. 

r 

£>emnad) »are j. 8. ^r4r = + 4 / r unb 

» — 
— 24 , ' 24 

— r = - + 4; t«*f» = - 4; 

tinb - 1 — ~ = — - 4. ^llgettmrt, wcmniba* £>ftn* 

benbum,unbt ben©ibtfor6eiei^net^- =2= + 
«* Et = + {; ^e 9 e«±l = - l, 

- """ "■* Ä A • ; 

SB e to e t s. ^ 

9Jö<t> §. 93* »ttb bic Ofin^eit irt tebem gaffe pcfttto 
angenommen, nacb §♦ 84. 3 u f<*J *• f^nn man au$ icbem 
ßuotienten fctne Proportion machen ; alfo 

"fr* *4* 21 

= + « ♦ qp-f , unb e* mtrb erforbcrt, bag 

1 

F* 

4. — .6: + 1 = +24: ^f, Ob« — b: + i 



Ä+4 , «nt. ±1" Ä + *. 



I 



a:— alfo irtujj -^-J 4, unb 



— a a 



. .1 



+ *4 



+ a a 

~b -**-7' 

4- +fi 
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4, -f" * : + 1 = «— 2 4 : ober + b : -f- 1 



— a 



-p~, baf)er muß au* ^ = — 4, 
«nb = — p (§. 103» tergL mit §. 93.) 

Aufgaben. 

§. 105. Stnfac^e ©r&ffen ju btmbtrm , wobei 
. *uf bte 3*i$<tt ber entgeaengefejten ©rbffen feine Stöfe 
|icf>t genommen tüirb. 

5lufI6fun8 unb 3$en>et6* 

(SrfUr gall. Jöenn ba* ©Uibenbum ttnb 
ber 2)i&ifor einjelne einfache @ri ffe tt 
(inb. 3 n biefem gaüe jeigt man bte &ttriffon 
bur* ba$ gen>&bnlicbe 2>tmjionfyeic&en, am 3* 9?, 
wenn a burcb b foU bioibirt »erben: fo ifk t : b 

3»etter gali. ©enn ba$ SDioibenbum ettt 

$robiift au$ einer einfatyen, ber 2>tt>t foc 

über eine e i n s e ( n e einfache @c6ffe ifr SRatt 

fheiebe im 2>itu&enbo alle @r6ffen au$, »elcbe baffel&e 

gcmeinfcboftltcb mit bem £)it>tfor bar. 3. 25. foü ab 

f ab 
bureb a biotbirt »erben: fo ifkab : • — — — b, 

fl b c " 

fcenn b . a = ab. (Eben fo abc : c 2= — ab, 

c 

benn ab ♦ c = abc» ®o au<b abcd : abcd =s 
2=. 1. 2>emt 1 ♦ abcd ses abcd jc» 

dritter §all Benn bat £>it>ibenbum unb 
ber 2>it>ifor ^eobnfte aud einfacben ©c6f* 
fen finb. Rommen in beiben flUtcfce ©r&jfttl »or, 
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:i44 ©tf9lnt$mrtif. 3»eiter Stöfdjnift 

4 

• fo lagt man fie unb »erfahrt übrigen* tote .bot* 

a ab ab 

3. SB. ^ = 7 , btnn 7 . - = -; au« 

abcd <d . cd ab abcd ^ 

7b7 = 7' btnn 7 • TT = 7h' 

a x 

SMerter galf. Söenn ba$ 2>tt>ibenbum, ober 
ber SDioifor, ober beibe gu^(et ct> mit <5o* 
efficrehten t>erbunbcn finb. 3Ran btoibite 
bie (Soefficienten nacb bcn <je»&f)nltcben Regeln bec 
S>tt>ifion / unb fe$e ben erhaltenen Quotienten ber all* 

' ' d 3 b 

genietnen @r6ffe tooran. 3* ®* —7- = ab, bea* 

. sä = 4a b. Söirb ber Quotient ein 85ru$, fo 
Ijebt man bcnfelben, wenn e$ angebt, na<& t>en SRe* 

geln ber gemeinen SfritOmetif auf. 3- ** * == 

3 ac 

ab 6abcd $cd 

~ 9 sab 4 

§♦ iof, . gufammengefeite ©r offen, bteauflpo* 
ftiben unb negativen Steifen bejtefcan , ju bfoibiren. 

3tuf 1 5 f u n 9. 4 

CJrfter gaU. SBcnn ba$ Sioibenbum $ufatn? 
mengefejt, ber Sloifor aber einfacb tfh 

. 1. SWan bioibire nat& einanber alle Jljeife be$ 2>it>fe> 
benbt mit bem 2)iuifor, 4 nacb bcn im J. 105. ge^ebe^ 
nen fKegefn, ftnb gebe bem Quotienten ba$ t(>m ge* 

3 e ^ cn nac b §• I f > 4* 5. 85. i5&a + 

aoab — loac mit 5a bioibiret »erben , f* ift bec 

/ Ä i<aa . , .20 ab ioac 

Quotient — 1 — — = 3a 

5* V 5a 5a 

+ 4b 2C. 

* « « ■ • 

SDemt 



■ 



■ 
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3>tmt 5«) 15 aa + aoab — toac | 3a + 4b — 2 + 

M aa - - . ; \ . -f . 

o «+" aoab 
2oab 



o — ioac 

— ioac 



2. @el)t bec 2>it>tfoc in trgenb einem Jfjeife be$ ®foiben* 

bi niebt gang auf, fo beuft man ben Quotienten in bec 

gorm eines SStucbeS au*. (Soll j. $5. abc — abb 

. + acc mit bc bwibirt »erben, fo if* bec Quotient 
ab , ac 

= *-*--r + — • " 

SDmn bc) abc — abb + acc |* ft — — +^ 

übe C b 



- abb 

— abb 



+ acc 

acc 



3»eitet galt. SEBenn fott>of)( bat 2>ft>iben* 
bum aU. aueb bec 2>it>ifor jufammenge* 
feste @r6ffen pnb. 

i. 9J?an orbne ba$ J)it>ibenbum nacb ben J&eifen beS 2)i* 
fctfor* ui\b fuebe ben erften J()et( be$ Quotienten nacb 
ben »orf)in gegebenen Regeln, muftipltctre ben Quo* 
tienten mit öden $fyeilen be$ 2>toifor$ unb fubtral)ice 
bo^ ^Jrobuft t)om 2)ioifcenbou ©leibt ein SReft, fo nef)* 

; ine man folgen $u befct folgenben J^eile be$ Sioibenbf 
unb fuc&e bie übrigen JOeile beä Quotienten. JBliebe 
enbltcfc julejt ein SKeft, fo f6nnte man benfefben al$ 
ben 3&f)Jer eine« SSrucfcö betraebten , tw>ju bec 2)ioifoc 
ale» SRennec ge&öct, unb btefen 33ruc& bem Quotienten 
beifugen. 
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£>ie - : 9cit|mcttt. 3»<ttet a&fönttt» 

SBeifpiete. 



b — a) ab — ac | a a ab — 3 c) 8 «ab — nac | 4a 

ab — ac gaab — iaac 



b + c) bb + bc — ab — ac + a | b — a + 

bb 4- bc T 

— ab — ac + a 

— ab — ac 



9tc|i 4- a 

($a — 5 b — 4c) SMtnfor 
i — ijab — 38«c — lobb 4- 7bc+ ncc | 5a+b— 3« 
3oact — 2 Sa b — 2pac 

4-nab— igac — iobb + ?hc+ 12CC 
-j- nab — iobb — 8bc t 

"T" *8ac 4-i)bc4-i*cc 

igac 4-i5bc4-'scc 

j 

o 

de — f) abde — dec + de — abf 4- cf — f | ab — c 4- 1 

— abde 4- abf 

— dec 4- de 4" cf — f 
4- dec — cf 

4- de — f 

-de 4- f 



a4-b e+d a4»b b — c ab — ac+bb — bc 
;b — c * b — c b— c c+d bc+bd — cc — cd 

nacbbem bte ÜJluftiplifatton bec jj&bler in 3<>()(ec unb 
bet 3ienn« in kennet »otgenommen »tfrben. getnec 

tb-|) fb + fab-ib-l-.i. + Tl | 4 + 

-jb +i 

+ |ab-ib . — ia + rf 
— f ab + 



-*b +-fi 



0 
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— ra — 1 

— m — i 



3 « f a |. 

3ft t*c 2>it>ifoc fein gaftor be« fcioibenbi, fo et*6a(t 
• ber Quotient bie gorm eine« 8™*«, b. i. bie SDioifioit 
wirb b(o« butcb ba« a>i»ifion«jeic(>en anaejeiat j. 8. ■ bü 
tibi« mit M-c, fo ift bet Quotient „bet c bu 

»ftict mit.« + b , fo ift bet Quotient . 

• -f- b 

3nbe« ift e« bo<$ mogli<$, tvenn ber 2>j»ff 0 c au* meh, 
rem Söeifen. befteljt, bafc man ben Quotienten auf bie 
m $. betriebene »rt fu<*en fann; man er&alt allbenn 
benQuottenten bur$ eine$ei&e eon Stufen ohneSnbe. 

"'" SBetfptele. 



fc+c) « | 

■ * • 4 
J *. " 

• + 

r 


a' 

b 
ac 

b 

■ 


ac acc 
bb bbb 

♦ . • « 


* 

» 


ac 

b 
ac 

b "~ 


acc 

bb 




P + 


acc 
bb 



, acc accc 

/ bb bbb 
accc 

9 ""Ebb 



; - » Sa 



a + b) 



» r 



Digitized by Google 



c + 

a 

bc 
bc 



oa 



bbc 

0 + "iT 

bbc bbbc 

+ h — - «. f. ». 

oa aaa 

Jluf afrnli<$e Sftt findet man c : (a— b) ofcer 
_ Ü + Jü + 2*£ o&ne Cnbe. 

a 1 aa 1 aaa 

©e*t man c =. b = i , a abtt = 2 ; fc cr&ift 
man anftott j-q— g = ^-j- ober § = f — | + 
| — t| + 33 ♦ • • • o&ne @nt>e* , 

SInftatt o6ec = ol>cc 1 — I + 

i + I + *S + ii !• • @nbe - - 

@6en fo t>er(>äft t* mit ten fofgenfcen S3rfi<$en. 

* * 

1 + x) 1 | 1 — x + xx , • ♦ ♦ ♦ o&ne Cn&c 
1 + x 



X — 



o + xx 

4* XX + XXX 

o — xxx u. f* tt>. 



I-*) 
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1 — x ) 1 | 1 + x + xx + , # , 4ne Cnte* 

I — X 



4- x — xx 

■ ■ ■ ■ i * . ■ — - 



- 



■H- 



O + XX 

+ XX — XXX 

o + XXX u. f. W, *) 



(grfl&tting. ' 

§. 107. Sin ^t^thift öud fauter ölct^en gaho^ 
?w #rffcme $*t<*j (Sanität), berjenige 
Saftor, , ber ein ober ntefjrmal in fufy fetejt njulripfirirt 
bic* gjrobuft giefct, nwt* bir ^ u c j^I beffefbm 
buftfy *be* betfef6en spottttj gtnonM. .-; <SSö 
64 = 8 • 8 / unb 5 12 = 8 . 8 • 8 etm $ottptj *>ott 
8. Unb umgefe^t 8;bte 2Burjrf ber 3a|( 64, fb wie 
<w<# ber 5 1 2. r Doemern a* 119b M>fc finb tyo* 
tenjen, aimb b bie ^rjetown feiefm S> ote WW* 

Sie ^otenjejj erhalten t>on bei: ^nja^t btt gleichen 
gaftoren, worauf fte btfttt)t\i, cigcn^ 3lamen. @o fjeifi 
aa bie jtoeite, aaa Die bcitte, aaaa ble iierte $otert}s 
UeÖerfaupt föntt mair'bie anjafyl befc gleiten gaftcren 
beti iebjtfmafiaen &tat> b«t $oten,j «ettfeen. Sa 
# eine $oten; \>om a»*Uen, aaa eineJßptena 
dritten/ a*aa eijte JJotetu t?ouj t>iectett @*abt> 

S 3 



Sie 



. -•> £1««* ßeW man, W 

htm , m htt 9t mmm tmmui §• 75- m «nm 



§5ni* in einen X>ectmal&rudj ju »troanttln, nüta e&enfaW M» 

. &»»* »d »MinwttO»«« in «ff^M'^jiiA^. 
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. ©ie $oten$ Dem aweiten ©rabe nennt morf Mfceffcn* 
bere bic öuabratjaf)l; bie Dom btittca..@kabc tue 
#ubifjaf)f, unb bie ^otenj oom werten ©rabe bic 
S5iquabratjo[)L ©o gje&t §. 4 . 4 r ober aa eine 
iQuabrat&afyl; 4 . 4 ♦ 4 o.bei^aaa eine Subifjal)! ; 4.4 
«4.4 ober aaaa eine SMguaJratjafjf. £af)cr f)cift 
«ueb bie ©urjel bec jweiteh $oten§, bie £>u abrät* 
»urjel; t>te 2öurje( ber britten ^otenj, „ bie Stilb ij* 
, tt>ti r je(; bie tBurjel ber vierten ^otenjv bii ; -©tqtTa* 

bratwurjel k. *). M 

. • • 

. ®i»f4frfi#t ©Sie* . 70 * 

s f io8- SJtan fcfcreibt ben ©rab eitler g3ofrti| 
mit einem 3<*§\tfid)tn, flatt ber gleiten gaftörert, mefe 
cfce bie $otenj <nj*macf)en, oben rechter £änb an bic 
SBurjel unb nennt bieö Qaffatid)tn ben tgjrpone« teil 
ber ^3 0 ten 3ft bi* 3Bur jet eine jufümtningefeit* 
@tf>ffe, fo fließt man biefefbe in eine «Parenttjefe unb 
fegfcben (Sjrponenten aufferljalb berfelbett an bie an^ejetg* 
U ©teile. ©0 föreibt xtm j. 35. a 4 jtatt tf* a a ; a* 
flatt aaa, unb a 2 jlatt aa, ober 6 2 jlatt 6.6; 6 5 
ftatt 6.6.6. <£6en fo (a + b + c) J , flatt 
(a : +b+0 v (a + b + c) ober (a + b + c) 

r: :. §; 109, Um bie SEBurjeftt nad) tfcren ©raben 
ju tinferfdjetben , bebient man ftd^ be$ 3*Kfa n * (/") 
foef^eö in einer betSnberten §orm ben SSucfjflaben r afd 



ben 2lnfana,5bucf)|tobett beö äBorte radix (SOBurjel) 

an* 

3J ^' JDi> f .0fnÄmi«0 Qaabratift^f ffTattf bet ebene« ®h* 
!i ntitvit' ton *öet fttgur: Qtta&rat, fo wie &ie ftotennuttg 
w * *\Sfli6ifIi^l (tili Dcrr f 5rper(iätfcth ©eometrie, »0» i»em 
«ifjtt: « 0f f ft*berÄir*tt #/ tmiebM, JDie fiiMtoibuwI 
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1 

©te aüaemetac 2(rit$mctff* i$i 

'Mtgctgt, fejt in bteö 3etä>eri ein Sa^Ijefd^eR/ tt>tld)es 
burc^ feine ©nfceiten ben iebeSmafigen ©rab berSEBur* 
jel angtebt, unb fctyreibt baffefbe bor bte ©r&fie, aut 
l»efcf)er bie 3Burjef geflogen »erben fotl. Söonbtefent 
SOBurjefieic^en unb bem barö6erjlc^cnben QofyiäifytH 
erhalten bie SBurjefn iljre (Kamen, bafjer man audj 
baö 3al}fjeicfyen ben (Sjrpon'ent bet SButjef nennt» 
@o fcetft S- 53. ^a 2 bie 2Burjcl be$ ameiten, ^a' be* 
dritten, A /* a 4 bea bierten unb überhaupt V* * t>k^Bnü 
jel be$ nten ©pabed bon a. 1 ' (gben fo beruft eö fkfj mit 
ben jufammengefejten ©raffen, wenn ifcre SEßurjefn an* 
$ejetgt »erben. @o ip 55. (a 2 + b) bie ?EBucar 
Jel beö itbetten ©rabeabon a 2 + b ^ (a + b 2 + c) 
bie SQßurjet be* britten ©rabeö bon a + to* + c unb» 
überhaupt Y* (a m + b 4 c 2 ) bie SGÖurjef beö nttri 
©rabe* bon a m -J- b 4 — d 2 . ©a^et jei^t ^ ober / 
o^ne ©jrporienteh bie öüabrctmur jef , t/^'tne $ubif* 
»uraeUn iö?). : ' Tlud) tri 3afcfetrjinbet btejS 
35ejeicf)nung jtatt* ©o if* £ 55. 3% bt* &üabrat* 
löurjel bon 3$; ^ 21 $ W£ Äubiftburjel bon 216* 
SBeil ferner / x6 5=V £4 - 4)' f 4*> \T 
*f t<>« ; ^) — ^ 6 Vf° t|l aU^emein 
V* a n m a unb X /V «behfafl» = a. 

3; - .(.^ er.f lär,una v 

§. 110. Sine ©rbffe $u einem gemtffen 
CTrabeif rieben, oberfte potenjtren fceijt, bie* 
fefbe f^btttmatiriftd^felbfl multipluiwn / alt tier (gjcpo* . 4 

. ^ . .. , = ' ri , ... Ä 4 < , 

^ iß bet QttatmttftM bft* / r jM bie ®eite bei QMbrat* .bem ßti* 
brate/ unb bie äutifauriei.' tot 3?uttfia(?l bal> wtf bie ©eite 
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152 ©U Hritfjmettf. 3twit*r B&ttnftk 

tient ber gjotenj gtnfcetten enthalt. @o a *u bem jmeu 
ten ©rabe erhoben = ad = a ju bem Dritten ©ra* 
be erhoben = tat = a 2 ♦ a = a 3 ; ju bem biertm 
©rabe erhoben = a a a a = a 3 ♦ a = a 4 , ober allgemein 
taaaa ... = a n . Die 3^1 6 ju ber jQuabratiay 
erhoben, ijt 6 . 6 = 6 : : alfo aud) 6 . 6 . 6 = 6 2 ♦ 
6 s= 6 3 , b. L bie 3a^I 6 ifl jur Äubifja^l erobert 
G. 107). Umgefeljrt: bie aßutiel eineß gemtf* 
fen ©rabe* au$ einet gegebenen ©toffc 
frieden, ober ejctta^tcen fceijt, eine 3a$ finben, 
Wddje, fo melmal in jtcf) felbjl multiplicirt aiö betSrpo* 
ftent bet $otenj ©rifceiten mt$Ax, bie gegebene ©rofl$ 
lieber siebt. @o ifl j. 58- bie äBwt^el be« smeite« 
©rabe* au* a' = *, »eil aa =; a 2 ; bie SBurjef be* 
britten ©rabe* auö a 3 = a, weif aaa =*= V* Öbcfc 
allgemein: bie &ßurjelbe* nten ©tabeö aujM n = a, 
Weil • v == a n . Sben fo ift bfcüu^r^kirjef 
Otis e sp. 6, »eil 6 . 6 s 6 2 | *ie Äubtf »ujjet aud 

1- 3ft Ne gegebene ©tfffe eiq Stuft;. JHfk bie Öuabrafe 
ober Subiftouqel beffclbe^ eb0tfa^ ei^ ^c»4b: beffep 
Sanier unb Kenner bie üu<*brat* ober Äu&ifya&l oon 
bem giftlet unb 3tem& ift SHjlutgd fft (§. 69.). ®o ifl 

bie ÖuabVötjöM oon 1 = cc -^»c^ cti .| 
* K ? >' a aa a 2 f ;? "<5? 

f| =• i/ -unb pon ober =r ^^;?M'*f| ssf 



fo bie Subifja^t oon i- = ~ = — ; 

a aaa a 3 



=sfc ^ unb äb*rb^\bf, 
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.1 ©ie oaö<m<itte SJrit&mtftf, 15} 

t 

$oten$ Bon - ober ( - ) = — = _. H(f 0 
v a Vay aaa. ...... a a 

ift ä6erfjaupt iebt ^otenj eine« achten a3cuc&« 

eirt 33rud&, aber fleiner a(« bie SBurjel, unb bie* 

fe flctenjen nehmen von ©rab ju ©tab ab. ®emi 

ffucfr ift umctefe&tt bie Öuabrat « ober Subifwurjcl 
eine« 33rucb« ein 93ru#, beifen Saxler unb kennet bi« 
Öuabcat» ober Snbtfwutjel au« bem 3äf)ler unb äffen* 

^2 . 2 ~ 3 ' * 7 ^ - vt 777T 7 

24. stu* ift jr£, = |£ä ^ |^ == 

= *$ == 2\. Unb überhaupt = tmm 

- - j .r*A:\ .lifo V'-V;» 

;8.ucb auf 2>ecimal$rucfce (ajfcn /t^^Ufc ^iec.aiitt)^ 
^n. 2)enn mart erhält 

fy /Jm,. im , sc* j?: .u si<; fli 

i« 2>te Üuatrtatjafjten: 

* J = o,ot' = o,bi . o,oi =o,ooor" J» 
ViSSSö)* — e>/Oooi* = 6,00b! . o;coor^'o>oooooodt 

f." «mgefefrt .bie CuatfraTWu^nV ' JJ 

y OjOoo(- >s= • d,eflF "=3^ '"'^felr 11 ' ,, **5 
,- yro^ooooooi =£= .r 0,0001 , Yö5s i > * 
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154 £^Ürf#ötetif. Stwtt« 8(&fönttt 

c 2. Die Siiftffttfpteii: 

(^)» = oa* .O/I =0,01 • ♦O/I =0,001 

= 0/OX« .0,01 =0,0001 ,0,01 = 0,00000t 

(n^) 1 = 0,001* ,0,OOl = 0,000001 .0,001 =0,000000001 

= O/OOOI 8 . 0,OOOI = 0,00000001 . 0,000* = O/OOOOOOQOQOOX 

_ u« f» 

Unb umgefe&ct He Äubif »urjefn: 

|To,OOl = o,l = T5 

1^0,000001 ......= °/ 01 — , 13* 

^0,000000001, = o,ooi = yööo. 

^0,000000000001 = 0,0001 S=5 ■ ■ -fegöl tt. f. t*i 

SBclcfce* mit ben gegebenen »egriffen *oit ben ©ecimafr 
brücken ünb benr SRecfcnungSarten mit benfelben , t>6tüg 
äbereinfHmmK 2)ag e$ mit anbeut unb meiern %at)i> 
iefcfren eben bte S3e»aribnii &abe, ift leic&t ju begreif etu 

AU 3 w f a - 1 ' 

• — > , 'i » » . ^ «. 

£in tytobuft toirb ju einer gegebenen qjotenj erobert, 
»enn man tebenSaftot *u ber.?Poten| be$ gelangten 
©rabeS ergebt (So ijt ©on ab bieöuabrötjabf = a*b*; 
bie Subtfta^ &* e me $W*n» a"b n . ©Wn fo 

ift bie fcuabratia&l *on ^ = ^r, ble Äubif jafot 



a'b* _ ^ 4 a*b n 



■ ■ , ^nb «e nttf $otenj Unb Umgefcl)^ bte 

SBnujet eine« gegebenen @i;abe* au* etnetn JJeobufte ttu*b 
f|M^f^,tMtin.]9^biefette au* iebj# feinem Sporen 
^tta^irt, unb bie «injelnen ®urjeln multtpfteiri. 6o 

ift h 9. v/V* = /V.,/V — V* Ä VXf= * b * 
S&en fo Irtf b* = Va'^b* = ab, ünb ufecrfcau|>t 

^Vb n =±^V$£b n =x ab. ferner v^rjf = 
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.;: .50te "atfemteine Ärftömetlt' -•• 15? 

9aMp » C "d° yV'VM« cd 

• • » 

r : jPo Die 93röcbe micfc eben fo gut öuotienten »orftcBen 
f innen; fr gitt Der @dj au* für Öuotienten. 



1 i 

V • *• V. . • 4 - I . i 



'« 3- 3 « f a j/ 

* ' • JMg bie fitwbrat* unb Äubif$aWen m$befonbre al* 
au* überhaupt ade ^otenjen ctleicbcr ©cate, *on gfef* 
eben ©c&ffen: ujtb f;umgefef)rt bie fiuabrat* unb 8u* 
bifrourjeln, au* überhaupt aüe SEBucjcfn gletcbec ©vabe, 
ödn gfeiebet! ©?&ffen gleicb fein muffen, lef)* 
ren bie ©runbß$e ber gemeinen 8ntf)metif, £*on um 
Itaicfytn ^röffen fjro&egen finb fomoftl bie Quabrdb» 
unb 8ufctfjtff)len, a(S aueb öüc ^otenjen gleicber ©cabe: 
unb 4 u<figeiv&rt, WeXluabrat* ynb Äubjf «nirjeto , a«<fe 
fiberfjbuptAiÜe 'fpotenjeh gteiebec ©rabe, ungleich 

<w z*H*n $m ®a $ .. «im ,m 

«oenbung, " ö 

fceffcn %afytt burd) fetnets Remter tyd)t ofcne Dlejl bt\>t^ 
birt »et^ *,„„, | ein W%c^ yiufc» 

<?$ fei — ein iinScbter ä5cücb, <*ffo b > a, febc ©r&fi 
ffi Gbetif ur fttfc reine g(mjer-3ab(/ bfccin^robuft au* un* 
gießen ^Imifl&Ien^ fr.H , T ™ -vj— i 
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i5* iWeJW#met». $m\Kt W\tißitL , 

fotft (-) = rT ~ — ,.a1fo <tm 

Va/ J, l.m.m.n*n.o.o 

83rucb, too ieber einfache gaftoc im ^af)ltv unfr Wenne* 

9ma( fcorfommt, of)ne |baß ieptalä einige gaftoren be$ 

3ienner$, t>.iel»eniger atle / in ben gefroren bei Saxler! 

b * ' b* 

aufgingen, folglich fann f— } == — niemal* eine 

Va/ • a 

i*W 3*&* »erben, fonbern weil b 2 > «' ein ircicfrtet 
8)riK& Letten. / . • 

Sbe« fo würbe bei r-} -ieber einfache gafto* im 

^ , . xa ✓ 

girier unb «Rennet 3mal; fttotfcaupt bei (-*) aber 

limat »orfommen. S»fo fann gänj attgemetn Y = 

ntemaf* eine gan$e 3<riH tt*rben, fonbern weil b° > a a 
bucefc öde tyotenjen ein un£d>ter Srucfc bleiben. 

2)ie ^Jotenjen berunAcfcten 33rücbe nehmen t>on @ra* 

1 " 3$ M)** "trte huabrät? unb Äubiftbur^el, rber uber^ 
$aupt bie SBurjel ton einem jeben $rabe, ä\xi 'einer gans 
genga&l, feine gaitje 3a£l> *Hb gr6ffer als bie gan* 
ffcjJaW */ afcer.fjeine* al$ bi*f^u*e3af>,( mit^e^fin^eit 
t>erme5rt/ x -f- 1: fo fann eine folebe SButjel oueb nie 
tureb «inffn Bntö.i»ol(fomitatf gena^aufgebröft mite*, 
todleine tebb SBurjel w!genb,eiper $Joten$ auf ein*w $4>* 
ten ober imM*n SSruij&e ebenfalls ein Srucf iön'fcerfcrt 
«: : W 
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. ' ©ie flflöemetne Strit^mctif» 157 

ift C$. tmb 3af..i. t>ecgti4>en mit §. no. guf. i.); folg» 
Ii* &at eine fofe^e 20ur$e( noe^er Die gin&eit noefc eine« 
S()eÜ bec @in^ctt jum SWaaffa (§.490. SSeifpiefe in 3a(>* 
Jen finb ^2 ; /s ; unb eben fo }fi ; {^3 ; |^ 4 ; 

VW* 6 "- 

§. 11*. JDem SBertfee ber SOBurjefn, bet xot* 
bec burefy gan je 3o$cn nod) burd) SBröc^e bollfommen 
genau angegeben »erben fann, me 5. 55. {2 ; ^2 k. , 
fann man boef) fo nalje fommen, alö e$ bie @d)arfe bec 
Sftedjnung tebeämal Verlangt. TJÜgemein fielet man, ba£ 
/ 2 > 1 unb < 1 fein muß, fofgltcf> feat man wenig? 
flend an 1 unb 2 etn^aar ©rangen, jttnjtyen »eichen bec 
tt>afcre SQBertlj ber iQuabratmurjef au$ 2 enthalten ijt. * 

JDergfetc^en ©rbffen, wie bie genannten SOßurjelit, 
nennt man überhaupt 3* ta ttonalgt&ffen, unb 
wenn fie burd) %afybtid)tn auSgebrüft tt>erbeo, Svva* 
t i 0 n q \ j a fe I e n. 2tUe übrigen ©r&flen a6er Riffen im 
©egeftfa j iener, SKattonafgr&ffen, fo roie bie 3o(>' 
Ien, Stattonafjaljfetu Stne 9)oten| feeißt bafeec 
überhaupt eine *oIIfommne gjotenj, menn bie 
SBurjef eineö gegebenen 0rabe$ aus berfelben ratio« 
nal; unboUfommen hingegen, wenn bie SGBut* 
jel tuational tjl *). JDaljer giebt e$ t>ofIfo_m* 
tnene unb unt>ollf ommene &uabtat* unb 
Ä u b t f tt> u r je f n, §olgenb* Sabetle enthalt bie ratio* 

nafen 

•) €tne unD eben fciefelk ®r$ffi? fann bafb tatfctiaf/ Ba(b Irrational 
fntt/ ie nähern fie in tiefem ober tenem ®iir|flewo«enten 

Wn. 60 ifl *. t$. y> rational/ y-4 aber irrational. ilraje* 

Wrr, Ul irrational/ afar rational. 

* 
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nafen SCBurjefa bon i 6i$ 10, mit ben baju gelingen 
£Uiabrat* unb Äubif jafjfen. 



$öurjeln 


i 


2 


3 


4 


_5 


6 


_7 


8 


9 


10 


Duabratjal)lcn 


1 


4 


_9 


1,6 


25 




49 


64 


Ji 


100 




i 


8 


27 


64 


125 


216 


343 


512 


-29 


1000 



5* Sott Un unmäglidjen ober einge&ilfctw 

§. 113. SDon iet>er pofttiper ©r&ffe ftttb otfe^Jo* 
tenjen p 0 jt 1 1 1> e ; »ort iebet negattoen ©r&ffe äbet ftnb 
alle ^otettjen beten Opponenten gerate, pofiritoe, 
beren Qrrponenten aber ungetabe Satyrn flnb, nega« 
ttbe ©r&ffen. • 1 

35 e w t t tf. 

-V 

6$ fei bic poHtiüc @c6ffc a; fo ift an jt$ War, bag 

= + tf. + * = + * 4 «c. (J. ioa) 

»ueb fei bie negattoe ®c&ffe • — a; fo ift 

( — a)' === — a . — a = + a* (§. 100) 
folglich ( — a)* = + a 2 . — a = — a* (§. uo.) 
( — a)* = — **. — a = + a 4 
( — = -f- * 4 . — a = - — a* je. 
«(fo »eebfem f. f. fcie Seiten ber ^otenjen mit einan* 
Der ab- 

3(t nun n eine ganje 3 Ö ^/ f° * ann 2 n gerabe, 
fin+i ober an — i iebe ungerabe 3<*bl auebrüfen, 
tmb ift allgemein ( r— a)' n =; -f- a' n j ( — - t) Jtt+I 



x * Digitized by Google 



* 

JDfc a%<mefoe 2M$mettf. 159 

1 

1 

^tbt SBBurjef eine« geraten ffiuraefefponenten, au« 
einet pofttioen ©eiffe fann ba()er fo roo&l pofttio, a(« ne* 
gatio ; iebe 23ur$el eine« ungeraten SBurjefejrponenteit 
«Iber, au« einer pofttioen ©rbffe fann nur poßtfo, un& 
au« einer negatioen nur negatfo; iebe SBurjel eine« gera? 
ben Söurjelefponenten hingegen, au« einer negativen 
©r6(Te fann toeber pofttio no$ negatto fein* 
©oift im erften §all W fowo^I + 0 Ä '* — a * 

»ei( + a • + */ a & er duc & — a • *~ a == + a *» 
@ben fo /*4 =. fo toofy -f 2 , a(S auefc — 2. ger* 

ner = +Vj 7 ; V* 4 = T yv; un *> fi *> e " 
f>aupt 'f/V 1 » = + VV n / unb yV = yV. 
3m jweiten gall ^27 = -f 3; ^ — 27 = 
- — 3; eben fo jT« 3 = + a;^V = — a; ferner 
V — a* = — y — a*; uijb überhaupt 5 ">y — 

— «ir-^a* (§• 110.). 

3m britten gall aber y—t*;-y—a4 
ober überhaupt 8 l/* — a 2n ober — a* unm&glicfc 
»eil »eber 2 ne<$ 4 noefc 6 noeb 211 gleiche gaftoreti 
ein negatioe« ^rbbuft ober eine negatioe ^otenj geben, 
wie au« bem § folgt, toelcbe« boeb na$ §. na notf)* 
toenbig ift, wenn bie Söurjel be« 2ten, 4ten, 6ten, 
ober snten ©labe« angegeben werben foll. 

■ 

3 « f 0 !• 

Stlfo iffc eine SBurjel oon einem geraben SBurjefeEpo* 
ttenten, au« einer im erften 3ufa|/ im britten gall ange* 
gebenen ©r6jfe, $u e£traf)iren unm6glicfc. Satyer nennt 
man biefe SBurjeln unmögliche ober eingebilbete 
©r&ffen 

* io, öoit 

•) 3« bw 8&l# werk» 8*tfpteU lehren / bat bie Unterfttc^nng to* 
frr örvfltn bwiw* tbetn Sftwn bat. 
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% 66 ©ie arit^niftif. Sweiter 2(&fcfjtittf, 

10. Sßon t>en t>ier fRe<&tm«9*artM mit 
1 " ' ' * <§>otem«n. " . 

l 

r Aufgaben, 

114. gjoten^en einander gu abbtrett unb 
Ibon einanber ju fubtra^iretu 

2tufl6fun9. \ • * 

f. Söenn bie ^otenjen ober nur blc @£po* 
nrnten berfelben t>erf#ieben fiitb. SWatt 
abbire unb fubtrdf>tre folebe nacb ben tu §. 99. jc. unb 

1 §. 102. k. Gegebenen SReqeln. 3.33. a* abbtrt b* ift 
. a 3 + b a ; a 6 ju a 4 ift a 6 + a 4 . @ben fo b? t>on a 4 ifk 

■" ü 4 — • b ? ; 4a 5 oon 9aMft 9a 5 — 4a 5 . 

2. ffienn bie Tötensen fo n> 0 f)l olibie 

- ponenten gleicb f t n b : foNjt bie ®umme 4** 
4. 5 a 6 = 9 a 6 unb bie ©ifferenj 8 a 3 — 3 a 5 = 5 a 5 . 

§.115. gjoten jett in etnanber ju muttiplieireit^ 
unb mit einanber ju bitnbiren. 

ttufUfuitg. 
1« SBenn bie ^otenjen uncjleicb ftnb, fo (a§t 
ftcb bie SRultiplifation unb Stoifton nur buvcb bie ge* 
tt>6f)licben 3ci#en angeben. '©0 giebt j. 33. a 4 multu 
plicirt mit b 5 bö$ «Probuft = a 4 bK dben fo a 4 biou 

birt mit d* ben Öuoti^PT == — . Ober aügemein a« 

* multiplicirt mit b n = a m b n , unb * m bimbirt mit b» 
a m 

2. SDenn bie ^Jotenjen gletcb fjnb, fo xft 
a) Sie 5WuUipIifation«regel: 3Ran begatte 
bie Motens, unb $ebe i&r einen (^ponenten, n>elci>ec 
bie Summe ber (Usponenten ber gaftoren ifk« 3* 
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. ©fc attgemetot Strtt&mettf* iffi 

==,aVbenna*.a J = aaa # aa:=:at. 81U 
gemein a m . a n = a m * n . 
b) Sie SDioiftonSregel: man behalte bie $otenj 
unb ßebe i^c einen Opponenten, welcher bte 2>iffe* 
, teng oonr ßspenenten be$ 2)ioibenbt unb be* 2)i»i* 

fort ift. 3. 8. a s : a' = — — = aaa ss 

aaa 

a 6-3 _ arigemein a m : a n = a m, " n . *) 

i e t f a a. 
$•11 5, Sebe $toteni f b* rett ff jrponent 1 , tj| 
ifcrer SEBur je! dletd) ; tebe $)otenj aber, beren ff jponent 
o , ijt ber ff inljeit sletd) ; unb tebe $5oten j , beren ff** 
ponent nejattb, tjt einem SSrudje ajetd), bejfen 
bte fftnfceit, unb beffen Ofcnner biefelbc 9)otenj mit bem 
poppen ffjrponenten tjl, 

SB e tt> e i t. 
x*:x* = x J - 2 = x l , unb au$ x5:x' = £ü 

XX 

s=s x, alfo ift x 1 = x; gerner x l : x 1 := x""' = 
x°, aber au# x 1 : x 1 == x : x = 1, folglicb *° = i. 

*ii(Mfr x'.-x* = x-5— * t>enn 4 = — — 

x* x* xxxxx 

I X° I 

= — , ober allgemein x~£ = x 0 -» s= — = — 

Huf* 

> 

•) gufemmengefejte Votenjen werten" eSenfalW abbirt, |uitrof>trt, 
mttltipiictrr unb tamtftt, mUi man anflet ton gegebenen , unt> 
fcen Regeln 5er dUdmungäuten im allgemeine»/ ferne leionDent 
nfttljig bat» 

21«^ oergety? wm ben negacwnSwonenten tonn man bfe £e&* 
re »gn t>en £)ec4«albrucfcen berIetten r uno überhaupt ai' 
te mftgttäe 3 ai) lenfpfleme entnuWru 

3Retn«w «ew. laiti, i.wn). 
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i6a £Ke9(ritf>metir.. 3»etter 2(6f<$nitt. 

« "aufgab«. 

$. 117. Sine *Pofeni t>on neuen, auf eine 9>o* 
tenj von einem onbern Opponenten ju ergeben, 

SRan multiplicire ben Opponenten ber gegebenen $0* 
tenj mit bem gegebenen neuen Opponenten; fo ift ta* 
tyroOuft ber Opponent bei- oerlangten ^otenj, toelcbe mit 
bei: gegebenen einerlei Sßurjel f>at. 

OS (a*) a = a 6 , (M)* = b>°; ferner (x 8 . y')* 

— x*y 9 . allgemein: (x m ) n = x mn ; aueb O a . y r ) n 

— jpmnym £ enn ( a 3y _ a 3 # a 3 _ a 5 + 3 _ a <$. 

(b 4 )* = b 4 . b 4 . b 4 . b 4 . b 4 = b 4 + 4 + 4 + 4 + 4 = b 
unb (x'.y*) 5 = x J x*x\y*y*y* = x J + , + 1 .y^H> 
» x 6 y 9 . 

SCucb bei negatioen Opponenten mit ber ®aj. 
(x- 3 )^ = x-% Oenn Cx- 1 )* = x-'.x-*» 
x"" J = x"" 6 ; olfo allgemein (x" n )m = x- QBI . 

1. 3 « f « 1. 

(Soff ba&ee umgefebrt bie SBuqel oon einem gegeben 
nen ffiurjelepponenten , au* einer gegebenen ^Jotenj ep* 
trafyirt »erben; fo bioibirt man ben Opponenten ber ge* 
gebenen ^Jotenj mit bem oerlangten SBurjelepponenten. 
2>er erhaltene Öuottent giebt ben Opponenten einer fto 
tenj oon eben ber 23ur*el, toelcbeS bie gefuebte tjh 

So ift /V = 9 fü* = tf = a 4 ; (/Y J = a¥ 

m 

= a+; ^V« == a¥ s= a«; fiberbaupt IjTx» = 1*. 
gernet /Vb* = /V/b» = a*b* = ab* ($. no. 

tu ti 

3uf. i.); unb überhaupt y^a m b n = a x b x je. 

Mucb bei negatioen Opponenten finbet ber 6a$ feine 
Slnwenbung, 

I 

* 
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JDie allgemeine Str^metif» i$j 

/V-» = ü~'; (Ta-» = a~l = a~>. 

Sügcmcin: ^a"" m =a~n; 

». 3 « f « §• 

©e()t bfe SDwijion nicfct ouf , fo fonn man ben <?gpo# 
nenten alt einen S3rucb fc&reiben, toie bei gormein im tW$ 
gemeinen, 3. 8. = d*; ^x* = x*; unb fiber* 

m 

tjaupt "jTa m = a n , 

^otenjen tiefer Sfrt »erben SSfcucbpotenjen ge* 
nannt. SBeil nun a = a' ift, fo ift /a = at . |Ta 

s=af-*c, unb überhaupt ^a = a n ; unb umgefefjrt 

i l. m « 

«n^^a; a* = |^a; fiber&aupt a n 5= lj/*a; x n = 
n /x m . SBenn bie Opponenten unäebte S3rucbe (inb; fo 
fft a*f = a' ♦ •* = 4»yV; a x i = a* . a* = a* y& 

. jjuc^ fffc JL — : -L — a-* s= /\r« =± /\L, unb . 
y a a* a 

£terau$ flefjt man, baß ba* gen>6^n(ic^e SGBurjefjeu 
<$en entbehrt Kerben f6nnte, trenn ftatt beffelben biefe 
öebroc&ene «potenjen geförieben »firben. 

ix« S&on ben SBurielgtffien un& i^ren 

SKecfjmtngSarteru 

0 

(SrH-aruhg. ' 

- $♦ 11 8* SDBicb au* einer ®r&fie bie fSBurief 
feuref) SBorfejunj be$ SBurjef jetc$en$ ejetra^irf^ alfo b(o6 
ongejeigt, fo ber flefammte 3tuöbr«f eine SBur*' 
i e 1 9 r 6 f f e, JDa nun au* oüeri fcoüf mmmn fyottn* 
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164 «rttymetif. Sweiter S£6fcfjttitt* 

jen bie t>et(atidte SBurjef nrirflic^ ejctta^trt werben fann 
(§. it2.)* f° n * nnt man au 3> nut biejenigen2(u$brü£e 
*orjug*n>eife ^SBur jelgr&ftcn , »elc^e feinen rationalen 
SBertfc in ftd) entgolten alö / 3r />5- >f«r 
V^tb 2 , n /" a m , */* a m b n . SBurielgrbffett Ijaben tU 
tterfei 9&enenmtng, wenn jte gteicty« SGßurjelejrponenten 
fcaben. <3o jmb / 3 «nb 5 *on einerlei, { 5 unfr 
\f 9 fcingegen bon *erfctytebner ^Benennung. 

1. 3 M f a |. 

Slacfr §• "7- 2. 3uf. iftx n s=y\ m ' alfo fann man 
©ruc&potenjen at$ SSurjelgr&ffcn, unb umgefefat: SBur* 
$elgr6<Fen al* »rucbpotenjcn auäbrifen, folglich gelten 
bie Regeln für bie 83e&onblung bec einen 2lrt, au* für 
Me anbere* gerner bie SBurielgr&ffen begreifen Dorjug? 
li<b 3rrationa(gr&flen in ficb, alfo fthb aucb tiefe unter 
ben 3ted>nung$ärte* ber 2)urjelgr6ffen ent&attem $a* 9 
itn bie SRenner ber <?£ponenten jweier ober mehrerer 
»ruebpotenjen eine unb eben biefeibe ©rfcffC/ fo ftnb bie 
Srucbpotenjen pon einerlei ^Benennung* 

2. 3 « f ö i» 

$n gaOen; wo eine 2Burjelgr6fie aW ein $robuft au* 
g»ei folgen gaf toten angefetyen »erben fann, an* bem 
einen jtcb bie verlangte SBurjet genau eftra&iren (ißt; 
fo fann ber ftuäbruf jum ?&eil t>on feiner Irrationalität 
befreiet werben, benn man barf nur Vit »erlangte SSuqef 
au* biefem gafto* eftra&iren, unb t>or ba$ 5Burjel|ei* 
eben; bentenigen gaftor aber, au* toelcbem bie SBurjel 
niebt egtrabirt »erben fann, Gintec baffelbe feflen. ©0 

s= A4-7) = /4-/V== 5lucb{Ti6=^ 

• _ 
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t I 

£>te öffsemetite Sfrttfjmettf, 

; ^8 . ^5 ä= 2^5. Semet /V = /V . /a ss 
a/V/Va*b' = /*i6'a 4 . 2 es 4 a'iy % 2 2c. 

Umgefefjrt: auc&fannein^robuft-au* einer SRattonafc 
groffe in eine SJurjelgr&ffe o6üig al* eme8B,ur$elgr6ffe aufc 
gebrüft »erben, benji man barf nur bte oor bem SBurjef* 
jetcfren ftefjenbe ©rfcflfc in tteieHtge $oten| er&eben, totU 
e&e ben ffiuqefc£ponent anzeigt, unb Mdbt mit ber unter 
bem 5ö5urgefjeicben flcfr beffnbfit&en ©riffe multipficiren. 
©0 ift j. ». 2 /* = /*8 ; 2 ^2 = fi6. m gemein 

= / * , ! 

3- 3 u f d $♦ 
■ ©a bie 33ruc&potenjen unb SBurjefgröffen mehrere @U 
genföaften mit ben SSrucfren gemein &aben; fo n>irb ber 
SBertl) einer 83rud>poten$ ober einer 2Burje(gci>ffe ntcfyt 
geinbert; wenn man %ht)kt unb Kenner beS Opponenten 
ber SBruc&potenj, ober ben Opponent ber ^Jotenj unb ber 
©urjel Don ber SBurjefgr&ffe mit einer unb eben berfelben 
3a&l multiplicirt ober btuibirt, 

t e & r f a j. 

$. 119. SEBemt ba$ öuabrat einer Srrationafc 
griffe rational tji ; fo ftnb alle gerabc ^otenjett ratio* 
tta( , alle ungerabe hingegen irrational 

55 e » e i *♦ 

fei i rational, unb / * ober al irrationaf; 2a 
«6er bejeic&ne iebe gerabe, unb 2n+i iebe ungerabe 
3*W; fo ift /a . /a =. ai . a§ = a, unb (a*) a °* = 
a n , alfo beibe ^uSbröfe rational, hingegen /*a = a*, 
unb (a*) 211 "*" 1 = a n , a* = a n /a, aber irrational 

]( u f j) 0 i t tt. 
§. 120. 9ajur4«l9c6ffen Mnt«c «itwrifi S5<nen* 
nunj ju feinden. 

1 3 * w> 



2lufl6fung. 
(Sotten ^Y» unb /y unter cinerfet Benennung ge* 

fcrac&t »erben; fo iji ^x m = x a unb /y = y r 

IT) C 

(5. 117* 3"f« 2 0* — »- unb — fiMt/ naefc ben ge* 

n r 

t»6&nlic&en SRegeln — = — , unb — = — . go(g* 

nr n rn r 



in mr t tn 

mr 



lieb x° = x nr unb y T = y r ^unbal$®ur$elgroffenau$* 

mr tn 

jebruft x nr = n /x™, unb y ra = Yy». 

§. iai. 5DBurjefgr6fferi ju einanber ju abbiren, 
unb fron einanber ju fubtraljiren. 

; 2lufl&fung. 

SBurjelgr6fFen ton oerfebiebenen Benennungen finnen 
nur t>crmtttclft ber Seieben abbirt unb fubtraf)trt »er* 
ben. 3. ». ^x m 4- Y*yK 

2, Sßenn bie S5urje(gr6ffen einerlei Benennung fjaben, 
ober unter einerlei Benennung gebraebt fmb; fo äbbire 
ober fubtra&ire man bie t>orbem ffiurjeljeic&en fkefrett* 
be @r6ffen. 3. 83. n "/a 4. p»^a = (n + p) m /**, 
ober 3/* a -f" 2 /* — 5y a ; 5/* « — ( 2/a 
— 3/** s 8»* 3 a & lcn finbet man fe& r abgcfurjte 

" «u^rufe, 3. 33. /*6 3 + /*28 = ^(9.7) + 

/■(4 . 7) = 3/*7 + V*7 = 5/7/ »n& /^3 — 
/*28 = 3/7 — 2/V = /V 

. $• 1 2 2 • aBurjefgr & ffen in einanber ju multiplici* 
ren unb mit einanber ju bhnbiren* 

2( u f 1 6 f u n 9. 

SWan bringe bie gßurjelgr&ffen , rcenn fle t>erfefrieben* 
Benennungen &aben, unter einerlei Benennung na$ 

$. 120. ,. 



• 
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|. 120., unb muttiplicire ober bfotbtre Mtt-Me.mtttt bcit 
gDurjefjeicben fte&enbe @r6ffen. ^••V^ > 1 == ? 
»Ta b ; r ^V . r ^b n = *yV b n . Unb «^a : IJ^b =^ 

^- = ^; .b/ce: bf/- £ c=^i = 
yT) T b bf/^ ge 

bf ge t . g 

— q Y'b". 3« 3af)(enr 3/" 2 . 4/'6 = k/ 12; 

V^.Vtf *= V^i6 = 6 . (/\$+/' 2 > (/*3— .✓"») 

— Y'o — V*4 = 3 — 2 = i-> Unb /^i8 : /'a = 

/•4= / 9 = 3 ; \r* = ira* = v^s 

~ 2; y*» : '/2So'= V1|S - = f 

2>ie 85e»eite ber in m&glict>ftec Äurje »brge* 
trafen @aje ergeben ftcfr t>on felbft au« bem »or&erae* 
fcenben, »eil bie allgemeinen aiegeln &iec ntp auf bcfon* 
bere g4Ue #nge»anbt ftnb. 



£it in bfefer , unb tn einigen t>orfyer<iet)enb*n Äbtheifongen 
*orgtttÄ$erten bebten, leiten aflerbing«' eine av&fim Hüittty 
nun*, aber ju ben Knfang*granben »erben ße binreUfcenb fetm 
Sßer (M) wöjtanoig bamit befannt niac&en will, jinbet au«ru&w 
Hd)trn Unterri*t in JtarjNn*, AAflner« unb »♦ eegi 
ntrt 8e&rbA<berm 



.v 



i c 1} t f a i. 
§•113. SBie *pbten$ einer , burcf) bie Ttbbttton 
fcriunbenen jiwit^fiaen- ©c6ffc f ' ober etned «Bino* 
niium* tfl ein folcM 9)robuft , . in n>eld)em bie jweu 
tfcetfig* ©r&ffe ala gaftor fo Heimat fcorfommt, ald be* 
gjepontat biefer gjotenj ßinfeeiten cntfe&tt. 

(4 ©et* 
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%6S 5Die artt$tti«tif, Breitet Sf&fönttt 

SJetfcinbet man bie jewMjnftdjen Siegeln bet öligem 
meinen 9Jlu(tiplifatton mit'ben iefcren §. no v fo 
erhalt man f oigenbe Sotmefo bec gjoten jen : 

• * 

R = a + b ♦) 
o -j- b 



♦ 

i 



ab + b l 
a* -|- ab 



v R* = a' + aab + b 1 IL Motens **) 

!;"» ab-f-aab'-fb' 
a?- f aa'b-f- «b' 

R» = a* + 3|i'b + 3.b'+b» UI. ^tenj ***) 

•) 3Bergfef<$t man btefe allgemeinen Griffe nur 3aWetr> fftf 
• = io/ b = 2; fo ift <» -f- b = io + 2 =• JDa mm 
Die Quabrattourie, wd> geometrtfcften fcegriffen mit ber ®titt 
eine* üuawa«, uub bte tfubitauwl mit ber ©eite eiltet ®är« 
« . fei* einerlei iff: fo Nun man a + b in Dem erden Sofie/ öl* Die 
©r 'fle ber (gelte eine* £uabrat*, im anbern galle aber, <il$ i>ie 
©r5fle 5er @efte eines SBurfei* anfet>en, oeti man betbe ebenfalls 
tn t beliebige ober »orgefc&rieben* Steile feilen fann* JDiefe 
sind die folgerten Senierfungen feien bie erffrn begriffe ber ®eo# 
mctrte oorautf/ Die aber ein irber leidet einfiel menn man 3etdv 
Hungen ober baju etn^eri^tete ^obefle }u ijülfe nimmt, ffiet 
Wefe *8<rgl<»«frungen biet am unrea*en;Orje/ oberooriglu fcfynee 
fin&A, fann foicfte b\6 ba(?in überfragen, u»o bie (Geometrie tiefe 
»egrtjfe erläutert* . ; ; -j > 

•D £<> »ormel a* + *ab + b* nrirb bürden ßuabrat oMt'g et» 
itort^ beflen 6eire a 4- b 0e*t man a = io, b = 2 # 
fo fann man bte ftfngeuub breite be* ftuabrati/ bit oon einer« 
fei ©rfiiTe (fab, lebe fÄr fld> in u gCHäe fcbeife tt>eileu< 3te&t 
man burxfr bie iefcnten SbeUunglpunfte ein $aar gerabe Sutten, 
»ie tn ftig, i. Safe! i. ber ©eometrie: fo erMlt man foigenbe 
St?eiie Der %iä<te, bte aufammengenommen ber ganjen $idd>e 
SUi* finb. 9Mmli# : 
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ii «O^emeiite 5lritfjmettf. 169 

V 

©ejt man auf btcfe Ätt bie SKec&mmg fort, fo er* 
fciftmait 

IV. ^oteng ****). 

J 5 V. $0* 

1. i 3 = io ,io — io a =100/ ein ölt abrät 

A. ab -f ab — 2ab = io.2 + 10.2 = 40/ ftttet $ed)tele 

3-* b 2 = 2 . s = a 2 ein Qualität 

— 1 ! : ■ 

*• + «b + b* = 10* + 2 (10 . 2) + 2 * *=* 1 44 = Dr m gamen ßnabrate. 

S>a »tut 144 = »-* unb a 2 + 2ab + t> 2 = (a + b) 1 
• nff; f* bat ba* fiuabrat bur<& tiefe 2b<imng nirfct* bcrlobren, 
«ib benncxb bie ftormel betätiget. 

•■•) SXe ftormel a 3 + M*b + *ab 2 + b* Fann auf föigrnbe 
Strt buwfc einen Sßürfrl non ober Metall/ oDcr burcfr eine 
Scicbnung irlifutert werben. 2Ran tbeile £4nge/ breite nnb 
fee be* ©urfe«, bie einander dletcfo ftnb/ in 12 gleiche ibeil* 
itacfe brr 2Buriel a + b, fo baß a = 10 f b = 2 itf, unb bnrcb* 
fl&nribe ben ®ürfel in bfin loten fcbeilungapunfte/ tote in $i&. 2. 
Jttafel r. ber Geometrie: fe eri^ü man folgenbe fcbetle bei ®ör* 
fe«, bie äfaper für fkfr, unb 00* infaramengenommrn betn 
ganzen ©ürfel giei« fiub. 

t» = 10 . 10 . 10 = 10» 53: iooo # 
ein ®ürfel 

A. aa«b = a (io a .2) = . 6V>o# • 

brei Varallelepipeba/ UM 200 
3# 3 ab* = 3 (10 . 2*) = MO, 

brei <ParaUe(epipeba/ iebe* 40 
4, b» s= 2 . 2 . 2 = 2* == h 

ein üöürfel 

ä'+ja*b +3*b 2 -H> 5 = lo'+Kto 2 . 2)+ ) (10 . % 2 ) + 1 '=172* 
= bem ganjcn ©nrfel 

5>anun 172* = 12% unb - 3 + + * flb * + b ' 68 
(« + b )' id: ^ ^t ber ©ürfel bur* biefe fcbcttuna nu&t« 
*rrlol>ren, ttnb bod> bie fcorrael bezeiget, 
«etbe fconnefo fmb baber in ber »eometrie gegrünber. 
) 2>ie »irrte unb bie fblgenben tyotenjen Wunen burdj bie ©eo« 
wrttrie mtf t erläutert »erben , mii fit Hoffe jHe*nung*wtbcrfe 

fmb. 
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i?0 S)ie Sfcit&metif. Swetttr Sfoftynttt. 

.\ V. Motens» 

R* s= a* + 5a 4 b + ioa*b a + ioa a b* + sab 4 + b* 

VI. $otenj. 

R 6 ._ ft 6 6a fb + i S a 4 b a + 2oa*b* + isa'h 4 + 

6 ab' -f b 6 

VII. «J5oten&. 

R 7 = a 7 + 7* 6 b + 2 ia* b a + 35 a 4 b* + 3 5 a*b 4 + 2ia'b* 
+ 7 ab 6 + b 7 

Viil. <Poten§. 
R s _ a s + 8a n> + sSa^ + Stö& + 7<» 41 > 4 + 56a 3 M 
+ 28a'b* + Sab 7 + b» 

IX. $oten§. 

£t — a *-}- 9 a*b + 36a 7 b 3 -f 84a 6 b* + i26a*b 4 + I26a 4 b* 
+ 8 4 a 3 b < +36aV + 9 ab 8 + b^ 

X. $otew$. 

R io_ a io ^ loa 9fc _|_ 45a «b a -f i2oa 7 b* + 2ioa 6 b 4 + 
2S 2*W+ 2 ioa*b 6 -f- 1 20a >b 7 + 45^*+ i oab>-f b* 

3>r 35 1 wet* liest in ben ©rönben bet allge^ 
meinen 2ttuItipltfation unb im i io. 



i. 3 « f ö »• 

®inb bie beiben ©roffen butcb bie (Shtbtcaftion bet* 
fcuijben, fo et&alt man bie gotmeln bec ^otenjen auf Mcf 
fe 8lct. 

R = a — b 
a — b 

— ab + b 2 
a J — ab 



R a = a a — 2ab -f b a IL Motens 

R a = 

ftnb 3n bet Öfromete ff [Ml Am geWrigen Orte, »ir& t>if WcftC* 
-fjrtffiii.ber »;fttea aa* frlgcafca Votenien bewiefen werte». 
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S)te alfeemeine Sfcit&metif, 171 

R* = a' — sab. + b* U. $oten} 

a — b 



a'b + sab' — b 3 
sa'b + ••>* 



Sluf tiefem SEBtge ^efommt man auefc bfc gocmeln fuc tic 
f olgenten ^rftenjem 

IV. f otenj, 

R 4 = a 4 ; — 4* 3 b + 6a*b» — 4 tb* + b 4 

V. Motens. 

Rf = a' — 5 a 4 b + ioa>b 8 — ioa'b*+ 5 ab 4 — b* je. 

$Ufo tefommen noefr tiefem ©efeje alle ungeraten tyo* 
tenjen t>en b tö$ 3ei<t>en — , tie gecoten abzt ta$ 3eU 
4>en + tt)ot>on ter ©cunt in ber ffiur$el «— b 

(a + b) (a — b) hingegen gie&t a* — b* etec tie 
JDifferenj tet Öuotrate tec beiben Steile tec Söutjet: 

2)enn.a + br , 
fl _ b 



r 



ab 
a* + ab 



a* — b= 



2. 3 u f a j. • 

©enfet man tiefe SXecbnuna,«regeln auf bie t>ut# 
3af)ljeict>cn auggebrufte ©e&ffen an , fo ecfjilt man ebens 
falls bie j weite, beitte unb alle folgende fjjotenjen 

* . 

a + b 



R = 10 + 2 — 12 

10 + 2 = 12 
. — — ^ 

I0.2 + 2 2 = 24 
IQ* + IQ .2 = 12 

io a +2(10.2)+ 2 J = 144 II. potent 

2>. n 
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172 £>te «rit&metir ♦ . 3»ettet Sl&fönitk 

3>. i/ bie &uabrafja# einer jweitljetfi$en 5Burjet 
bejiefct ou6 ben öuabratjafjlen ber beiben Sfceife, 
unb bem boppeften ^Jrcbuftc bet beiben Sfceüe ber 
äßurjef in etnanber. 

10* +2 (I0.2) + 2* 5= 144 
IO «4" 2 = 13 



IO*.2 +2 (lO. 2*) + 2 J .= 288 

10* 4* 2 ( 1Q *- 2 ) 4* 10 - 2 * = T44 

10*4-3 (10*. *) + 3 (10. *•) + 2* — t? 2 8 ur. 

. SD.i., bie Aubtfjo^( einer jweit^etftgen SEBurjelbe* 
jtefct ouö -ben Äubtfiafefen ber beiben Sfcetle, au$ 
bem breifacfyen ^Jrobufte ber Öuabratjaljt beä er*, 
ften S&ctlö in ben jtoetten„unb aud bem breifa* 
ttyen 93robuf re bed erften Sfjeite in bie öuabrat* 
jafet be$ jweiten Sljetls ber SBttr gel» 

3- 3 « f a J. 
2)te $otenjen einer mcltf)ei(igen ©r6ffe, ober ein** 
SRulttnomium* entfielen auf eben bie SIrt: 
• 4. b + c 
«-f b + c 

e 3 4- «b 4" ac 
+ ab 4- b* 4- bc 

4* *c 4" bc 4- ^ 

a^4- 2 ab4-2ac4- b a -\-ibc 4- DL $oten$ 

a 4" b 4" c 

a 3 +2a 2 b4-^a J c4" ab , 4-2abc4- ac 1 

4. a'b 4-2ab*4- 2 abc +^+2^0+ bc* 
4- « a c 4-2a bc4-2ac > 4" b , c+2bc , +d* 

a 3 +3a , b4 , 3 a ^+3 a b a 4" 6a bc4"3 öc2 +b 3 4-3b*c4-3bc 3 4c' 
Hl $otenj *) • . € 

•) 2>ie sormefo ber Votettien w» • + b + c »mm auf t>i* 

rfce 
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©ie atfge meine afritfjmetif* 173 



5Baf)ft man an ftatt ber 83uc&fra&en %af)hn tote im 
3uf. 2., j, 83. 112, fo fann mana = 100, b = 10, 
c = 2 fejen unb auf eben biefe 8frt »erfahren. 

4- 3 « f a $. 

Sebe^otenj einer bieft&eüigen @r6jfc fann man na# 
fcer $<nen$ einer jmeit&eüigen @r6ffe orbnen, wenn man 
fcie erften Streife ber oielt()eiiigen @r6(fc a(6 t>en erften, 
ben -festen aber aW ben jtweiten $&eü ber aweit&ei* 
lige ©rfcffe annimmt ©o iß 

!A. (a+b-f c) J = (a-f b) f +2 (a+b)c + c f , 
b.u (a+b) 2 = a'+2ab+b' 

2(a + b)c /= 2ac + 2bc , 



ölfo (a-fb+0' = a' + ^ab-j-b'-J-sac-f öbc-f-c 1 

B. (a+b+c)* = (a+b)3+3(a+b) J c+3C J Ca+b)+c^ 
b.i. (a+b)* = a 5 +3a 5 b+3ab a +b5 

3c (a+b) 1 = 3C v a J -j-2ab-j-b 3 ; = 3a a c-j-6abc+3b 8 c 

3c*(a+b) ,= 3C , a-J-3 c ^> 

alfo(a+b+c)*==: a3+ 3 a a b+3ab , +b5+3a , c+6abc+ 

3 b'c+3ac l + 3 bc a +^ 

2>a nad) biefem ©erfahren aUe $oten$en einer oieft&ei* 
(igen @r6ffe auf bie $otenj einer jn>eitl)etligcn gebracht 
werben f&nnen; fo fyat man nur nbtt)\$, ftcfc mit ber 
SRatur unb 3 u famm*nfe|ung ber tyotenjen ber jtoeit&eüi* 
gen @r6(fen befannt au machen» 

v v 5- 3«* 

. ri$e Ärt bttre^ Me ©eomerrte e&enfaW erläutert »erben / wen« 
man Die ©eite eine* jQuabrar* tttiD eine* ®örfel$ in btei Uljet* 
le tfceilt, «ab «aefc ber örefle»* + b + c ^ur<*M?eibet. 
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174 ®t* Sfett&meti!* 3»<*tw $5fd)nttt 

5- 3 « f * a- 

Hu$ ben gormeln für bie ^Jotenjcn einet jwettfjetligeit 
2Bur|d fiet^t man, wenn (te o()ne (Soefficienten gefefrrieben ' 
merben, bajj t>ic $oten$cn Don a + b in einet gemiffett 
Orbnung ju * unb abnehmen, unb ba§ il>ce Summe in 
ollen ©liebem g(et$ grojj ijh * 

S3etlangt man $. SB. bie neunte ober jefjnte $oten$ bon 
a + b, fo gefren bie ©lieber o&ne Soefficienten in fol* 
Senbec.Ücbnung fort: 

IX. potent 

a«b, a 7 b>, a«b', a'b«, a«b*, a'b«, aV, ab», b». 

X. $oteit{ 

a w , a'b, a«b', a 7 b», a 6 b«, aW,a 4 b«, aV, a*b«, ab», b*°. 

«• 3 f a §. 

Sie su ben ©liebem lebet Motens gef)6rtgen Soeffu 
cienten ftnbet man, roenn man a = i, b == i annimmt/ 
alfo a 4- b = i + i fit bie erße tyotenj, unb aWbenn m 
tote botl)in potenjirt. @o ift. v 

i + i Soefficienteit bet I. $oten| 
i -f- "i 



i + 1 



I + 2 - 
I - 


- i eoefficienten bet II. $otenj 

- r 

• 


I - 
T -f- 2 - 


-2+1 
- I 

• 



- — - . . . • 

1 + 3 + 3 + 1 Soefficienten bet: III. $otenj 

■ 



(Sejt man auf biefe Slct bie SRecfcnung fort, fo entfielt, fo& 
genbe Tabelle: . 



Voten* 
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JDte attfiemetoe 9(rtt$metff. 175 

#otenje* €oef ftctenten 

IL - - - - - - 1,2,1. 

HI. - i>3/ 3/1» 

IV. m - - - - - 1,4/ 6,4/ I* 

V. - - - - - 1,5, 10, 10, 5, 1. 

VI. - - - - r, 6, 15, 20, 15, 6, 1. 

VII. - - - - i/7/ 2I / 35/ 35/2i,7,i. 

VIII. - - - 1/8/28,56,70,56,28,8,1. 

IX. - - - 1, 9, 36, 84/ 126, 126, 84/ 36/ 9/ 1* 

X. - - 1,10,45,120,210,252,210,120,45,10,1. 

$ttfo fann man nacfc biefer Jabefle bte tyotenjen von 
a + b jufammenfejen, ofjije baß bte etwa« mül)fame5Rec{M 
nung vorgenommen »erben barf. 83erglicfcen mttSufaj 5* 

7- 3 « f a i- 
!Iu$ ber Summe ber Goeffictenten, erlitt man, tvenn 
n>ie in 3ufaj 6, a =1 1, b = 1 gefejt wirb, $otenjen 
von 2; namlicb: 

I. $oten& 1 + 1= 2 = V 

II* 1 + 2+ 1= 4= 2* 

II!» — 1 + 3+3+1=8=*' 

IV. — 1+4+ 6+ 4+ i ä i6 = 2« 

V. — 1 + 5 + 10+10+ 5+ 1 = 32= 2» 

Vi. — i + <>+i5 + *o + 15+ 6 + 1=64= 2* 
VU — i + 7 + 2i+ 35 + 35 + ii + 7+c = i28 = 2^ 

VIII. — 1 + 8 + 28 + 56+70 + 56 + 28+^+ irxr 

256= 2 8 

IX. — i + 9 + ^ + *4+i**+«**+84+3* + 9 + 

X. — 1 + 10 + 4 +120 + 210 + 252+210+120 + 

45+ 10+ 1 =1024= 2 10 

£terau$ folflt, baß bte €ceff teienten- bee jweiten 
unb folgenben ^otenjen, von Anfang bi* tn bte üRitte $u* 
unb in eben ber örbnung biä ju Snbe abnehmen. 
Selben $eraben ^otenjen, namlicfc 2, 4, 6, 8 k. f*ef)t 

ber 

1 

c 
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176 JDfc Sfritfjmrtif. 3»eiter Stöfdfrnitt 

ber größte Sbefficient in ber {Ritte, bei bei* umgraben 
«JJotenjen aber; 3, 5/ 7 K. ftnb bie beiben mittlem ©lie* 
fcer eindnber $leic&, SDamit man nun bte Socfficienteit 
einer ieben gegebenen $oteng finben f&nne, o(>ne bte doc* 
Ijergefyenben erft }U fueben: fp feje man fofgenbe Srucbe 
$. 3$. für bte ste ^otfnj nacb ber &ier angegebenen Orb* 
itung f)intereinanber, fo baß bie 34l)ler t>on ber »erlang* 
ten ^otenj anfangen, unb bei icbem folgenberv SSrucfre-um 
@in$ »erminbert, bie 3ftemicr hingegen mit eins anfand 
gen, unb bei iebem folgenben 8ru$e um Sin* ,&er* 
me&rt »erben» 

. x » 1/ |' |/ %9 \ 

S)a nun bei ieber $oten$ ber erfte Coefficient 1 ift, fo 
$te&t ber erfte §3iud> ben jtoeiten €oefftcienttir; ba* *j}ro* 
&uft ber jmei erften S3ru<be, ben britten, ba* $robuft 
fcer brei erften ©riebe, ben bierten Soefficienten, unb auf 
fciefe ?(rt fort. @o ift in biefem SJeifpielc 

ber ifte Soeffictenr 1. 
's ßte — { ss 5. 

. * 3te — = 10. 

* 4** — • 2 • f = io* 

' 5te — 1-3- } •! = 5* 
> 6te — f-i-f = 

Rur bie gmeite $oten| &at man fofgenbe 
33r&$e: f, |, unb e$ ift 

ber ifte Soefficient = 1. 

i 2tt f = 2U 

* 3te — f.l^i,, 

gir bie britte $oteh*: |, f, §, ba^ec ift 
naefc bem vorigen 

ber ifte €oefftcicnt = u 

* ste — f = 3. 

* 3te — = 3. 

* 4te ~- i ♦ § ♦ } = i # 

Huf 
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■ 

$fuf tief« 8rt fann man fcie Soeftctenten für aUe %v 
flct>cnc ^otenjen ftnten *)♦ 

9* 3 « f a 
33ermttte(ft ber allgemeinen 3*«<$*n f^ntt man hit 
»rucfre, meiere Die Soefficienten ge&en, &lnf<$rei&cn, ofc 
ne fcie SXec&ming »irflicfr oorjunc&men, un& auf tiefe 
ffrt eine iet>e »erlangte ^otenj oon t+b anjeiaen, 

(a + b)' = a'+l*b + ±lLb*. 

1 1.3 

(a + by == a' + 2 e'b + Iii ab 1 4- l^ll b\ 

1 i.a 1.2.3 

(a+b)« = 4 4+la»b + ±i a'b 1 + f-?' a ab» 

i i.a 1.2.3 

+ *'*'*'* b\ 
1.2.3.4 

*a+b)' = a* + A a 4fc -f. iil^b» + s ' 4,3 . a'b» 

1 i.a 1.2.3 

4. s-4-3-2 -f 5.4.3.a.i bf< 
1.2.3.4 1.2.3.4.5 

<a+b) 4 = a 6 + - a'b + Iii a«b» 4- ±^:. 4 a'b» 

1 i.a 1.2,3 

4- 6 ' s,4 '3 ,'b* 4- 6 -5-43-2 ab* 
1.2.3.4 1.2.3.4.5 

+ 6-5-4-32.I b«. 
1.2.3.4.5.6 

«(fo 

■ 

•) !Dte* SBerfaljfen flriittbet (1 4 a«f Die Befcte» wn Dem Aomti* 
nirenunD Vermutiren Der ©reffen/ Die biet Der itottwetttt* 
gen 5f ftrje wegen triebt attöföftrlid) vorgetragen merDen f innen. 8Ber 
Darüber na (tiefen mU, Dem finD folgenbc Triften iu empfehlen* 
93&ü*|ra r ni>ige fKniettung jur 8U$exfcra/ van KeenbarD €u(er, 

« 

1 , 
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r SO ,49-48 fl4 ?K3 4. 50 * 49 * 48 . 47 n *6 K4 .f. 
1 . 2 ♦ 3 1 ♦ 2 . 3 ♦ 4 

S o>49-48-47>46 l4 ^ , 50-49-48. 47*46-45 ^4)^ , c . 
I . 2 . 3 ♦ 4 • 5 1.2.3.4.5-6 
2>a§-mcm fi<$ berfcfben govmerfur bie softe $otenj bec 
(Scfcffe a — b bebienen fann, menn nuc bic 3eicfcen 9c* 
$&ti3 oerinbert »erben, txfyttit au$ 3ufaj 1. 

10, 3 « f Mv 

«nfiatt ber gormein für iebe einjefn gegebene $ote«| 
fann man tfcfc ber binomifcfren SH e 9 c (, ober furj 
bei SBinomium* bebienen, toelcbe* eine allgemeine 
gormel für iebe ^Jotenj n einer btnomifeben @e&ffe a + b 

ijt 3ia$ biefer gormel ijt (a + b)* = a« + — a^-'b 

1.2 1.2.3. 
n. n — 1 >n — 2 .n — 3 an « 4b4 ^ ^ 

1 ♦ 2 . 3 ♦ 4 

nn _ T .n — 2.11—3. ...n— r+i ftU - r |> r 2C ^ 
1 > a . 3 .• '4 •••• r 

m 

et Vftrrrtttra 177t. frffef fcbeil $. ho. tt. f. 2>e> feftfilebf 
retiDe $Ugebraiu\ »on 2fte( $drja Berlin 1786. grtfet 
gbetl, fünftel jjawfrfif, S. 2a u. f. IDamtc fann man *er$le> 
eben: anfanq4grünbe ber 25ud)tf a&enrecfcnung unb Sfge« 
Ira/ »DnSo^.Wr.^ifiian^i^lfen. Berlin 1788. $. i59.af. 

•) 2>*r 33 e n> et $ btepft allgemeinen gormel wirb ge»$btt(t<l> tatrefr 
bie IDiffcrciuialrec&ttung gerübrt 

(XKan ftoöet öenfel&en in be$ £errn £öfratb,3trtjhier$ Staalolt* 
M UtttMtyn. & s*» Äutb brtwi be nfelbrn ber $rrr bon @eg« 

i »er 
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JOie affgenufne Sfrft&mrtifi 179 

\ $fie biefe gormel fann man auc() jmei anbete nef)* 
wen, bie erfte für pofttibe, bie jipeite fuir negativ 
t>e gfponentem 2>enn e$ ift auc& 

,) (H -b)- = i-(i + i^ 

^ \ I Ä I . 2 * J 

f n.n — r*n« — 2 b* n.n*—i.n — ^2»n«— 3 

♦TT 



1 . 2 . 3i a* 1 ♦ 2 ♦ 3 ♦ 4 

7 + ) 

v * n .11 + 1 .n-|-2 v 5 . 

t : — : — : — •■ >~ -i „m" + 



(a + v) J 1.2.3 (a f v)J , 

n.n-}-i.n-{-g*n-}-3 v 4 1 X 
1.2.3-4 * + T •••..J 



ner unb ber £err £ofratfr ÄÄflner »ermittefft ber StnötyfW 
etibltcbeti griffen geführt. €rfierer in feittem Jaeetnif<f)ets £efr* 
ludst : Curfus mathem. p # iL §. 24.«.; (eiterer tu feiner 9Cna(i)ft^ 
ber cnbltcDen ÖrJflen. 5. 116. ff. 

Sur Anfänger t(I bicfcr 23* roetf am (eidjteffen ttnb bemtodü mit 
bieUr ©rünblübfett geführt werben *on bem £errnt tyrof« 
£ l fi 9 c ( t im Sfabange feiner $tnafytifd>en ^rtgonotttecrie» 
S3rauaf(b»eig 1770* Unter ber Ueberfe&rift : <£ r to e t * b e $ b { # 
nomifäen unb palgnomifdjen 2e&rfa$e$ fär tebe 
©attung »on Srponenten. • « 

SDamtt fann man »ergleiäen M ^erm «Prof. <X6*fer*: «tage- 
mein fa§li<fce Anleitung jur SHgebra* etnttw* 1789. > zßer 
£&eü, ba# fiebente tfapitel* 

Serner iff $u empfehlen ber ef ementartfd) e S8e»ei* be* 
allgemeinen binomif*e» gefrrfaie* t>on Dem #erni 
9Jrof. Stoffe in feinen f leinen Seitragen s«r fftatbe.ma« 
tif unb $>nrtt unb beren Sebrmetbobe, £etPiigi7S& 
<£r(tcr fcfreiL 11. @tüf. 



Digitized by Google 



i8o ©te 9(nttjmetif. Stwtter 9!&fcf>nftk 



13. S8on fccm €ytr«fjir<n t>cr iQuabrattmirjeltt 
au$ jufammengefejten ©rflflem 

(gtffatung. 

$. 1*4. JDte .Öuabtattmitjel au$ einet gegebe* 
4ten ©r&ffe ejrttafeiten , feeigt eine anbete ©t&ffe ftnben, 
welche mit ficfy felbjt multiplicitt , tote gegebene ©t&ffc 
ttticbetgiebt (§. no.> JDte gegebenen ©t&ffen jJnb , 
entwebet e i n f 0 d) , obet . iufammengefei* ; allgemein 
tutcf) Suc&ftaben, obet but df) Safefjeicfeen auögebtüft, 

€inb bie gegebenen ©tfcffen einfach unb allgemein 
tejeidjnet, fo witb bie öuabtatnmtjel t>ermitte(fl be$ 
botgefejten iQuabratmurjeljeic^ene angejeigt, wie in 

§• 109. * 

* ©inb a6et bie gegebenen ©t &flen buref) 34fjeuf)en 
«uögebtÄft unb beftefeen nut au* einem obet fe&cfejten* jrnet 
3afe(jeicfyen , fo finbet man bie benfelben jugefe&ttgen ta* 
Cionalen&uabtatroutielntoetmitteljt bet in $.112. gege* 
fcenen SButjeltafef , obet in ©ebanfen burcf> eine leiste 
>Di*nfton , tt>eil bie tUiabtatjafefen buref) bie SKultiplu 
fation entfielen: folglich ijl e$ nut notfeig, biebutcf) 
3afelen bejeicfyneten jufammengefejten ©toffen au* mefet , 
*i* itt)ei3öfeljeid)en genauet ju enttotfeln, um bataui bie 
Siegeln fär baö Srttafeiten bet £luabtattt>utjefn ju fut» 
ben, bie feine anbetn fein f bnnen, ate bie bem gjotenjit en 
•cittgegengefejten* JDafeet toitb man bei S.cttafeit en bi* 
tribiten, »0 man beim ^oten^iten multiplicitte, unb 
fubttafeiten, »o man beim ^Joten jttetv abbitte. 

3 u f a j. 

2>a na* §. 123. 3uf. 4- bie ^otenjen bet ©ielt&ei* . 
(igen auf ^otenjen jtpeit&eiüget ©vöffen gebtaefct metben 

f innen ; 

• % 

1 » 

> 

■ 
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£te atfdcmcttte . Krftgmttff» igi 

f&nnett : fo fann man ficfr anjhitt atter SRegefa 6ei bero 
<g$ttaf)ittn ber Üuabratmurjel ber allgemeinen gönnet 

für itotifytilw ©rijfen a a + sab + b l bebienen. 

. . » 

* c $ t f & j e. 

§. 125. SDte tooüf ommene öuabrotjafcf einer 
ien rationalen SBurjel befielt n>enigjien$ au* boppefe 
fo welen 3afcfieid[)en weniger ©n$, afe bie SEBuriel ent* 
£aft: aber aucty m feinem §aüe au$ mefcr , alö boppeft 
fo riefen 3$fefieic$en , ort bie 9Bur je( ausmalen* 

£tttf)Äft bie SBurjel 4 äa^fjeicben, fo Fann biefe m$t 
ftetner alö 1000 , unb ntc&t gr&jfer al$ 9999 fein, toeit 
feine mit 4 3^()l3eict)cn fleiner al$ 1000, aber aud> 
nicfct gt6ffec al$ 9999 fein , 06 fte gfeicfc ieben inner^alfr 
tiefen ©ränjen liegenben SBertf) fyabtn fann. 9lun aber 
ift 10000 > 9999, alfo mu§ bie Öuabratja&f bort 10000 
> fein, alt bie Öuabratjafjl *on 9999 (§. 31. Jfnm.). 
tft ba$ Quabrat oon 10000 = ioocooooo, unb,bicfe %af)l 
ift bie fleinfte unter allen bie 9 3<*fyt$ei<$en enthalten, alfo 
fann ba* Öuabrat oon 9999 nur 8, b* i. 2 ♦ 4 ober bop* 
pelt fo oiel 3ö^eic^en enthalten* 

2>a nun ferner ba$ Quabrat ~t>on 1000 , toelc&e* bie 
fleinjk 3a^f unter benen ift, bie 4 S^^^i^rn fcaben = 
ioooooo, atfo 7 3äMeicfcen, b/t. 0 . 4 — 1 3ö^ieic^eii 
enthält, fo folgt, ba§ biefe Üuabrat$al)f nur ein 3<*&k 
getc&en weniger al* boppelt fooiel, aW bie ffiurjel ent&ak 
ten f6nne.\ 

3 u f ö §• 

3u einer feilten Ue6erfi#t be* bortgen SSaje* fann 
folgenbe Tabelle bienem , 

• SR 3 



I8i SDte «riti^metif* 3w<tt<t 2töj$tiifc 

4 * ■ 

fmabrat fleinftm 3a&l, * 3*&U«ic$en *ff!e&t, »on 10 ifl 100. 



ärtffltrn 
flrtnßm 
graten 
fleinftcn 

firinfkn 



t 
t 
t 
t 
t 
* 



t 

3 

* 

4 

i 

f 



* 
# 



' 99 * 9801. 

t 100 » 10000. 

' 999 * V9K»I. 

• 1000 » IO00O00. 

» 999#X»t. 

« »00000000. 

» 999>bCOOQI % 



t 9999 
* 10000 



tine auatratia|( au* 3 obre 4 3ö&Uetrf>en, Ipre ®utjel * SaMei^en«. 

i 9 t * $ t 6 t * § t 3 f , 

$ i i t 7 ' 8 1 • # l 4 $ t 

* • • • 9 ♦ 10 ' t 0 $ g * t 

} 

§♦ 126* SBirb bie jQuabrafttwrief einer %afy 
lim ®tn* bermetjrt, fo n>acf){t bie iQuabratjaty mn 
bie boppelte borige SEBurjef unb <£tit*, 

6« if* CR + i)' = R' + 2 R + i: ($. 133.) 
»eil nun R J bie Öuabratjaf)( oon R tft, fo n>Jd)ft bie* 
Üuabrat «m 2 R + i wenn R um @in* rc&cbfc 

SDa nun 2 R + 1 allemal eine ungerabe 3af)l ift, fo 
mad)t man bie Öuäbrate aüec ganjen %at)ten , . toit fte 
nad) bergeto&ljnlicbenörbnung auf einanber folgen, toenn 
man bie ungeraden 3ai}leo in biefer Or&nung jufammen 
abbirt ©0 ijt 



3* 
4* 
5* 

f 

9* 
io 3 



1 4" 2 -f i = 
4+ 4+ 1 = 

9+ 6+ 1 = 
16 +' 8 + 1 = 

25 + 10 + 1 = 
36 + 12 + 1 = 36 -f" 13 

49 + *4 + 1 = 49 + *5 
64 + 16 + ' = 64+17 
81 + 18 + I = 81 + 19 



1+ 3 
4+ 5 
9+ 7 

16 4- 9 
25 + i 1 



4 

9 
16 

49 
64 
81 

100 SS. f. ft>. 

S3w 



1 
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©oratio man fi'e&t, bag Die Differenzen ber Öuabrat* 
jaulen um 2 Kaufen» 

3ft nun eine 3<*()f, 3* 35. 69, feine oottfommene 
£uabraQal)f, itnb man fubtraf)irtbai>on bietenige unter ben 
fleinern öollfommenen öuabrataaf)(en, ,t>ie i(>r am naefc* 
ßen fommt, in biefem gaüe 64=.%': fo tft ber SRefi flcü 
ner, al$ bie boppelte SBurgel ber fubtraf)irten ßuabrat* 
lafyl um (Sin* oerme&rt, tyier 69 — 64 < 2/^64+ 1 ebec 
< 17. SUfo if* bie SBurjef ber näcbft fleinern ooüfomme* 
nen &uafcratja&l benenne tationale J^eil ber SBurget 
au* ber unooUfommenen öuabratjaf)!, weieber fic& iit 
ganjen 3aftlen aulbrfifen (4§t. Söeil 8 a < 69 unb 9 3 > 
69 if*, fo folgt, bog /*69 = 8 + einem SSrucfr fei, ber 
Keiner al$ 1 ift. 

21 tt m e r f u n g. 

SDarau« folgt, tag wenn man aus einer &uabrat$af)f Me 
ISurje! ejrtrabirt unb ein Stejl blei&t, fo fann man bie gefunbei 
«e *SBurje( für richtig annehmen, wenn e$ ntd)t auf bie flrertgfte 
©enautgteit anfommt, wie dies ber Jall bei ben melden fyier* 
tyv gebogen Aufgaben ifl, bie bem 3nfant*rieofftcier in 
fcerXueüfrung ber JBerf<$anaungi*wiffenf<&aft tc Don 
f oramen. 

H u f g a, 6 e tt. . 

127. %\x$ einet ganjen M* dts< 3 

ober 4 3 a ^i«^en 'befielt , bie &uabratrourjet au 
fnbett. 

3ütfl&fung tjnb 95ewei*. 

1. SJtan tfjetle bie gegebene 3af)I t>on ber Stedten gegen 
bie £infe in Stoffen, unb gebe jeber Älaffe jwei QatyltU 
eben. 3n ber ()&<t>ften Äiaffe fann aueb e i n 3al)Ijeic&en 
flehen , weil btefeibe au« ber 8öur$el 1 , 2 ober 3 ent* 
ftanben fein fann. ©0 tötet bie gegebene 3<M Staffen 
f)at, fo ml einzelne SaMeicben enthält bie baju gestrige 
©urjel ($.i 2 5-V W fei bte3af)l 144= 100+44*: 
l | 44 | 

S» 4 3« 
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184 SMe mmttit Stufet a&föttftt 

3n ber $64ften «(äffe fjeiffc Die «Burjel a, unb ilt 
ber fofgenben b, fo jeigt a jjefjner, unb b giner an. 

•* 2)a nun bie Öuabrattourjef t>on iod = 10 ober mU 
c&e« etnerfet »on i = i ift, fo feje man bic ©urjel 
an bie ©teile be$ Öuotienten, »ie bei ber ©ioifion, 

. unb btc i&r auge&irige öuabrataafjl unter bie Öuabrat* 
*a&l in ber &&cfrften fflaffe bec gegebenen 3a&J unb 
fitbtra&trc 

io = a 



I 


44 | 


I 


oo 




44 



3nbem SRefle ift alfo ba« boppefte $robuft ber &efc 
bfn 2f>ei(e, unb bie ÖuabrotjaJ)! bc* jtoeiten 2l)ei(S 
ber SBurjel nocfr entölten. Um barau* bcn ameiten 
2f)cif ber Sßurjcf bunfr bie Siotfion ju erhalten, ma* 
<&e man ben 2>u>ifor, toelcbcr in iebem gaßeber bop* 
pelte Zfyzxi ber fc&on gefundenen jSBurjel ift, nimftcfc 
2* s= 20, fe$e benfelben in eine $arentf>efe unter ben 
SKeft 44 unb bioibire, fo ereilt man ben fetten Zhtil 
bec SDurjel. 



I 


44 | 


I 


oo 




44 




(20) 



2= b 



ben 2>i»tfor, fo erhalt man aab = 40, unb feie bie* 
9)robuft unter ben Sroifor. 

1 I 44 | 10 r= a 
1 00 2 = b 

r 

44 

(20) . . 

40 

Sfun fe&ft no* bieöua&ratja&I bei imittn S&ettt bee 
S3uti«l = b a . jDwfe fc, e man unter Die Ginec be* 

« 
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Röttgen $robuft$ , abbire bie 6etben gule^t erhaltenen 
$f)>ile ber Qua6rayaf)f; unb fubtraf)ire biefe ©um* 
nie t>on bem gebliebenen O^efte ber gegebenen 3afcl, ab* 
bire julejt bie beiben Steile ber SBurjeL 

*' -J- sab + b» i j 44 | 10 = a 

a* = i oo 2 = b 

2ab4-b a =44 i2=a+b 

( 2 a) =(ao) 
, sab =40 
b 7 — 4 



2 a b b 2 =44 



3 « f * I* 

x. TOan fann, ofjne ba§ bie SRk^tfgFeft bec 91*4* 
nung (eibet, bie SRuflen im t>or()ergef)enben SSetfptefe n>eg* 
laffen, weil baburefc ba$ ganje ©erfahren etwa* abge* 
furjt »irb. 2)abei (inb fofgenbe SRegeln 50 merfen. 

Stylit ruft, naebbem ber erfte $f)eil ber SBurjel ge* 
funben iß, }u bem etwa gebliebenen SRefte, im gall bie 
3a()( in ber D0rf>ergef>enben Slaffe feine t>oüfommene 
fiuabratja&l ift, beten 38ur$el aber bo<b alfemaf fcon bec 
noebft ffeinern ÖuabraQafjf au* ber im $. 112. gegebenen 
SBurjeltafef genommen »erben fann, bie folgenbe Klafft, 
tinb fejt ben S>it>tfor unjer ba$ f)&<fcfte %af)li*idjtn biefec 
Älaffe, »eil barin ba$ boppefte $rebuft ber beiben Jf)efe 
le enthalten ift; n>enn ber &u>tfor au* mefjr, al$ au$ 
einem So^ieicben befte&t, fo erhalten bie no<b übrigen 
if)re Stellen jur tinfen unter bem gebliebenen Dtefte. 
JDen jweiten Zfytil ber SBurjel fann man jur Steckten an 
ben SDteifor fejen, unb beibe jufammen mit bem jn>eiten 
J^eüe ber SSBurseC mufcipliciren : fo ereilt man ba* bop* 
pelte $robuft ber btit>tn Jfjeile in einanber unb bie Oua* 
bratet be* imetlen $&ei« ber SBurjel in einer SKetO^ 

2Jt $ ">ie 
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mit fol^enbe SBeifpiefe fe()ren. SDec @«mb biefeS 35er* 
faf>ren$ IteiU in bec Statur bec Öuabcatjaf)leri *on jroei* 
tfjetltgen SBucjeln $. 123. 3uf. 2* 

a + b a + b 

ia^-f-sab-f-b' i| 44}ia ober " : a-b|i 5 1 45 

2ab+b s = 44 2 ab + b J = 425 

(20)= ( 2 )2=b (2a) = (8)5 = b 

2ab-}-b f = 44 2ab-fb*= 4 2 ,< 

o o 

r ■ 

2» ©efie&t bie gegebene ganje 30^1 au$ mefjc aW 3 
ober 4 3 ö (Mi*i<$* n J fr e$tca()ice man, of>ne auf bie fln* 
j«f)l bec Staffen 3vufftcbt ju nef>men, bie erften beiben 
Steife bec SBurjef. ®inb biefe gefunben , fo nef)me man 
btefelben nacb $.123. 3uf.4. al$ ben erjhn $l)eil an, ruft 
bie f olgenbe Stoffe $u bem gebliebenen SRefte, unb mac&e 
ben 2)ii>tfoc t>on ben bii ba&tn gefunbenen Jfyeilen be* 
©urjel mie looc&in, unb fu$e auf$ neue ben jtoeite« 
S&eil bec SDurjef* 

a 

a+b+b / 

4 5I4 a|7 6 1 6 7 4 
a f = 3 6 

J r 

2ab-f b' = 942 

(2a) = (i 2)7 

aab + b a = 889 

aab + b' = 5 3 7* 

(2a) s (134)4 

aab^f b» = 5 3 7 6 

* 1 1 ■ H ill 1 ■ 

o 

* 

1 ■ 

• 'S 

ob« 

» 
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£Me öfl^emeitie SIrittjmetif. 187 

! *ber nac& $♦ 123. 3uf. 4. 

a+M"* 

45I42I76I674 
1' = 3 6 



Sab + b' = 9.4» 

- (sa)= (1 3)7 
aab + b 1 ss 889 



aCa+bDc + c 1 rs 
(2(a+b)) =r 
aCa+bX+C = 



5 3 76 
(1 2 4)4 
5 3 7 6 



. bie gegebene 3aljl 1 mit einte geeaben Hniabl 
Julien, fo i|t bie SBurjjl 1 mit ba(b fo eiet Stoßen, all 
bie gegebene 3af)l b at J 

3.8 1 |oo|oo|oo|oo 1 IOOOO 

I 



2>a6ec bat man in biefem gatte nicbt" nbtbig bie 9U$« 
itiing »bcjune&men. 

t 

3. Äommt ber gatt t>or, ba§ ber 2>it>ifor griffer ifc 
ött Der gebliebene SKeft + ber ba$u gefejten Älaffe, fo ift 
6er neue If>eit ber 3Surjel Stull. 2>iefe 3iull fese man int 
bie etelle ber SBurjet , rufe auf« neue eine Älaffe t)inju, 
mac&e ben 2>toifor imb »erfahre übrigen* feie t>orl)m. 



3* 
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188 JDte Strtt&mettf . Swtittt Sfoföttttt. 

3.8. I 2)2 6|6 8|o 5I7 6 | 35024 

326 

(6)5 

335 
— *■ •■ » ■ > 

1 6 g 

(70) 

I 6 8 0 5 

(7 o 6)2 

14004 
280176 i 

(7 o o 4)4 
28 0176 



- 

4. »feibt ein !Re|t, fo muß berfelbe «einer fein, a« bU 
doppelte 6t« baftin gefunbehe ©utjel um Sin* t>er* 
me&rt. 3fi ber Dtefl grbfler, fo ift es ein «ewei«, bafr 
man ben $f)eU ber ffiurjel, bei toelcbem biefer tKeft 
bleibt, )u «ein genommen &abe. »ergeben mit 
$. 126» 

!Ufo bient ber in $. 126. ©oraetragene ©a$ baju, bte 
IRtcbtiflfeit ber S9ur$e( }u unterfueben. * " 

3m zotigen ^eifpiefe if* ber erfte Äejt 3, bie boppel? 
te ffiurael 3 um <$in$ oerme^rt 7. 2)a nun 3 < 7 fo 
ifi 3 bie riebtige fiuabratmurjel begabt 12 fo toeit fle 
in ganjen Sailen auSflebrtlft »erben fann. 

SDitt man jicb uberjeugen, ob bie ganje SRecbnung rieb* 
^ fei/ fo fann man bie^robe auf fofgenbc 8frt 

STOan quabire bie gefunbene ©urjel unb abbire ba* 
}u ben etwa übrig gebliebenen Stejt, fo mufj bie gege* 
-bene »ieber gefunben merbem 
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3-». 2|8 5|4*l l6 * 



i 

7 8 5 

(2)6 

I 5 6 



2946 

(3 2)8 
2624 

, - ■ 

322 3tefl 

gjtobc ttacfy n. 4. 

2>er SRefi ift 322» 2>ie boppette Söurjel + 1 = a 
(168) + 1 = 336 + 1.' 2>a mm 322 < 336 -f- 1, 
fo ffi 168 Die cic&tige SBurjcf, 

Siefetyrobe p*ect niefct, wie itt jrugenfebein Ief)tt, ofr 
fleb nic&t irgenbwo ein fletnec SRecbnungSfc&lec cmgefc^IU 
eben f)abe, t>af)ec fann man aircb Die $tobe nacb n. 5* 
ma$em 

2>tc ©uriet iji = 168 

168 

» . - 

1344 
1008 

168 



28224 
322 3teft 



28546 v 

£a nun t>ie 3<il)l 28546 mit t>er gegebenen *&ttig 
ibereinfommt, fo mei$ man mit @e»i*&eit, t>ag man bei 
fcer SRecbnunfl niebt gefehlt fcabe. 5 

{. 128* 3tu* einem gegebenen Stucke bie 
fctatwutiet ju finbem • 
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,;i$o $te ari#metfc 3»ett?r antritt 

2lufUfun$. 

i. 9Ratt ejtrafjire fo tccf)i au« bem 3S^Cer, al« aue& au« 
bcm Stenner be« gegebenen Sßrucfc« bte öuabratnmrjef : 
fo gtebt bie erftere ben %hl)kt, bte (ejtere aber ben 
Kenner ber verlangten äBurjel (§. uo. i. 3uf,). 

25 V 25 ,5 

3. 3ft ber Stenner be« gegebenen S3ruct>d eine unt>otffomme# 
ne ßuabratjaljl, fo multiplicire man 3i^lec unb 2ften* 
net beffeiben mit biefem Kenner, unb eftra&ire au« 
freiben bie ßunbratmurjel. 

7 49 ^49 7 

3{l ber gegebene »tu* ein 2>erimal6tu<&, fo ejrtr«* 
$itt man bie öuabrattvurjel 

1. wenn bie §ln$al)l ber Secimalfteffen gcrabe t% tote 
au« einer ganjen 3af)l, au« bem Silier, unb gic&t ber 
er&altnen &uabrattt>urjel (>alb fo t>ielt SecimalfteUen, 
al« biefer ^ht)kt fyat. 3* ®* /* °/ 454276 =s o, 674. 

Senn e« ift /o, 4 54*76 = /~ 454276 ä Sp 5 ^ 

IOCOOOO / IOOOOOO 

= — s=s 0,674; ferner /* 0,0144 = *C * 44 - 
1000 , / 10000 

12 

= 0,12. 



100 



■ 



2. Kenn bie !fn$af)l ber Sectroalfteflen ungerabc ift, 
e&enfaü« wie au« einer ganzen %at)l, naefrbem man reefc* 
Uv £anb burefr Beifügung einer Stull bie 2lnjal)l ber 2)c* 
cimalfteüen gerabe gemac&t f)at, mefcM ben SJert& bei 
Brucfr* niefrt inbert 0.72* 2-3uf0. 3. »• /o,828 = 

/ 0,8280 
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8^80 = -Ä- = -22. = 0/9 + einem 

I0OOO 100 

10 

8 « f a |. 

©erneute »riebe, befonber* »enn 3äl)fer<tMb S?en* 
«er uiu>oüfommene Öuabntfja&fen ftnb, mmanbeft m*tt 
Qtvobf)riü<b in 2>ecimalbrucbe unb eftcaf)ict aui benfelbcit 
fcte £luöbcottt)uc$eI nacfc 3 u f« *♦ 

3, f = 0,333333 • • • • $♦ 75- 3«f. 

O/U 3|3 3]3 3 io/577 • • • ♦ 

f g 5 ■ ' ■ 

8 3 3 

Ö 0)7 ' 

7 49 



8 4 3 3 
(1 1 4)7 

404 

* "4. 

3- 3 » f 0 J- 

3ft bte gegebene 3<*(jf mit einem Jetten gemeinen 83euc$e 
teebunben, alfo eine gemifebte 3«^/ f° »crwanbelt man pe 
nacb §.66. 3uf. 2. in einen unaebten SBrucb unb eftra&irt 
fcie Üuabratwurjel nacb ben im $. gegebenen Regeln, ober 
Derroanbelt (Je in einen 2)ecimalbciub naefc 5. 75., unb 
e$tra()irt bie ÜuabratttuirjeC nacb 3 u f- *• 3- ®- /*3f 

= O = *' ^ = ^f.= I = 2 f- 8» 

Her / 2j — 3 . ^ ♦ 1= /2,3c* ♦ . = 1,5 • 
@ben fo »erfahrt man mit urfprunglicben 2>ecimalbc&c$eit 
i.e. f 4,2s =2,5; / > 3/4 = /*3/40 = i,8 



♦ ♦ 



i$i ©ie 8titf>metif. 3»eiter $töf<&ttftk 

§. i a 9* 2lu$ einer um>olif ommenen öuabrat* 
ja#, bie SBurjef burd) 3(nna&erung fo genau 411 fttu 
ben, afe berfangc wirb, 

3CufI&fung. 

t> SDtan füge ber gegebenen 3afol j. S5. 2 , eine beliebige, 
ober gerate 5Tnja^ 3Men bei unb feje jtoifcben tiefe 
Hutten unt> bie gegebene 3a(jl ein Somma, fo ift bie 
gan}e 3af)( in einen 2>ecimalbrucb tertoanbelt, befielt 

2Bertb mit ber gegebenen 3<>()l einerlei ift. . 

• * ». 1 

2. SRun eftrafyire man na# $• 127. bie Cluabratfeur* 
jel, feie au$ einer ganjen 3 a ^/ *nb febneibe t>on 
berfelben ton ber SRecbten gegen bie Jinfe fyalb fo 
©iel 2>ecimalfteüen, alOer gegebenen 3ab* Slutten 
beigefugt (tnb: fo enteilt bie &uabratn>ur)e( auffer 
ben ©anjen noeb ^tf)ntf)t\k, $unberttbei(e, Zaw 
fenbtbeiie ic. 

3. 3ft bie 8fnjal)t ber ju ftnbenben 2>ecimifftetlen in ber 
ßuabratmurjel Dorgefcbrtcben , fo barf man nur ber 
gegebenen %af)l doppelt fo oiel Fullen beifügen. 

4. Siucb fann man »abrenb bem (?£tral)iren bie Muffen 
paarroeife bem SRefte beifugen / unb bie gange 3 ö bl in 
ber Söurjel bemerfen, »enn man ba$ erfte $aar 8hiU 

. !en jufejt. 

5. Da nun biefeä ©erfahren oftne @nbe fortgefejt »erben 
fann, oftne baß bie SEBurjel t>oüfommen genau gefun* 
bennnrb, roetf ba$ Iejte3ab*3eid>en ber gegebenen 3<*bf, 
bureb bie beigefugten SiuÜen , allemal Shitt ift unb fid> 
feine fiuabratjabl »on ben einfacben ffiurjein t>on 
rW 9 auf Siull enbigt, n>eld>e* boeb ber gatt 
feinmüfjte, wenn fein SRcfV bleiben foü: fo folgt 
barau* , ba( man bem toa^ren Söert^e ber iEluabrau 

»urjef 
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nmrjel immer: träger fommt, ia f© natyc fommen fann, 
«1$ man »erlangt *). V 



r ■ 



SSeifpiefe, 

*|o ojo o|o o|op (1,4142 
1 

i'.ö 6 

(2)4 . 



400 

Ca 8)t 

■ 

II90Q 

(2 8 2)4 
1 i 29^ 



ober 



2] 1,4 1 43 
1 

100 * 

(2)4 

..(2 8)1 



604OO 

(2 8 2 8)a 
56564 
3836 



/ 



1190p 

(282)4 
11296' 

1 — im 

% 6O40t> 

(2 8 2 8)2 

... 565 6 4 

3 8 3 6 

©eil bie giüe oft äorfommen, tag mahlte SBarjefrr 
.4116 unooüfo,mmcnen Ötiabrat5af)(en n&tfjig fyat, f& fanit 
man ft# fofgenber ((einen 2afel bebienen, in fcelcbe* bie 
jQuabrattourjeln au$ beiffc()enben 3<J^len bis auf t>ie 7te 
2?ecima(ftelle enthalten finb* 

' /*2 = I>4I42I35 • • . tA 1 — 3/3166248 . . . 



♦ ♦ ♦ 



, %T 3 = 1,7320507 
t /* 5 = 2,2360679 . 

/*6 = 2/4494897 • * 
/*7 = 2,6457513 ♦ . . 
/*io = 3,1622776 ♦ ♦ , 



13 .=■ 3/6055513 ... 

/\*4 = 3,7416574 . . ♦ 

/*I5 = 3,87^9833 • • i' 
/*i7 = 4,1231056 . ♦ . 

/*I9 = 4,3588989 

Sbeit 



. •) 3« ben mebrefan giffen Fan» man t>ie «Xed&mmg robtden, vom 
. man bie mnti *t* MlMiwmWtwmn bat. . Hu* mu§ 



A 



{ 
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T>\f m^t^t ^ttt mitlitt. 

* Sben fo fomraei^ bie üuabcatmtir$efo foigenber Ärii* 
#e biSroctlen ror, t>te man »ernuttelft ber fcorfycrgefyettben 
Öuabvatttmrjeln au$ bcn ganjen ßa^cn feiert ftnben fann t 

= = 0,7071067, b. i, 1,4142135 it j 



« » 



1 

=:JL2.-= 0,5773502, b. f. 1,7320507: 3; 

3 3 

= =r 0,8164966; _ 

= ^ = 0,4472136; 

5.5 . • • 

v^- = * — = 0,6324555 jc. 

5 2 

§♦ 130. 2(u$ einer gegebenen mit pfiffe 
ber berechneten tluabrattafefa, bie £luabrattt>iirjel 411 
jutben *). . 

2t u f f 6 f u tt 

£at man bie gege&cne 3af)l in tf>re Staffen eingfc* 
t!)eUt, fo fuefre man in ben Öuabrattafeln, »elc&e bec 
. . : • «rit^ 

1 

man auf bie «Btoafle oorjüglid) 9töffid>t nehmet)/ su «Midien bie 
gegebenen Satyw geboren/ »eil bei ber SUtmenbting tiefer $beö* 
' Tie« feine galten in abftrafto »orfotomen Senn ber 3nfantetie# 
• üfpeier ©djritfe ju feinem SDtoaffe grmtfbit bat/ fo fallen bie JDe# 
- eim Abbeile in ber 9lu$übu*ö Don felbft med/ ob fle gfei* für. bie 
. Sporte nocbmenbtg finb. 

. Einige befonbere «emerf ungen »erben in ber 2af*tf Set ber 
fiebre »on bem £ua rree »orfommen, neii bie S5erec&- 
nung beffH6en ebenfalls m (^trabiren ber £uabramtirjel 
au« einer gabl erforbert/ bie man aber »orber na* anbern 9t» 

r . ^ #l« fefteNfltf *nü§» ' $uc& b a tu »erbe« bem Officier f*otf be* 
rec&nete ßn«Drartaf?(n nüiiicfc fein, 



Digitized by Googh 



• 

9Irirt>m«tir beigebt finb, eine Öuabratja&f, »efcbe 
eben fo groß, ober allen, ober ben erften Stlaf* 
fen ber gegebenen gafjf am nit&ftcn fommt, 
unb fubtra&ire folefre batoom 2>te baju ge&6rige unb in 
fcen Öuabrattafefn betfnblicbe SBurjel fege man an bie 
KStefle ber SBurjef, unb fe&e tfe al$ ben erften $()ei( an» 
Sflit ben noc& übrigen Staffen t>erfa&r£ man riacb ben ttt 
$. 127. im gufaj gegebenen {Regeln,- ©o ifi 3. 83. in beit 
2afeln bte Üuabratmur3et>on 144= 12; hingegen gu 
V $at)l 703945 finbet man in ben Safefn bie na#ft «ei* 
iure £mabtfat$af)f 703921 unb bie baju gefj&rige SBurjef 
839- 3* ber 3af>l aber 3894862578 finbet män in beft 
Safein nur für bie erften brei Staffen bte nac&ft Heinere 
Öuabratjal)! 389376, gef)&rige SDurjel 624. 

2)amit maebt man fofgenben ©ebrauiefr 

3 8|9 4|8 6| 2 5I78 I 62408 
3 8 9 3 7 6 " l - 

I I Ö 2 5 
(2*ä) = (1 2 4 8) - 

IIO2578 
(2ü) = (12 4 8 0)8 

9 9 8 4 6 4 
IO41 14 



a 



•*1fo fallt bie Oiiabratfcutjel t> ec 3a§I 3894862578 
jwifeben bte 3a&(en 62408 unb 62409, 



■ > 



14. S5on t>«m €ytrafju*tt ber 5tu6tfwurj<fo 
aus jufaranwngefejtM ©raffen» 

St flä tun j. 

$.131. SDie Äubifwutjel au$ mtt «ejebenen 
©t&ffe ejcttabjten, tytjjt eine anbete ©t&ffe finben, 
' öl a welche 
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i$6 ©fr«rtt$me«f; Smticev. SKfdjnitt 

nw(cf)e mit intern Öuabrafe muftipttcirt, bie gegebene 
©r&ffe unebergtebt (§. no.). 

3 « f « S- 

3n * n $• 1 I2 - gegebenen Safe! ftnb Mc Äubifwue* 
jeln für bietemgcn ooüfommencn ÄubifjabJen enthalten, 
bie nicbt nie()c al* bret 3af>^cic^eit fcabem . : , 

2(nmetfung. 

3>a ba« (Jrtrablren ber Äubtraurjeln alle Xcfyifkftfiit mft 
btm (Jrtrabiren ber CLuabratwurjem b<>t/ fr gelten audj biet 
b(e in $. 124. ansefübrten S&emerfungen, nur mit ber eebörti 
4ien Erweiterung auf bie gegebenen begriffe unb angeführten 
Sigenföafttn ber Äubif jobien , §.123« 

$. 132. JDi* botlfommene Äubifyafef einet tebett 
rationalen SBurjef befielet »enigßens au* breimal fo 
tiefen 3a^Ijctd^ew weniger jtvet, afe bie fEBurjel enfc 
fcalt: aber aud) m feinem §plle aud meljr, ate breimal 

fo btelen Qo^ti^tn, ate bie SBurjel ausmachen* 

* ■ * • - 

55 e ro e i *. 

(?ntf)a(t bie 8Bur$el 2 gaftlfteicben, (0 fann biefel&c 
niebt Heiner alt 10, unb niebt gr&jfer al$ 99 fein, ob fte 
,$jei# ieben fnaerfyafc biefen ©rSnjen Hegenben Söertf) 
tyaben fann. 3hm aber ift 100 > 99, affo mußbie 
Subifyabl t>on 100 > fem, ali bie Stubifjabl oon 99 
(§. 31.). <Sd ift bie Subtfjabf oon 100 = ioooooq, 
unb biefc 3af)I ift bie Weinfte unter allen, bie 7"3a$fjet» 
<$en enthalten, affo Fann bie Subifyabl oon 99 nur -6, 
b.j. 3 . 2 ober breimal fo t>tel 3a()ljeicben enthalten. 

2)a nun ferner bie Äubifjafol t>on xa, toelcbe* bie 
Fleinfte 3al)l »nter benen ift, bie 2 3<>M*i<&en ^aben 
.= 1000, alfo 4 3<*M*icben, b. i. 3*2—2 3 ö (Miefc 

4>en 
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efcen *tttl>4(t, fo fofgt, ba§ biefe Subita*)! nur jtoei 
3af)(jekben weniger aW Dreimal fo t>fel enthalten fann, 
alt Die SBucjet entyilt* 

3 « f 

gol^enbe Jabeüe Dient ju einer fetzten Ueoerfkfct 
be$ vorigen ©aje$, 

©ie btt fo <mfi ooer 

ftu^fio^ «finden 3a^/ «3«^ttei*enM^t, *on lotflioca 



$ 



«rösten 

«finden 

«rösten 

ftetnßen 

größten 

ftelnften 

Stödten 



* 



3 
t 

4 

S 



f 

> f. 
$ 
$ 
$ 
$ 

* 



* 
* 

■ # 
* 



$efie6t «l(o 

ttne stttoiftaftf an* 4 
< * * * 7 
t t * * 10 

. » i f. i 13 



1 ' 9 r . 1 

* Ulf 

• IS * • 



» 99 ' 970299. 

i 100 « 1000000. v 

i 999 * 997001999* 

* 1000 * 1002000GOO, 

t 9999 s 999700019999. 

* 10000 * ICOOCOOOCOOOO. 

' 9>999 ' 999970000199999. 
fO &ttt 

t$re ©ut.eJ 1 £a$(sei$eft« 

1 $ B r t 4 
t * 4 * * 

$ t % * * w. 



133. $Bitb bte ÄuWfwurjet einer 3a^t um 
gtn* bermefcrt, fo »Hfl bte Äubifjafct um bte 
btetfadje ©umme ber vorigen SOBurjel unfr 
t^rer fitttabratja^l, unb äberbem nod> um 

et««* v. , 

35 e n> e t ». 

m ift (R+o* = R*+ 3R*+ 3R + 1 ($• 1230* 

SBeil nun R* bte ffubtf$af)l oon R ift, fo »aßft biefe 8u* 

f>ifsa^( um 3(R + RJ ) + i/ «* nn R wm ein * 

* * ■ * 

3 u f a i. 

Sfa* btefem ©efeje warfen Die ÄubifjatMen alter 
sanun Bahlen in ber natürlichen Örbnunj auf folgen* 
Srt: 



198 ©ie 2(ritf)metir* 3»etter a&fönttt 



1 + 3(1+ i) + i== 

3 3 = 8 + 3(2 + 4) +1 = 
4 3 = 27 + 3(3 + 9)+* 
64+ 3U+i6) + i 



1 + 

8 + 
27 + 

64 + 



7 = 
19 = 

37 = 
61 = 

91 = 



8 
27 
64 
125 
216 

343 
729 



6* = 125 + 3(5 + 25) + 1 — 125 + 
7 5 = 216 + 3(6 + 36) + 1 = 216 + 127 = 

8 5 = 343 + 3(7 + 49) + 1 = 343 + 169 F= 
9 5 == 512 + 3(8 + 64) +1 = 512 + 217 = 
io* r= 729 + 3(9 + 80 + 1 = 729 + 271 ;=i;ooc> 

£ierau$ ftefrt man, bat t>ie Sifferenjen ber Subita!)* 
len um ein tyrebuft t>on 6 in bie 3a()l warfen , meiere 
angie&t, bie n>ie ütelf^e SMfferenj e$ nacb ber erften ift. 

3ft nun eine 3a&C, tote 3. 8- 526, feine &oKfomme* 
ne ftubtfjaf)(, unb man fubtraf)irt baoon bieienige unter 
ben ffeinern &ollfominenen Su&ifjafyien, bie ü>c am nJcb' 
fken fommt, in bjefcmgaüe 512 ==8 } ; fo ift ber SReft flei* 
ner al* bie breifaefce Summe bcsSubifrouraei ton ber fu&* 
trafjirten Subifja&l unb be$ ÖuabratS biefer SSkiqH um 
€in$ t>ermef)rt. |>ier ift 526«^- 512 < 3 (^512 + 

(v^5 I2 ) a ) + l ' °& ef 526 — 512 = 14 < 2 17. 8M0 
ift bie SBurjel ber näcfcft f (einem t>oüfommencn Su&ifjafyl 
fcerienige rationale 2(>eif ber SBurjei au$ ber um>o.Ufom* 
menen Subifja^l, meiner fiefc in ganjen Sa&fen auibru* 
fen lagt ©eil 8* < 526, unb f > 526 ift, .fo folgt, 
tag 1/^526 = 8 + einen 33rucb fei, ber fleiner af$ 1 ift» 

«ttttmcrfun& 

3(ud> $icr gilt baS, wa* in §. ia6. in ber Änrnerfuns en 
innert worben. 



■ 



21 u f 9 a 6 e tn 



$. 134. 2lug einet ganjen 3°$/ We aus 4 bis 
* 3a#Jc«t&en fcefle&t, tt< Äufofamtiel ju ftnben. 
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2£u f f 6fun g unb 33enmi. 

5Wan t&eile bie gegebene %af)l t>cn ber Steckten gegen 
bie Jinfe in Äfaffen, unb gebe teber Sfajfe brei QafyitU 
eben* 3 n b&cbften klaffe Fann aueb ein,. ober 
|tt>ei 3a^(5eict>en flehen, weil biefe 3<^<w$ ber ktor* 
jel i, 2, 3, ober 4 entftanben fein fahm @o t>iel 
bie gegebene Saftt Staffen l)at, fo jk>iel einzelne Safyljei* 
eben enthalt bie baju gef)6rige SBurjel ($♦ 13a.)» @i 
fei bie 3 Ö (M I 7 2 8 = ^000 -f- 7^8. 

1 I 728 | 

3n ber f)6cbften Sfaffe fteiffe bie SÖurjel a, unb in 
ber fpigenben b, fo jeigt a ge^necunb b @iner am 

£a nun bie Subiftourjel Don 1000 = 10, ober weU 
ebei einerfei, &on is= 1 ifi, fo fege man bie Söurjet 
<m tfie ©tetfe bei Quotienten, »ie bei ber 2>ioiflon, 
tttvb bie ifyt jugef>6age ftubtf$af)t unter bie Äubifjafjl 
in ber ^6c^>jften Slaffe ber gegebenen %af)l unb fub* 

, 1 | 728 I 10 = a 

1 000 

»" • 

728 

3n bem SRefle ift alfo bai bretfacbe «ßrobuft ber öua* 
bratjaf)l bei erften Sfjetti in ben jtpeiten , unb bai 
bretfacbe^robuft bei erften Sfjeili in bie Öuabratjai>( 
bei jroeit$n J(>cili, nebft ber Äubifyaf)! bei $n>citen 
Jfycili ber SBurjel entsaften. Um baraui ben jweiten 
Sfceil berfijurjcl bureb bie Sfoijton ju erhalten, ma* 
cbe man ben Sioifor, n>elcber in iebem gatte bie brei* 
fac&e öaabratja&f ber febon gefunbenen ©urjef ift, 
nim(icb 3 a 5 = 3 ♦ iq 2 = 300, feje benfelben in eine 
$arentf)efe unter ben JReft 728 unb biulfcire, fo erf)4ft 
man ben aweiten Xtyii ber SEBurjeL 

»4 I I 728 



aoo «Die S(ri#rae«F, gtoeitet Slfcfönitt. 

* 1I728 ( 10 = a 
i ooo 2 ss b 



728 . 
(300) 

4. SWit biefem gefunbnen jweiten S&eife muftiplicire' man 
ben 3>it>jfor, fo ereilt man 3a J b = 600, unb feje bie* 
$robuft unter ben 2)u>ifor. §erner fuebe man ba$ 
breifac&e $Vobuft be* erfien Jf)eÜ* in bie Öuabratjaijl 
t>e* jmeiteji JOeite ber SBurjef, n4m(icb 3ab' == 3 
(10 ♦ 2 f ) = 120 unb feje e* unter ba$ »orige, &nb* 
liefe fuc&e man bie ftuMf|a$(.fcet gmeiten $(>eü$ bec 
SBuqef ober b* = 2 * = 8 unb feje biefelbe unter bie 
flfiner btf vorigen $robuft$* 

5, Siun abbire man bie in n. 4. gefunbenen bret Stufe, 
unb fu&trafjire bie Summe t>on bem gebliebenen SRefte 
ber gegebenen 3a&J, unb abbire bie beiben Sbetfe Der 
Söucjef* . * 

+ 3a'b-f 3 ab' + br 1I728I ia = V 

** 1. 000 2 = b 
\ 3a'b.+ 3 ab*+b' = 728 i2 = a+b 

(3*') = (300) 
3*'b = 600 
3ab J =z= 120 
b'= 8 



3^b-f-jab s + b* = 728 

0 



3 « f « 1. •'. 

t. SRan fann im vorigen »eifpiefe bie Stoffen m& 
laffen, wdefte« bie aUc&nnna, »etfötat unb tfcfr fofgenbe 
SRegefn metfen: . 

SRan ruft, nacObcm bec erfte S&eit ber [»nnef ge* 
funben ift, ju bem ettoa gebliebenen SXejte, im gaff bie 

5 • ; - 3«0t 



v, ** 



1 

l 
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3af)I &w t>ori)ergef)enben Äfofie feine wüfommne Sfu* 
btfja^ iftV bereit 2Burjel aber bocb "allemal oort ber nicbft 
fleinern Subifyaf)!, au* i>er in §. 112. gegebenen jBurjefc 
tafel genommen toerben fann, bie folgenbe SIa(Je , unb 
fejt ben S>tt>tfcr unter ba6 ^öc&fte 3af)($eicb4n berfefben, 
tt>ctl barin ba* breifacfce tyrobuft ber Öuabratjai)! bc$ er* 
ften $l)eil$ in ben jweiten 2&eil ber SBurjel entsaften ift; 
unb toenn ber 2>tt>ifoc au$ me&r, ai$ au$ einem 3<>()(ftei' 
eben beftel)t, fo erhalten bie no<fc übrigen iljre Stelle fruc 
ünfen unter bem gebliebenen Dtefte. £>a$ tyrobuft Ja'b 
fommt fo au fte&en , ba§ bat niebrigfte 3af>ljeicben unter 
ba$ niebrigfte be$ 2)ioifor$ trift, unb bie übrigen jur Jin* 
fen, toie bei bem &it>ifor. gcrncr ba$ niebrigfte 3 a 0k 
leiten be$$robuft$ 3ab* fegt man unter bie mittlere ^al)l 
ber fteruntergerfiften Älaffe uhb bie übrigen linfS. (Snb* 
lieb bie Shibifya(jl 009 bem gtoeiten Steile ber Stotel 
fommt unter bie @tner ober ba$ niebrigfte 3af;Igei$en bec 
jjeruntergeruften Äfaffe )u fte&em Seffent bie SubiU 
ja£)l felbft au$ meiern S^^fjeicben, fo fejt man bie noefr 
übrigen linf* unter, tote im folgenben »eifpiele. Seit 
Gfrunb biefe* llnterfejen* ftnbet man in ber Slatur bet 
Äubifja^Jen *on jtoeit^eiHgen Söurjeln §• 123: guf. 2. 

a+b 

+ 3*'b + 3ab J + b' = 1 | 728 | 12 

a3 = i 

3t*b + 3»b J + b } = 728 

( 3 a')= (3) ' - 
3a'b = 6 
3«b 5 = ia 
b» = 8 



3a'b 4* 3»t> 3 -f- b J = 7 2 8 



• 



St 5 a -fb 
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a + b 

4 6|7 8 5 | 3* 
a 5 = 2 7 



19 7 »5 
(3a*) = (2 7) 
. / 3a : b =162 

3 ab a =324 
» b 5 = 216 

1 9 6 5 6 
129 fRcffc 

2. 33e|tef)t bte gegebene 3af)f au$ meftr ali 4 bt$ 6 %&f)U 
{tieften: fo e£traf)tre matt, o&ne auf btc 2(njaf)l ber Staffen 
fRufftcfct ju nehmen, t>ic erften &eiben$f)eileber®ur$ef. 

©inb btefe gefunben, fo ncfjme man biefelbe nfccb §♦ 123. 
guf.4. alö ben erften Jf)cil an, rufe bie fofgente Slaffe $ü 
bem etma gebliebenen fKcfte unb maefce ben 2>imfor t>on 
ben bis baf)tn gefunbenen feilen ber äBurael wie vorhin} 
unb fuc&e auf« neue ben jrceiten $$eit ber SDuqeL 

a+b-H> 

43 2(08 i|2 1 6 | 7 5 6 
> i a' = $43 



8 9 o 8 I 

(30 = (14 7) 
3a J b = 7 3 5 
3 ab J = 525 

y = 1 25 

78875 
102062 16 

( 3 a') = "(1687 5) 

3a J b = 101250 
3ab J = 8100 
b r = 216 



1 J 



I O 2 Ö 6 2 I 6 



■ 



O 



Ober 
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a-J-b-|-c 

4 3 2|o8i|2,i6 | 7 -5 ^ 

t» = 3 4 3 

89081, 

(30 = Ci 4 7) . ■ " 

3 a 2 b =735 

3 ab 2 = 525 " 



7 8 8 7 5 



(3 ^ 



10206216 

b) J ) = (16875 

3(a-f b) J c = 10 1250 
' 3(a-f-b)c 2 = 8100 

€?=: 2l6 

I O 2 O 6 2 I 6 

— 



fcacen §fnjaf)( Fullen, fo \ft Die 2Bur$el i mit bem bcitteir 
Sbeil bec SInja&l Der SRuüen, »elcfce Die gegebene 3a# 



3- ss. i 

' I 



ooo | ooo | opo | IOOO 



> . > 1 



4 

- ~ — 



2)al)ec fjat man in tiefem galle nic&t n&tf)ig bic 
SRec&nung Docjunefjmen. 1 

3. Äommt bec gatt *oc, baß bec Si&ifor gr&ffec ift, 
al$ bec SKeft -f ber baju gefejten Klaffe ; fo i|* bec neue 
5f)etl bec ©urjel 3tuü. Siefe DluU fcjc man an bie ©tel* 
(e becSBurjel, rufe auf« neue eine Slaffe fjinju, mad)e 
t>cn 2>it>ifoc unb berfa&ce fibeigen* wie t>ocl)in. 
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i 3 1 8 2 4|o o o|6 42(2 400 

5824 
(12) 

48 
96 

6 4 



5824 



000 642 
(172800) 



642 Otefr 

4. Sfetbt ein tReft, fo muß berfelbe «einer feto, a» 
bxt breifacbe Summe ber bi$ baf>tn gefundenen ffiurjel 
unb ifjre ßuabratjaf)f, tt>enn noefc Stnfi baju abbirt mitb, 
Ulfo fann man eben fo toic bei bem <5$tral)iren ber Öuabrat* 
-aurseht, bie SRicfctigfeit berÄubiftourjel unterfuefcen. 3m 
torigen SJeifpieie n>ar ber erffce SXeft 5 / unb 3 (2 + *f 
•|- 1 = 19. 2)a nun 5 < 19« fo weiä man / baß 2 bie 
cic&tige ftubifwurjel ber 3a(M 13 ift, fo »eit jte namlicfc 
in ganjen 3al)len au*gebrfift merben fann. 

5. SBitt man ftcb fiberjeugen, bafi auefr Fein SRecfr 
nung$fef)ler vorgefallen fei/ fo maefcc man bie $robe auf ^ 
folgenbe 2frt. ÜRan fubire bie gefundene SBurjei unb 
öbbire bagu tien ettoa jufejt gebliebenen SRefi, fo mu§ du 
ßegebene 3a&l »ieber gefunden »erben, 

3.»- 3|6 9 <=>|i 5 ■ 



2 690, 

(3) 
I 5 

7 5 
125 



Vi % 



3 375 
7 315 3üfr 
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$robe. 
2>ie SEDwrjel tffc = 15 

. iL 



75 
15 



, . .. 



225 

15 



225 

— ■ « 



3375 
315 tKcft 



■ 



3690 mefc^c mit bec gegebenett 
einecfei ift. 



. ■ - • < 

§•135. 3lud einem gegebenen Stücke bie Äu# 
tifwurjel ju jinben. 

" 2luflbfunfl. 

t. tylan e£tt*df)ire fo n>ol)l au* bem 3«^er, «tt auc& au* 
bera SRenner be$ gegebenen S3rutb$ bieShibifrourjef: fo 
giebt bie erftere ben ga^Ier, bie ledere abec ben Sien* 
nec bec »erlangten SBucjel ($♦ 110. i.3uf.)- ^ 

343 ^343 7 , 

a. 3it ber Otenner be$ gegebenen 95r«c&^ eine un&oflfom* 
mene Subifyabf / fo tnultiplicire man 3&f)fer unb 9len# 
ner beffcl&en mit ber ötiabratjaf)! biefeS Sienner*: fo 
etrbift man bie Subifrourael aui bem Slennet t>oüfotw 
«ungenau, 

3 3*3*3 < 3 



r 



Digitized 



?.o6 SDtt^tttfjroetff« ; Stwiter 5l6f$nitt. 

* ■ 

i. S Ufa jl 

3fr ber gegebene SSrucfr ein £*cimAl6ruc$, fö egtrass 
$trt man t>tc Subiftourjel 

1. Söcnn bie StojaljC ber 3>ecimafjtetten bureb 3 t&eife 
bat ijl, wie au$ einer 3*n3ei*-3af)l au« bem 3af)fer, 
tinb giebt ber erhaltenen 7 Äubif»urje( nur ben britten 
%t)t\i Z5ecimaf (teilen, »el^e bfcfzv %hf)ki f)at. 3* ®» 

LTo ; 2i6 = JA-^ = ^ = 0,6; eben [0^0,00172$ 

1000 - 10 

%n 1728 12 

= IT = = 0, 12 2C. 

1000000 IOO 

*'■■■-■' 1 • . v 

• ' . . 

2. SBepn bie Sfnja()l ber Secimalfteüen burefc 3 ntcfct 
teilbar ift, fo fegt man jur SRecbten fp Diele 9iuüen an, 
$a# bie $an5t Sfnjafyf bureb 3 tf)eübar wirb, T n>etl bie$ 
ben ®ertf) be$ 33rucb$ niebt anbert, unb egtrafjirt afte 
benn »ie au* einer flanjen g # ^0,5021 = 

IOOOOOO IOO ' 

- 1 ■ • i 

®o ifi aueb i/^0,5121 =1/^0,512100 = y*— — 2? 

V IOOOOOO 

I 

— 80 — Q 

~— *~ ■ — O/ 8 ♦ ♦ ♦ • 

IOO 



2. 3 « f « i- 

©emeine S5rucbe, befonberS n>enn3af)fer unb 5Ren* 
ner unöoüfommene Subifjaf)Ien finb, t>ern>anbelt man am 
fcortfjeityafteften in Seeimalbrucfre unb ejtrafcirt bie £u* 
fcifnmcael naefc 3«f» 



j * • «/. 



■ 



3- 58< 
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«rit&meät 



107 



^3; »• f = o,666666 $.75. güf # 

lo,| 6 66|66 6 | 0,8 7 
5x2 



154666 

• (1 9 2) 

13 4 4 

1 1 7 6 

3 4 3 



/ 



» «1 



r,: 

. ... . 



14 65 03 



.... , 



- g 1 6 3 - 

3ft bie gegebene 3a&r eine gemixte 3a&f, fo ter* 
toanbelt mon pe in einen uniebten 33ru<$, unb e£traf)irt 

bieSubifwursef. 3. 83. <A8- = IT— = - = 2^. 

c 27 27 3 3 

@ben fo t>erfal)rt mon mit urfprunglitfen Secimalbrucben* 
3. ». |/"64, 421875 = 4/75; ferner /"io, 3954 = 

«/» 202 

10/ 3954QO = = 2, 02. 

* i ■ ' 

§• ?36\ 3(u$ einer unbottfommenen .ftu&ifyafjl 
bie SBurjel bur$ Tinnerting fo genau su ftnben, a(* 
berfangt wirb. 

* • 3Cuf(6f'ung. - - 

1. 9Ron fuge Oer gegebenen 3af)I, 5. §3. 3/ eine beliebt* 
ge, aber burefc 3 tf)eübare Sfn$af)l Fullen bei, unb feje 
§n>ifcben biefe unb bie gegebene 3<*(>f ein Somma, fo 
ift bie ganje 3<*0l in einen 2>eciniö(brut£ ©ertoanbeft, 
beffen 3Bert(j mit ber gegebenen %af)l einerlei i(h 

*. 3iun tj:tvaf)M man naefc §. 134« Me Äubifmurjel nie 
<w$ einer gongen %af)l, nur bog bie SOurjel ben briu 
ten Zfytil 2)ecimalfiellen erhalt, a($ ber gegebenen 
3a&t beigefügt finb. 

3- 31* 
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ao8 SHe «rttfjmettf. Swettet 2(&fcf)tiitt» 

3. 3ft |>te Snsaf)C bec ju finbenben ©erimalftetten in 4 bet 
Äubitourjel »orgefc&ricben, fo barf mim nur bec ge* 

' gebenen 3af)l 3tnaC fo t>ie(e Sßutten^bcifugen- 

4. »ucb fann m<* n »SI)cejib bcm <§£tral)icen bte SRutte« 

* flaffenroeife bcm fKcfte beifügen, unb bie gan$e Safcf 
in bec SÖucjel bemecfen, mnn man bic ec{*e SUaffe 
«Kütten jtifcjt 0 - . > 

5. 3ia# biefcm »erfa&cen fann man hat <5£tra&tren bec 

* ffiucjcl öf)ne Snbe foctfejen* Slucb ^tec gelten bte 23e* 
merfungen in §. 129. h, 5. nacfr ben n&t&igen Hbanbe* 
cungen f&x ftubttottqeln. 

Sßctfpicfe. 

3)0 o o|o o o|o o oji/442 ♦ ♦ • 3 1 */44 » • • 
t 



2000 



1 

2000 



(3) ' "<3> 



1 2 



1 2 



48 4 8 
64 Ii 



£ J 4 4 _ ( . 1 7 44 

256OOO 2560OO 

(58 g) \ % > (5 8 8) 

2 3 5 2 ,% t ' 

6 73 

6 4* 



241 984 

■ ...... 

r 1 4 o 1 6 ob o 

(62208) . 
£ter fann man fi<$ ebenfalls bte Stubtftburjeln au* , 
meiern unöoüfommenen $ubifjaf)(cn berechnen unb in 
eine Jabette bringen, &ie bie Öwabvatnmvjeln $. 129. 



• 1 



3. ». * 
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m/ * 3* 35- V* 2 = i/ 2 5992i 

^3 = 1,442249 • • . . *c. 
3(t bieS gefcbeben , fo jmbet man au<b bte »ubifmur* 
}e!n folgenber SSrucbe burcb eine leichte Dünfion. 

223333 

$. 137. 3tud einer gegebenen 3afcf, mit JjpÄlfe 
fcer beregneten Äubiftafeln, bie Äubif »urjel ju fmben. 

2luf ( 6 f u n 9, 

£at man bie gegebene 3af)l geb6rtg in Stoffen <w 
t^eilt , fo fuebe man in ben Subtf tafeln, n?elcbe ber Äritfo 
metif beigefügt fmb, eine Subtfyabl/ mefebe eben fo 
grog, ober allen, ober ben erjUn Älaffen bec 
gegebenen gabt am naebften fommt, unb fubtrabire 
folebe baoon. 2>ie baju geistige unb in ben Äubiftafelt» 
bejinblicbe SDurjel feje man an bie ©teile ber 2Bur$el, unb 
fe(>e jte aU ben erfien ?b*i* SWit ben necb übrigen 
Staffen *erfabre man nacb ben in §. 134. im 3ufaj ge$e* 
benen «Regeln. ©0 ifV j. 8. in ben Jafeln bie Subittouv* 
$el t>on 1728 = 12; hingegen in ber gabl 584277151 
{tnbet man in ben Jafein bie näcbft Heinere Sub^^ab^ 
584277056 unb bie baju geb^rige SSurjel 836. 

3u ber3abl aber 242970721674 (tnbet man in beit 
Safein nur für bie erften brei Staffen bte naebft fleinere 
Subtfyabl 242970624 unb bte baju gel)6rtge Sßurjel 614* 
SDen ©ebraueb finbet man in folgenbem f&tifpkk: 

242I970I7 2 i|6 7 4 | 6240, . . # 
242970624 1— — I 

97^7 4 * 
(167088) 

SHfo' fallt bie Subifmurjel ber 242970721674 
§»ifaen bie 3<*bten 6240 unb 6241» 

«feint«* fttfl. L 1. *vt*. O 1 5 ♦ % i l s ' 
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i5* Allgemeines <£ytraljuem 

Aufgabe. 

■ 138. £>i* £>uabrat; ober Äu6tfn>urjel auf 
einem allgemeinen 3(u$brufe su jinben. 

7t u f I 6 f u n 9. 

1. 2>ie Öuabrattourjcl au* einer jufammengefejten ©riffe 
e£tcal)ivt man na* ber gormel $. 123. (a -f-b) J = 

a* -J- 2 ab + b '> ö( f° M** * m ä3orf>erge* 

Renten gegebenen SRegcfn für ba$ @&tra()tren einer 
fiuabcatwurjel au$ einer gegebenen 3 a ^/ ty**. ö Hg** 
meine Süwcnbung. 

2. Sie Subif»ur$el au$ einer jufammengefejten ©riffe 
e£traf)irt man na* ber gormel §. 123. (a+b) 3 = & 
4- 3a a b + 3ab* + b J , bafjer finben au* f>ier bic 
Siegeln für ba$ S£traf)iren einer ftubif»ur$eC au$ einer 
gegebenen 3«^/ allgemeine Slnnxnbung. 

\ 33 e t f p i c l e. 
1. /Y+aab+b J | a+b i6a'+24ab+ 9 b 3 1 4a+ 3 b 

o+2ab-f-b a au* o -f^ab-f^b* 

(2a) (8a) 
+2*b-f-b* 4" 3 4*b-h9b s 



.0 o 

ffben fo 

a f — fob'+ ac-f 9b'~J-|c'-f-3bc | a— 3b-f|q 



a J 



- 6ab + ac + <?b 2 -f» Je 5 + 3ha 
(2a) 

6ab — 9b 1 



fca— -6b)— ac — J c 1 — 3bc 
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5Die allgemeine 9(ri^metiP» an 

< 

a. + 3»'^ + 3»^ + b' I a + fc 

o + 3 a a b + 3 *b J -f- b 5 

C 3 a J ) t . 

3 a 3 b + 3 ab*+b' 

o 

auct> 

Sa* + isa'b + 6ab a + b* | sa + h 

o -fna'b-f 6ab a + b* 

(12a 3 ) 

12a' b -f 6ah'-f b* 
o 

^tf^a'b + Jab' — fb' | Ja — *b 



+ ^b— ?ab' + fb* 



I. 3 « f « 4' 

Huf efcen fcic Sfet fonn man bte 33tquot>cattt>ur$et, 
tinfc »cnn e$ n6i^tg n>are, alle fol^n&e fcßucjcln, auf 
allgemeinen Sfttfbrüfen tpvafyivtn *). 

3.85., a* + 4 a*b-j-6a a b'-f 4 aW + b* j a+fr 
a 4 

~+ 4a'b + 6a 5 b» + 4 ab3 + M 

( 4 a') 

4 a*b + 6a»h'-J- 4 ab> + b* 

o 

tua» fi* Diefrr gwwl. 

3. §5- 



■ 
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3 « f Ö J* 

5fuct> fann man, um au$ einem allgemeinen WuSbrufe, 
n>tc §. 123. B u f*9* MeSButJel ju e^tra^tren, iene bort ange* 
letzten gormein braueben. @ben fo f6nnte man fict> biefee 
görmein bei ber@£traftion ber SBurjelnauS gegebenen^*)* 
len bedienen, wenn ba$ 93erfa()ren baburefe abgef ürjt würbe» 

II. 

SD 0 n 

fcen aH gerne in aus geprüften 

^Jer^dltmflen unb Proportionen* 
i # 83 on t>en ©er ^dlltniffem 

<& r f 1 S t u n g. 

§. 139- 3tt>«©^" fl** üfcer^aupt in einem 
9JerI}ältniffe, in fo fern tote eine am ber anbent 
entfielen fann; tnöbefonbere in einem ariefcmefi* 
fcfjen SSerljaltniffe, in fo fern bie eine au* ber an* 
bern burd) Ttbbition ober @u6traftion einer torittett 
©roffe, unb in einem geometrif^en ©erhalt* 

ntffc 

a+b 

?. «. t|0 7 3 6 | 1» 

* a * ss I 

(4»')= (4) 
4 a*b = * 

6a 2 b 2 s= 14 

4 ab^ ss 32 

^^^^ _ - - 

1 0736 



«Da tiefer ?aU dufTerjl fetten ttnt> nur Bei He djmmgtoortbeifeu »er* 
fommt> fo W mim mdje nU/ (icb babet Miftubaltetu »u* 

fann 



■ 
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Iii ff e, in fo fern tue eine aus ber onbern burcf) SDluftt* 
püfation ober £)imfton entfielet. SSetbe ©ceffen mer» 
ben, wie bei ben befonbern 3akfenberl?a(tnijTen , ©tie* 
ber be$ 33er fcaltniffeö genannt, .©er 93er« 
fcaltniäname feeijitauef) Ijier bei bem ortt^metifcfjen 
93erlja(tmffe bie JDifferenj, unb bei bem geometri* 
fc^en SSer^altniffe ber (Sjrponent ber beiben 
©Heber, ber eine ganje 3 a fe*/ aber aurf) ein 
Sßrud^ fein fann. Uebrigen* fann man bie in §. 82. • 
unb in ben 3cifajen gegebenen (Srftärungen unb. onbern > 
SBemerfungen für bte Safjfcnwr^aftniffe (jier in i^r'tfU* 
flemein^eit anwenben. ' ; ' 



£*jt man auf eine allgemeine £lrt, ba$ erfte ©lieb 
eine« tcit&metifc&en ©erOaltnifiFe* = a, bte SMfferenj ±s 
d , fo if* a — (a + 4) ba$ atreite ©lieb, unb äuglet* 
ein allgemeiner »uSbruf eine« junebmenben Serfraltnif* 
fcS unb (a + d) — a fca* jtoeite ©lieb, dne* abncl)* 
menben a3erl)altniffe*. 

Ober e* fei ba$ erfte ©lieb = a, ba* itoeite ©lieb 
=. b, bie 2)ifferenj = d, fo iffc a = b +, d; mitbin 



tarnt matt, onflatt ber Stquabratwurjel/* bie lOuabramunel au* 
ber jQuaöratnmriel einer gegebenen 3«bi etfrabiren. 



■•1. 3 « f *«• 



O 3 



1 (b+4) 



3. 35. 



a|o7l3 ^ | 1I44 | n 




96 44 



11 o 

(2 S)4 
1 1 3 6 



o 
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(b -f- d) ■ — b ber allgemeine Stugbruf eines leben aritlfc 
tnetifeben 33er()ält!iiffe$. 9ucb J)ier fommt ce barauf an, 
ob a — b ein juncljmcnbeS ober ein abne&menbe* ©et* 
f;altniö ift. Jm erften galle, ift d negatio, im jweiteit 
$alle aber i pefttio* 

2. 3 u f a j. 

G?6en fo fejt man einen allgemeinen !fu$bru? ffte iefce* 
m&^lid>c geometrifebe &erf)iltni$ fejV, toeun man bat erfte 
©lieb = a , ben $£ponent = c annimmt. 8Ract> tiefer 

§$eftimmung ift a : ae ein june&menbe*, — : a aber ein 

abnebmenbe* 83erf)A(tni$. Ober: e$ fei ba$ erfte ©lieb 
= a , ba$ itoeite = b, bet Opponent = e fo ift a s 
be; mithin bc : b ber allgemeine Shifcbruf eine« iebeit 
$eometrifcben,^crl)MtnifFc$. $(ucb fcier fommt e$ .barauf 
, an, ob a : b ein junel>menbe$, ober ein abnefymenbetf 
S3erf)iltni$ ift* 3m erften gaü ift b = ae, im jweiteit 

galle aber b = — . Ueberfjaupt fann man ba$ grifferc 

e 

©Heb als ba$ 2>iotbenbum , ba$ Heinere al$ 2)it>ifor, 
ttnb ben Opponent «1$ ben Quotienten anfe^en , ben man 
erhalt, toenn ba* fleinere in ba$ gr&ifere ©lieb bioibirt 
tmrb. £ben bal>er fann aueb iebeS allgemein au^gebcüf* 
te geometrifebe 33erf)ältni$ aii ein Sörucb angefeljen »er* 
fcen , unb umgefefyrt ieber S&rucb ober Quotient al$ ein 

t i a 

SeometrifcbeS ä3ecl;altniö, roie 5. 85. a : b unb -r-. 

b 

3- 3 « f 0 j. 

<Se$t man na<$3 u fa$ i# • = 8# unb d =2 4, fa 
tffc 8 — 8+4/ unb 8 -f- 4 — 8; ober ift a = n, 
b=== 8, unb d = 4, fo ift 12 = 8 + 4/ folglich 12 
-J-4 — 12 ein acitl)metifcbe* , aber fpecieü burefr 3al)U 
tetefcn ausbeute* S3ec(;altni$, @ben fo na$ 3ufa$ 2« 
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... JDte aflsemefoe Sfrit&metfc. ai* 

' a— '12 Je = 3, fo ift aucb 12 : 12 . 3, unMfria; 
ober ift a = 12 , b = 4, e = 3 , fo ift 12 = 4 . 3 ; 
mithin 4.3:4 tfn arit{jmetif$e*, aber fpeciett burefc fc 
3af)l$eicben au$gebräftc$ Cer&iltnit. 83cibe 33erf)altnif* 
fe finb gunef)mcnbc, wenn ba$ 9r6ffere, ba$ SSorberglicb ; 
abnefjmenbe hingegen toenn ba* Heinere ba* 33orber* 
Blieb' ift. 

4- 3 « f a j. 

^ JSfjt f?<# ber Spponent be$ SJerfjäftniffeö mcber bureft 
eine gange 3af)f/ noc{> bureb einen S3ru<$ ausbrufen, unb 
iftfolglicb eine ^rrationalgal) l §.112.: fo()ei§t ba* 
S8erf)4(tni$ ein 3 crationö ^ cr Itni* , wefebcS 
entftc^t, wenn eincS t>on Reiben, ober beibe ©lieber fel^ft 
3rrationafgr6ffen finb. 3* ®* : 8 ; 6 ^7 : 3 ^3. 
<5inb in bem Regten Salle, bie unter bem SBurjefoeicften fre* 
l)enbe@r&ffcn gfeieb groß, wie 5. 83. 6/*5 : 2 / 5, fo n>ivb 
bec (Sjponent, »ei! y^5 in bctDen ©fiebern gleicfc groß 
ift/ rationa( r batyerman auefr biife SBerfoÄitniffe attSRa* 
ttona(oerf)S(tnifFe betrachtet. 2fbcr auefc bie irrationalen 
(Sjponenten farin man in allen gallen Jb genau / al$,ei 
nur n&t&ig, barefc Sailen ausufern 

5- 3 » f « 4* 

»tte arttf)mettfcbe S*er&ältniffe, bie etnerfei ©ifferenj, 
tonb alle geometrifc&e S3erf>iltniffe , bie einerlei (Jpponen* 
ten ^aben A finb einanber gleicb. Sa&er finb bie aritfjme* 
tifc&en »er&altniffe 5- 85. 3 — 5/ 7 — 9 5 *9 ~ *7i 
6 — 4 einanber glci#, weil bie 2)iffercng eines ieben — 
2 ift; eben fo bie geometrifeben 53eri)altniffe j. §3. 4 : 12, 
5 : 15; 30: 10, 18 : 6, »eil ber @&pon$nt eine* icbff 
t= 3 ift. SUfo fann bei ben arit&metifc&en äSerljaltniffen 
wn ber @leicb()eft ber Differenzen 4 auf bie @lei*f)eit 
berCer&altnijfe, unb bei ben geometrifeben &on ber ©leid • 
fceit ber @gponenten auf bie ®fei$&eit ber S3erf)ältniffe 
gefc^toffen werben, unb umgelegt« , 9 

O 4 M*' 
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ai6 £>fe Strit^mettf ♦ 3n>eiter «t&ftiiitL 

i e k t f a i e. 

§. 140. 3wci 93erfcäftniffe> fcwo^f artt^metu 
fd)e als aucf) aeometrtföe , Die einem dritten ^Uid) ftnb, 
finb einanber felbjl gletcf). 

SB e tt> e i ^ 
2>a tiefer ®aj ber in §. 14. angeführte allgemeine 
©runbfaj tft «nb t>tcr auf einen befonbern gaü an$en>anbt 
Wirb: fo ift ber S3en>ei$ *on felbft einleucfctenb, 

8 — 11 c= 1 — 4 unb 

9 — 12 — 1 — 4 

8 — u = 9 — 12 

gbeh fo 

4 : 12 = 1 : 3 ttnb 

5 : 15 = t : 3 

4 : 12 = 5 : 15 *) 
»Abritte »cr^äftniö 1 : 3 fann ali ber gleite ($ wo* 
tont beiber a3er^ältni(fe anaefe&en »erben. ; 

$♦ 141- 3Benn man bie ©lieber eine* geomeeri* 
fcfonSBerljältnifTeö a : b, mit einerlei 3afcl x (x fei eine 
öan^e ober eine gebrochene SafjQ muftipltcirt ober tibi* 
fcirt, fo t>erfca(ten jtc& im erflen Salle bie 9>robufte mie 
bieiöhiftiplifanba, im jnmten galle aber bie duotim 
Un, toit bie £>it>ibenba. 

33 e » e t $. 

«< if.:b= £, ui»u:bx = ii = * (J, 3I .) 

: .. j'r -f* *-f 

•) Siel nannte» bie Wteti ex «quo .fi« P iiciter föiiejfeit. 
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- ©ie allgemeine 8ri$metif«. *t? 

S)a nun bie Opponenten ber ©er^ältmffe etnanber 9lcid>, 
fo ftnb bie S5e^iUnijfe einanber felbft gleich (§. 139* 

3»f- SO» • .-' 

3ft ba f>er ein öeometrifcfce* SBerfjaltniS bureb gtr»ct / 
«anje Safrlen auSgebruft, unb man bioibirt beibe GUtebcr 
fcureb einerlei brftten 3«f>'/ fr ereilt man neue ©erfcalt* 
itifFe, bie mit ienen einerlei ©r&jfe fcaben. 3 S5. 24 : 96 
ift = 4 : 16 unb = 2 : 8. Slucfr ift tiefer @aj richtig # 
toenn beibe ©Heber, ober nur eine* oon beiben, SSrucbe 
pnb. So ift a.85. \ : | einerlei mit ^ : j-3= 3 • 9* 
5 # 4 = 27 : 20. «6en fo 4 : f einerlei mit 2% : f = 
20 : 2. SBill man bafter SSer^iltniffe in STnfcf)ung i&ree 
©r6ffe mit einanber Dergleichen ; fo barf man nur iebc* 
©lieb berfelben mit feinem erften bioibiren, fb erhalt 
man ienen gleite ©er^ltniffc, beren erfte* ®»eb 1 ift. 

' 3. 35. 7 : 22; 113 : 355; 100 • 3*4» man 
SRecbnung fort, fo erhält man, ftqtt 7 : 22 ba3 $er* 
fciltni« 1 : 3, 142857 . . ♦ . ; an ftatt 113 : 355 ***** 
$Sltni$ 1 : 3,141592 . . .; unb an ftatt 100 : 314 

3Berf)ältni$ 1 : 3, 14. 

■ • • . • . 

'2. 3 « f H 
©inb beibe ©lieber eine* »er&&ftniffe* ^rrationafja^ 
!en t>on gleiten 3Bur$ele£ponenten, unb bie unter bem 
SBurjel&etcben ftefjenbe ©r6ffen pnb einanber gleicb: fo ift 
bat »erftfltni« biefer beiben 3rrationalgr6flen felbft r<M 
«onal. ©0 ift 5. S. 4/7:6 /> einerlei mit bem »er* 
^aitnifTe 4 : 6; au<b 3 /*" : 2 /*3 einerlei mit 6 /4 
: 2 V*3 , alfo einerlei mit 6 : 2. Ober überhaupt 
my^p^ : a *fq einerlei mit mp^q : «V"q / «nb <*lf* 
*u$ einerlei mit bem ©er&Sltniffe mp : a (§♦ 38.)* 
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*i8 £>te SCrit^metif. 3»eitet S(5fc^nitt 
*S5on fcert $*oporttonet» ü&er&aupt 

grflarung. 

§. 142. JDie ©leid)fceit jmeier SBerljaltmffe ^eigt 
eine Proportion, unb tiefe erf ennt man au* bee 
©(eicfjljett ber Söerfc&ltntönamen. JDie Proportion ijl 
enthebet arttfcmetifcf) ober geometrifc^, te 
Harbern bie 93erf}altntffe aritfcmettfd) ober geometrifcf) 
finb. £)ie bei txn 3<*(jfenpN>POttionen §♦ 8 unb trt 
benSuf^en, angegebenen Benennungen , ftnben auc^ 
6ei ben allgemein auögebtüften Proportionen ftart- 

JDie allgemeine §orm einer artrijmetifcfyen Proporz 
tion tfl a — (a + d) = b — (b + d) ober (a -f d) 
. — a = (b 4- d) — b, ba benn bie erfte gorm eia 
allgemeiner 2lu$bruf für iebe juneljmenbe, bie jroet* 
te gönn aber ein allgemeiner TluSbruf für iebe ab ne^ 
jnenbe arttfcmetifcfye Proportion fein fann* 
JDte allgemeine §orm einer geometrifdjen Proportion aber 
iß: t : ae = b : bc ober ae : a = ber: b. Und) fcier ijl 
bit erjie gorm ein allgemeiner $udbru! für iebe junelj* 
menbe, bie jweite §orm ein allgemeiner Tluöbruf für 
tebe abnefemenbe geometrifetye Proportton, 

1. 3 u f a j. 
S)ie ftite arttbmetifebe Proportion toirb 
allgemein auf btefe 8rt auSgebruft a — (a + d) = 

(a + — C a "f" °^ ec ( a + d) - — a 
(a -f- 2d) — (a + d). 2>te ftäte geometrifc&e ^ropoc* 
tion auf f olgenbe 8rt : a : ae = ae : ae a , ober ae : a = 
ae s : ae. ©emeintgücb fe$t man ben Opponent bc$ ©erhalt* 
niftei ben gegebenen @r6(fen in tebem gaUe ooran a : ea 
= ca;e'a *> ^ 

•) Bnbere nennen ben Exponent m unb bann erf>^(t man fotaenben 
tjtoflbruf a : nu= ma : m«a, »e!d)cr mit bem oben QtmWm 
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JDte affsemetne ari#mettt snj 

2. 3 « f a |. 

£>arau$ folgt, man fonn in einer ieben aritjjmetifc&en 
unb in einer ieben geometrtfcben Proportion, bat erfte ©lie* 
mit bem jmeiten, unb bat britte mit bem vierten oertpc^ 
fein unb e$ bleibt bennocb eine richtige Proportion, 

3- 3 « f * J. " 
SBejeic&net a : b = c : d eine iebe seometriföe Pro* 
portion , unb man fejt a = b , fo mufj aucb c = d 
fein, b. i. bie @£ponenten a : b, c : d muffen in beiben 
§Berf)altniffen i fein. Ober fejt man i = c, fo mufr 
aud) b == d fein , toeil fonft bie @&ponenten a ; b unb 

c: d ober bie Srucfce unb ~ unalei<# maren, unb 

fcaf)er feine Proportion auSmac&en f&nnten. SBi&ft man 
Sailen, anftatt ber ©ucbftaben, fo gelten biefe 83emer* 
fungen aucfc für 3a^len. 

* 

A. S8on fem arit^mettföe« Proportionen 

inöbefoiftere» 

i t r f a j *♦ 
143* S« tetoer arttfjmettfcfjen 55roporttW ifl 
N bie ©umme ber auffern ©lieber, ber @umm* ber mitt* 
lern gleich 

9iUi$ einerlei ffr. £ie? \ft t anflatt m tmt &tf»ißeii griMtftr 
bamit man ficb fogfci<& <m bett Opponent t>e* SerbtttmiTr* erin* 
mrn folL md) faitn man eine te De artc&meeifd^e o&er gcometr* 
fc&e Proportion mit andern SSucftjiaben bwic&uen. 
3. 9, t — b f c-d o&*r 

b — • d — c; ferne? 

• : b = c : d, 0&« 

b : t = d : c 
liefe ttutöröfe ffonen tu allen Odilen an ftott iener gefeit werben/ 
»am man nur Oie gegebenen e Damit »trbin&e t. 
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3n bem Allgemeinen HuSbrufe tfta — (a + d) ^ 
b— (b + d) ober (a + d) — a= (b + d) — b 
nacfc §. 142.; unb e$ ifk 

*_(a+d) = b— (b+d) (a+d) — ■a = (b+d) — b 

■ . ^bHpd a + b + d 

i : . 1 1 ■> ■ 1 

a + b + d a + b+d 

Ober 

GS fei 8 = 6, b=:io, d = 4; fo tfk 

6_(6+4) = io-(io+ 4 ) (6+4)- 6 = (10+4) -10 
1 » 1 — j 

4 + 6+10 4 + 6+10 



4 + 6+10 4 + 6+10 

1. 3 « f a j. 
3n iebec ftäten aritt)metifc&cn Proportion ift bä* bop* 
pdfe ratuel(le ©lieb fo 9«o§, al* bte Summe t>eö erften 
«nb britten* 

2)enn 

a — (a+d) = (a+d) — 0 + 2d) nacfc §.142. 3«M* 

1 1 

2 a + 2 d 

2a + 2d 

ober 

toenn a = 4, d = 3 ift, fo ift 

4 — (4+3) = (4+3) — (4 + 2.3) 
1 — 1 

2,3+2*4 

t- ... ~J 

2 ♦ 3 + a ♦ 4! 

/ 

a. 3 u f a g.' 

£ierau$ folgt, man fann in ieber aritl)mettfc$en $ro* 
jw>rti*n bie mittlem ©lieber mit einanber oertoecfcfeln, 

1 unb 
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!©ie allgemeine %v\$mttih 221 

unb btc Proportion bleibt bennocfc richtig. Äffo i(r aucfr 
a — b = a + d — b -f d (§♦ 143.)- »ei bcr ftaten 
Proportion (eucfrtet e$ bon fe(6|r ein (3uf. 2.). 

$. 144. SBenn bte (Summe jrceier ©r&flett 
a 4- d unb b -f c gleicf> grog iß : fo ftnb bte beibett 
Sljcüe bcr einen ©timmc, jtt>tfcf)en ben 6eiben Reifert 
fcer anbern mittlere arit^metifd^e ^Jroportionafgr&ffen, 

U a — b = c — d, 

8 e »• e I *. 

a-fd = b + c 2 + 8 =4+6 
b c= b fn btr, * 4 =4 

a-fd— b=c $. 26. 2 + 8 — 4=6 

d=d f ufrtr. 8 — 8 

a — b= c — d 2—4=6 — 8 

3 « f <* I- 

33?an fjat olfo jroei allgemeine Äennjctcfcen, oermit* 
telfr roelcber bie SRtcfcttcjPett einer ieben aritfjmetifcben 
Proportion geprüft »erben fann, 

1. 3>ie @iei(bf>eit ber Stfferenjen ifyttp 

»er&altniffc §. 142. 
2» Sie ©feicbOcit ber Summen bee inj? . 

fern unb mittlem ©lieber §. 144 *). 

- 

Aufgabe n. 

§. 145. 3" bret gegebenen ©fiebern einer aritfc* 
tnetijtyen Proportion ba$ bierte ju ftnben. 

2luf* 

•) <£t iff »Jßtg aletdtefiftia, t»e(cM von Gerten tfennjetdien man 
Stir Prüfung öer <Xi#:igrVit Der Proportionen nehmen ibid. 9tn* 
tfngern t(r e$ nütficfj, wenn fee ftc& bei ein ttno eben torfelle» 
Proportion fceioer ücnu&etd^m Iftitiie*, 

1 
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222 £>te Slntfjmettf, Stwtter SKfönitk 

3luf(6fung unb SBen>ei^ 

ÜJtan abbire bie beiben mittlem ©lieber unb fubtro* 
J^ire ba* erfte, fo jetgt ber fRcft bie ©riffe be$ vierten 
©liebet $ö fei a ba* erfte, a + d ba$ jtoeite, b> ba* , 
britte, # unbx bejeic&ne ba* Dierte ©lieb, noclct>c^ gefur* 
&en »erben folhfo ift 

■ 

a — (a + d)= b : x; mithin 

a+x=(a+d) + b ($.143.) ' 
a = a fubtr» 

x = (a+d) -|- b — a = b + d, affot 
a — (a+dj = b — (b + d) §. 142. 

3 ä ^ en fto& e * mon 8fafl6fung §. 84* 

3 « f a a- 

©ott man ju jtoet gegebenen ©liebem bag britte fin# 
ten fo fubtrafjirt man oon bcm boppelten feiten ba$ 
erfte ©lieb. 3ft a ba$ erfte, a -f d ba$ jmeite, fo ift 
aa + 2 ^ bo« boppelte jroette ©lieb. Sa nun a — * 
(a-}-d) = (a + d) — x unb a-{-* = a -f-d -j-a-f-d 
ift; fo ift aud), wenn a fubtro^irt tpiib, x = a -f- 2d, 
unb a — (a-f d) = (a-f d)~ (a -f 2 d ; eine rtcfctigc 
ftite Proportion nacfc §. 143. guf. 1. 3ft 3 7 fi e 3^ 
ben, fo ift 2.7 ba$ boppelte atpeite §Wcb. 3ßirb nun 
t>on 14 bic %a\)l 3 fubtral)trt, fo wirb ri bie 3<jf)l be$ gc* 
fucbten vierten ©liebes, unb e$ *erl>alt ftcf> 3 — 7 ±s 
7 — u, 

§. 146» 3» Puffern ©fiebern einer jtätett 
Ärttfcm*ufd;en Proportion, baö mittlere ©lieb ju ftnben. . 

2lufl&fung unb 33en>d$* 

SDtan nef)me bie (>a!6e (Summe ber auffern ©lieber, 
fo f)at man ba* mittlere ©lieb ($. 143.). 

(g$ fei a unb b gegeben, foiift a-|-b bie @umme ber 
iuffern unb J + b) ba* mittlre ©lieb, ba&er ift au* 

> a— § 

1 
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« — I C« + b) r= | (a+b) — b. 3fi g «„& Ia 
jege&en, fo ijl § (8 + ia) == Üü = IO Me 

mittlere arttOmettföe $roportiona[jaf;f, unb et ifl 
8 — xo — 10 — ia> 

3 « f * }♦ 

SBenn *, b, c Drei ftite arttfjmetiföe proportional* 
gr6jfen finb A unb d bie Efferen j ber ©liebet ber tyropor* 
tion ift, fo mu§ b a + d, unb c = a ad fem* 
»6er ad = c — a, alfe d = |(c — a); mithin b =1= 
ä+|Cc — a), alfo au# b = |(a + c), unb e* tft 
• — a + ICc — a) = a + |(c — a) — c, welche* 
naefc §. 143. eine richtige Proportion tft 

B. gsott freu seometriföett Proportionen 

tnö&cfontwe* 

i t r f & i c- 

$. '47- 3n ieber , geometriföen Proportion ifl 
bas 9Jrobuft ber auffern ©lieber, bem 55robufte ber 
mittlem ajetc^. * 

93 e » e t *• 

3n bem aff$emeinen Abrufe a : ae = b : bt 
unb ae : a = be : b erhalt man, n>enn man baö pro* 
buft ber auffern unb mittlem ©lieber fuefci: frbe. 

2>enn a : ae = b : bs 4 : 8 = 10 : 20 

abe 80 



abe 80 
unb ac : a = be : b 8 : 4 = 20 : io 



— ' — » — — - — — 

abe 80 
■ -1 u . ., 

abe 8o 
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224 ©ie arit&metif* 3»eiter Sfofönitt, 

3 « f ä 

3« ieber (töten Proportion ifl ba$ $robttft ber auf* 
fern ©lieber fo groß, all bie &uabratjaljl t>eS mittlem 
©liebet 

2)enn a : ae = ae : ae* 4 : 8 = 8 : 16 

ae.ae=(ae) t 8*8=8* 
1— ■ 1 1 . — 1 

a.ae'=(ae) J 4.i6 = 64 = 8 2 

§. 148. SQBenn jtt>et ^Jrobufte i»etet ©r&flett 
ftfeid) finb, fo finb bie baiben gaftoren beö einen 5>ro* 
fcuft* mittlere 9)roportipna(gr&flen jwjtyen ben beiben 
gaftoren beö anbern sprobuft*. 

35 t to t i $. 

♦ 

<Si fei ad = bc 4.6 = 2.12 

b = b btü* 2 — 2 

A-i5.ad r rt 4.6 

fo tfk — == c §. 3 8. ~ = 12 . 

b 2 

d — d bio. ^6 = 6 v 

«Ifo au* 1 =4 (*• 38.) - ' = -7- 

Da 26 

ober a : b = c : d (§. 142. 3uf. 3.) ober 4:2 = 

1. -.8 tt f « j. 

©afjer^eben |toet gleicfce Probufte, folflltcfr auc& Jfcet 
gleiche 33rud)e in iebem gälte eine geometrifc&e pro* 
portion, 

2. 3 u f a j. 

2tlfo f)at man oucb f)ier jmct allgemeine Äenn$cid)en, 
toermittelft n>elct>er bie ÜJicbtigfeit einer ieben geometrt? 
fytn Proportion geprüft gerben fann: 

, i. Sie 



1 
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£)te affgemefne $(ritf)mettf. 

i; Sic ©leic&fjieit ber Opponenten t&rer 

SBcr&Sltniffe $. 142. 
2. 2>ie ©leicfr&eit ber $robufte ber auf* 
. fern unb mittlem ©lieber. $. 147. 

r * * 

% u f 9 a 6 e n. 

1 49, 3 U gegebenen ©liebem einer geome* 
triften Proportion, baö vierte ju ftnben. 

k Ttufl&funs unb 35en>et$. 

9J?an bibibtre baö ^cobuft ber mittlem ©lieber, burefr 
baä cefte, fo jeigt t>cr Öuotient bie ©t&ffe be$ werten 
©liebet @ö fei a ba$ erfte, ae ba$ jtoeitc, b ba$ britte, 
unb x ba$ oieetc ©lieb, n>elcbe$ gefunben »erben fo8: 

fo ift a : ae =. b : x 
. , unb ax 5 = abc (§. 147.) 

a = a bio. 



♦ •> x abe ^ 

X a 
öjfo a : ae = b : be (§.142) 

Jn 3a&!en flnbet man bte Buftöfung $♦ 84» 

©inb nur jwei ©lieber gegeben, unb man foff bat 
britte ftnben, fo biotbirt man bte öuabrat$af)l be$ tfotv 
Un mit bem erften ©liebe* 

a : ae = ae : x 

ax = (ae) a (§. 147. 3«f0 

a a bis . 

(ae; 2 , . 

x = ^— - = ae a , 

a 

otfo ift bie «Proportion a:ae == ae ; ae* ($. 14a. 

3uf. i.). 

»rinettl 2rtr*. !• 1. *P 3ft 
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iaS £fe"8ri$metif* 3»etter Sl&fönttt. 

3ft 4 u«t> 8 gegefcelt, fo ift 8' = 64, unb — = 16 

ift bag britte ©lieb &u 4 unb 8 einer ftäten Proportion, 
4/ 8, *6, ober 4 : 8 = 8 : 16 (§. 147O. 

§.150. S u Jt»*i {jegefcenen ©Hebern, batf mitt* 
lere ©lieb einer (taten Proportion ju ftnben. 

21 it ff & f U 

ÜRan e£traf)tre bie Öuabrattourjel au$ bem ^Jrobufte 
ber äuffern ©lieber; fo ftnbct man ba$ mittlere ©lieb. 
<5S fei aV biefe* $robuft, fo ift /*(ae) a = a e, unb 
c$ ift a : ae = ae: a*'. 

3ft 2 unb 32 flehen, fo ift ba$ $robuft biefer auf? 
fern ©liebes 2 . 32 = 64, unb ^64 = 8 ba$ mittlere 
©lieb, alfo 2 : 8 = 8 : 32 ($. 147- 3«fai0* 

i e r f ä j. 

* 

§• 15 1* 3?b* 9eotnetrif<$e Proportion a : ae = 
b : be, ober in %afjltn: 4:12 = 5:15, ba benn 
a = 4, b = 5 , unb e = 3 tfi, fann man auf ber* 
fcf)iebene 2lrt ber&nbern f unb e$ Meibt bennod) eine rief)* 
tige Proportion. 

1. SDurcty Umfefcrung ber ©liebet (m***- 

tendo): 

ae:a = be:b, »eil — = A = £, ober 

ae be e 

ia : 4 = 15 : 5. 

2. >Dutcf) 93erfeiun9 ber ©lieber (per- 

tnutando).: 

a : b = a.e : be,. »eil — = — = e # 

a ae 

ober 4 : 5 =r 12 : 15. 

3. JDurc& 
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SMe affdtmefne tfrttfjwetif* " ajf 

* 

3. JDutcb 2(bbttton bet &Htitv ('«>"»- 

ponendo) : 
1) a:ae + a = b : be + b, »eil 

ober 4 : 12 + 4 = 5 : *5 + 5/ 
fc. u 4 : 16 = 5 : 20, 

a) a + : ac = b -f- be : be, tocÜ 7 _ 

be e a + " 



a 



b + be i + e' 

ober 4 + 12 : 12 = 5 + »5 : 15, 
b. t, 16 : 12 = 20 : 15. 

4« JDurcf) ßubtraftioti ber ©liebet (fub. < 

trahendo) : 

1) a : ae — a = b : be — b, mit * e *■ 
be— b _ p a 
b 

0^4:12 — 4=5:15 — 5/ 
. b. u 4 • 8 = 5 • 10. 

a) ae* — a : ae = be — b : be, tx>ciC — ■ * ■» .. 

be e ■«—•. 

be — b c — 1 ' 
ober T2 — 4:12 = 15 — <r : is# 
b. i. 8 : 12 = 10 : 15* 

5. SDurd) aKuttipfifation ber ©lieber: 

am : aem = bn : ben, »eil = ~ = c, 

? am • bn 

ober 4 ♦ 5 : 12 . 5 = 5 . 6 : 15 . 6, 

&♦ u 20 ; 60 = 30 : 90, 
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a28 ©iettrft$mrtif. 3tw»er Wf^irtft , 

JDutcl) JDi&ifion bet ©lieber: 

a ae f b bc y ae m 

"m " m n ' n ' m * a 

be n 

♦ -r- — e, 

n b 

obet | : J| = $ : H, 

berin J f . | = 4 . | = 3« 

7. üDtfttf) (Stlje&ung oder »Jet ©Heber 
ju glcicf) '^o^en «potenten. 

e' : ( ft e)' = b' : (be)', »ei( = ^ = e', 

obec 4 4 : «' = 5 5 : 15*» 



b. i. 16 : 144 = 25 : 225. 



a 5 e' b'e 5 



a' : (ae)' = b' : (be)', »eil = — c\ 

ofcet 4 3 : 12 5 = 5 3 : 15 3 , - 
b-i. 64: 1738=; 125: 3375- 

Slllöemetn: 

• , a n e n b*t n 

a" : (ae)« = b n : (bc)", »eil = - — = e», 

, a n b u 

ober 4 n •* 12» = 5 n : i$ n . 

8. JDuccf) ©rtrafcirett fffeitijnanuget SOBut* 
jeln au$ allen biet ©liebern. 

^a : /*ae == : /*be, 

V 4 / 5 
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■ . ..■ v * V b 

. j>Ht V4': T 12 = V*5 : *^5' 
»gemein: : !^ae = "fb : V"be, 

ober */4 : ^J* = n /V ?Ti5, 

well y * v 0 = v * v 3 = 

4 legt man'bei n.7. biefe «Proportion 1:2 = 3': 6 
$um ©runbe, fo fte&t man btc SKic&tigf eit b*r $ropor* 
tion na<$ ben angef irrten Seranbmtmjen no# leicfc* 

ter ein. ' \ 

1 : 2 = 3 : 6 * 

i* : 2' = 3 1 : 6% & u 1 : 4= 9 : 3$ 
. : a 3 = 3 3 : 6*, b. t. 1:8 = 27 ; 216. ; 

(Sben fo naefc n. 8. umgefe^rt : 
/ 1:4 = 9: 36 

äffe /i : /4=A: /V/ b. t' 1 :a = 3 : fi. ' 
1 gben fo ba 1: 8= 216: 1728; 

fo ift au* Y*i : ^8 = ^216 : ^1728, ; 
b* i. 1:2 = 6 : i2. 

3ufamnwnfestttt9 Ut Qeometrifc&eft < $er$4ftttfffe 

unb 9>roj>ortton«n 

(grflatunaett. 

§. 152» SGBentt matt bte alctc^tiamigcn ©fteber 
ixowf ober mehrerer geomemfdjett SBerljaftmfie mit cütan* 

$ 3 t*t 
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ajo JDfe Sfrft^trtettf. Swetter a&föwftt 

ber muftipftctrt: fo fce$t ba$ SBerfcMtni* fofdjer gjro* 
buffe aud ben einzelnen 53erfcaitniffen ber §öftoren, ein 
gufammengefejtee aSerfcäftniä. ©o iftj. SB. 
ecc : bdf auö ben Söer^alttüffett a : b, c ; d, t : f, 
jufommewgefeit, Ober nwre f 

a : b = m : n 
. c : d = p : q 

' : ' c : f = r : i 

fo tt>Sre bat ©erljaftma ace : bdf <m$ ben jfeicfctt 
Söer^aftniffcn m : n , p : g, r : s $ufammen$efcjt: Sbeit 
fo wrfcaft ee jtcf) mit 3afcfen. 1,2.3 : 4 • 5 ♦ 6, 
ober 6 : 120 tft au* ben 33er$altniffen 1:4, 2:5, 
3 : 5 jufamroengefejt, 

$• 153. ©inb bte einjefnen SWr^altniffe, au* 
freien baö jufömmenctefejte befielt, fo tuet t^rer audf> 
fmb, oüe einanber g(eid): N fo nennt man baö jufam* 
mengefeite Serfj&tniö ein um fo me( fc&fcereä, muU 
tipltcirte* ober t>ert> te(f ä Jrt gted S&erljSlt* 
nie af* bte ^njo^t ber einjelnen ©erfjaltniffe, mefd)e 
fu 6 m u (tipficir t e Riffen , betragt. 3(t baö fc&fce* 
tt S8erfcalmi$ au* jtt>e t gleiten Serfc&tniffen iufam* 
twncKfeit, fo f)ti%t e$ inabefonbere ein jroeimal fctyjere*, 
buplirteä ober ein quabrattfcf)c$; ijl e$ abe* 
<m* brei gleichen §8erfcä(tniffen jufammeng efejt , ein 
breimal fcofcete*, trtpltrteS ober ein fubtfd^ei 
© e r & a f t n i * :c. JDie einfachen Söerfc&ftmffe , noor* 
au* buplirte unb trtplirte entfielen, »erben bafcer fub* 
buplirte unb fubtnpliru 83er&altniffe %u 
ttannt* 
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«Die A%<mdrie %ttywtä. ~ 

Slacty tiefem wäre alfo 

m : n = a : b * >, 

p : q = a : b 
r : • = a : b/ fclg(td) 
mp : nq = a 5 : b 2 = (a : b) J = (m : n)% b. u 
mp ifi $u nq in einem jmeimal fc&fccrn ober quabratu 
fd>en ©er&altniffe beä a ju b; mpr : nqs =V : b 5 = 
(ja : b) 3 = Cm : n) 3 ober tn einem bretmaf fj&ljerit 
ober fubtfd[)en Sßerfcaltniffe be$ a ju b, ober be$ m : n* > 
Ober in 3a$en i : 2 

3 : 6 
4:8 

fo ifi x . j :*2 ♦ b.L 3 : 12 ein quabrotifäje*, 
x ♦ 3 . 4 : 2 . 6 . 8/ b, i. 12 : 96 ein fubtfcfie* Sßer* 
fcSftmö, in fo fern man ftcfy borjMen fann, bag biefe 
Sßer&aftniffe , aus ben Sßerfeattni ffeti 1:2, 3 : 6 f 
4 : 8 ent jlanben finb. 

SüSenn SKutlje : . gu« = 10 : i 
S u $ : 3°^ =10:1 
. Soll : Knie = 10 : 1 
linie : ©frupef =10 : 1 
fo tfl ba$ ©er&altni* Stutze jum ©frupef ju* 
fammenaefejt auf bem einfachen 9Berfei(tni$ 10: r, 
io:i; 10:1. *) 

©eil na<& $. 141. ei« S3ctf)iltni« ni($t «Gilbert ttfttu 
wenn matt Die ©liefcerfUUen mit einettei 3a^( bteifcirt, 

ker Gkoraetric auf We 35efttmmuii9 &er ©wMttirifle&er »fae» 
und förperücöen 3nt)aJtt flegeu einander / »irt-Wefe öctwunangm 
»Mi Kc&tfcrriflen. 



a$a .®fe»Vri$meti& Sottet: Wf$nftL 

fo tann man au<b bie ©lieber eine« gufdmmcn^efejten3]ter< 
^ältni(fe« mit einerlei 3of>f, wenn eö nämtt* o&ne iKcffc 
öef*cf>en fantt, bimbtren, um bie 3af)(enrecf>nung in 
manchen gallen a&jufuraen. 



i ( (j t f a i <. 

§. T54. Srponent etneö jufammfit9«ftitm 

Sßer^äftnifFcö, t|l bem ^robufte auß ben Qjjcponenten b« 

33 e w e t «. 
^ ®«fei, a:b, c:d, e:f = ace.bdf. 3(1 nun 

a" — m ' — — — = o, fo 6at moii, uxifb .== 

am, d = cn, f=eo, anftatt ace : bdf MS eben 
fo groffe S3er6ältniö ace : ameneo, befen Srponent 

mnoift, »eil = mno ifh 

ace 1 , 1- • * 

* • * * * a 

•i- 3«f «j. 

. 3ft M Jufammengefejte ^er&oitni« ein qnabrntt* 
W>e«, fo ift ber <? P ponent beffelDcn bie jroeite Noten» ober 
bte Ouabeatja^J ; jft eg ein fubifae«, fo ift ber ffponettt 
Jeffelben b.e beitte ^otenj ober bie ff ubifjabl oon bem 
Opponenten beö einfoeben g3erf;aitniffc6, «lfo Überhaupt: 

r, n ^ flU ? « W *««»«W'*"*iren, ein Oberes entftejt, 
fo tftber dyponent bejfelben == e<\ mt> ba()cr jft w - 

ein bösere« öerbaltnig bemjenigen glei<b, »eltpeS ent* 
mt, wenn man beibe ©lieber be« einfachen äöerhaitnifc 
es, auf eine ?Jotenj erbebt, beren Opponent mit ber Sfn* 
Iii Z k(ben 8 «W<ftU(fe einerlei ift, bie bem $6« 
ftern jum Srunfce gefegt »erben. ©0 iftj. S3. ace = 
bdf = a' : b' = c ' : d' ^ e' : &. 



• 1 . ... - 
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£>te allgemeine Wrifymttit. 23! 



- * » 



2. 3 u . f a j.\ 

2>afcer ift auefr ba$ 33erf)altni$ jweier «JJotenjcn Dom 
nten @rabe, nmal fo grofj, äfe ba$ S3crf>altniö ifjrcc 
5Bur$eln, unb umgefe&rt, bo$ SBerf)altni$ jmeici 4 2Bur* 

* I * 

Sein ber nten sßotenj, ift — t>on bem 3*erf)a(tnifie a : b. 

n * 

®ejt motv nun n = 2', unb a = r/fo ftarttftiT'/*i : 
/'b =± | (i : b), b. i. baS SBecft&ftnit ber ©n()cit 
ber fiuabratwurjef , ift f)alb fo groß al$ ba$ 33er()ältm$ 
ber Grinfoeit au $cr ÜuabratjaOf» 

3ft n = 3 unb a = i, fo ift i : = f i : b), 
b. t. ba$ >$eri)4ünig >ber @inf)eit ju ber Äubifrouvjel ift ber 
britte JtyeU oon bem 23erl)altniffe ber (Stn&eit ju ber Su* 

Jfttmerf itrtg* * * ' 

3ufammengetyte 23erf)äUmffe unb diiorintttn Mnntn titelt 
für $l«cf>b? &cut*nt> anqefe^en iwrbfn , wie bei b*n ffnfa$cn 
SBerftflmtffMi §. 13^. 3uf. 2,, uxicfcel bte t>oc!)ergef)ent>en eaje 
beutltcb frenmfen. 

. ■ 

• §. 155. $Bemt man bie 9(ei<$nämi<>e« ©fkber 
jn>eter Proportionen , bon sleidjcn ober berfdjiebenm 
(Exponenten mit einanber muftipfkirt ober bhnbirt, fo 
ifl bie Proportion folcf>cr Probnfte ober Öuotteriten, 
eine iufammengefe$te Proportion» 

55 e n> e t 

@S fei a ; ae == b : be 

unb c ; cE = d : dE, 

' accE 
fo ift ac: accE = bd : bdeE, tpeil 



♦ 1 



< < 
1 



' " ; ' • «■ ■ » 3 C 

bd c cE d dE 

f *e c ■_ be ■;. d _ e » 

gE a dE b E 



$ 5 3'» 
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»34 ©ie arttfjmettf, Snmtet Stöfömtt. 

3n 3oft(ctt 6 : 12 = 10 : 20 

3 : 9 = 5 : 15 
18 : 108 = 50 • 3°° 
: 6 # 12 To # 20 

/ -.j , : 5"! T — 5 ' is # 

f 1 55* ©oll man jtoet gSrcporttonei» burcf> btc 
ÜJlulttplifottott ber ©lieber iufammenfejen , unb e* t{t 
ein £tntergfieb ber einen einem Sßorbergltebe ber anbern, 
ober bie beiben Jptnterglieber ber einen ben 6eiben 95or* 
bergliebern ber anbern, ober bie mittfern ©lieber bet 
tuten ben Puffern ©fiebern ber anbern gleicf) : fo f&nnert 
bie gleichen ©lieber bei ber 3ufammenfeiuna »eggefafieti 
»erben, 

9 e 10 e i $. 

I. 3ft t : b = c : d 

unfc e : f = d : g, 

fo \\t ae : bf = cd : dg, unb d tann mm* 

alfo ift ae :'b£ = c: g faffen werben : 

f. 3f* a : b = c : d, 

unb b : g = d : h, 

. foift*) a : g = c : h, 

toeü ab ; bg = a : g, 

unb cd : dh = c : h, na<$ n* i, 

3. 3(1 a : b = c : d 

unb b : g = h : c, 

fo ijt **) a : g = h : d, 

»eil ab : bg = a : g, 

unb ch : de = h : d, naefr n. 1. 



• ) »ei bett «tte« t)t\$t M ordimtk» tx aequo fötifflfe 
) per tutbatim tx aequo* 
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JDte attsemefite 9(rttl)metif* 335 

3aljlenbeifptele. 
g # 2 : 4 = 3 : £ b. 2 : 4 =r 3 : ß 



t : 15 = 0: 19 4 : 12 = : ig 



2. s : 4- » f = $ : 18 - a : ü = 3:1$ 
M. 10 : 60 = 3 : 18 

c. 2 : 4 = # : < 
4 • 12 ~ 1 : < 
2 : 12 =s 1:6 

157. ©tnb in i»ct ^Proportionen bte JfMnfetr* 
gtieber ber einen ben Jpintergliebern ber andern, ober bte 
mittlem ©lieber ber einen ben mittlem ©liebem beran* 
bern gleid) : fo fann man bie gleichen ©lieber iwailaffen, 
unb e0 ftnb im erjlen§aüe bie öorbercjlieber benSOorber* 
fiebern proportftnirt, im jtoeiten galle aber bte Sorben 
ßlieber ben $interjliebern u m 9 e t e 1} r t proportionirr. 

33 e » e i 0, 

tti fei 1. a : b = c : d, 
unb g : b = h : d, 
fo tft a : g = c : h, mifai au? 
$. 156. n. 2. folgt, »enn man bie jtoeite Proportion 
arafeljrt. 

b = c : d, 
b = c : h, 

g = h : d, ml$t$ ebenfall« 
au« $. 156. »/ 3. folgt, toenn man bie jtoeite Proportion 

3a^(cn6eifpte(e* 

*, 2 : 4 = 3 • 6 b. * : : 4 = £ : 6 
^ Ii : 4 = r8 : g 12 : 4 = £ • 1 
' \# : ia = 3 : ig 2 : 12 = 1 : 6 

J. 15*. 



2. a 

unb g 

foif* 
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4)6 '©ie Sfeftymettf. Bwtitit Stöfdjttttt. 

§. 1 5 8» ©inb jn>et Proportionen bon etttetfet <£r* 
ppnenten: fo geben fte,,tt>enn man bte ©lieber nad) einer* 
lü Örbnung obbirt ober fubtra^irt, eine neue Proportion. 

% i * SB t to e i *. 

g$ fei a : aE = b : bE 

ünb c : cE = d_ : dE, 

fo ift (a + c) : (aE + cE) = (b+d) : (bE+dE)/ 

D.i. a + c : E(a + c)= b + d : E(b+d). 

3ftba^cc a : b = p : q 

c : d = p : q 

e : f = p : q, 

foij* (a+c+e : (b + d + f) = 3 p : 3 q = p : q 

3a£len6etfptele* 
a : 4 =3:6 
- 5 : 10 = 6 : 12 

(2 + 5) : (4-Fio) = (3 + 6) : (6 £ w) 

tffc ba&ec 2 : 4 = 1:2 
3 : 6 =1:2 

5 10 =1:2 

""(2 + 3 + 5) : (4 + 6 + 10) = 3.1 : 3.2 = i : 2 

- • ♦ ~i ' 

§♦ 159. SBenn bte Opponenten jttmer propor* 

ttonen ung(etcf): fo erhalt man, it>cnn bie gleidjnamU 

gen ©lieber abbtrt ober fubtra^trt »erben , nur atebantt 

eine neue richtige Proportion, wenn bte SJorbergtteber 

ben ©orbergliebern poportionirt ft'nb* 

* 

35 e m e t $♦ 

(5* fei a :. ae = . b : be 
c :! cE = d : dE 
itnb a : c = b : d, 

, . . _ I U I Ii ' j 

fo ift a ^ « : ae ^ cE =s b ^ d : be + dE. 

3« 



I 
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• 4 

©i< alfeemefoe 8(rt^metif» 237" 

c d 

5« ber Proportion a : c = b : d fct — = = p, 

a b 

fo jft c == ap, unb d = bp. 

i 

S)emna<$ift a : ae = b : be, 
unb ap : apE = bp : bpE, 

olfo (i+p)a : (e + Ep)a = (i+p)b : (c + Ep)b 

, 2)a bie Probufte ber äuffern tinb mittfern ©lieber 
ßlei* finb, fb ift bie Proportion richtig. Unb »eil auefr 
(i + p) a : Ci + p)b = (e + Ep)a : (e + Ep)b, 
fo folgt bie JRicfctiäfeit ber Proportion au<fy auf 
J. 151. n. 5. 

a. 5 : 10 = 6 : 12 
2:4 = 3.* 6 

5^2 : 10 + 4 = 6 3 : 12+6 

b. 5 : 10 = 6 : 12 * c. 5 : 10 = 6 : 12 
3:9 = 5 : 15 15 " 60 = 18 : 72 



8 : 19 in = 11 : 27 20 : 70 = 24 : 84 

froetC fonfi 209 =3 216 toüre. . 

in. 

« ♦ 

93 0 tt ben 9>r oarefftonen, 

6 r f(& r u n g. 
§. 160. 

©ret unb tmfcr , ober äberljaupt eine SD?en<je 
ton gleiten • ortt^mettfe^en S^ljaftmfien , 
iebe im unmittelbar auf einanber folgenbe ©lieber / 

«ine 
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«8 SMe 9*rt«)metir. 3»etter 2töfdjttift . 

eine jlate arttljmetifcfje Proportion ausmalen, ge6ctt 
eine ar ttfjmetifcfje 93rogreffiott o*>er Steide. 
<ginb bte S>er^a!tniffe juncfcmenbe , fo (jeißt t>ie ^Jro^ 
fl^ffton ebenfalls eine junefcmenbe; ftnD bte 33er* 
Ijattniffe hingegen abneljmenbe , fo Ijeifjt bte ^ProgrefFiott 
eine abnefcmenbe. 2>ie 5Differenj ber ©erfca'tnifte, 
Wirb bte sStfferenj ber $)rogreffion genannt: 
eben fo tt)ie bie ©lieber ber SBerljalthiffe , ©liebet 
ber 9)rogreffion genannt »erben. £Me Tln^l ber 
©lieber einer ^rogreffion rotrb bermittelfl gero&knlicfjer 
Safcljeidjen über benfelben angegeben, unb biefe 3^$ ett 
nennt man %ti6*t ober 3lnjeig,er. ©o tjt j. 58* 
i/ 3/ 5r 7/ 9/ **f 1 if 15 eine «une^menbe; 
hingegen 21, 18/ 15/ 1 2 / 9 r 6 r 3 , * a &* 
nefcmenbe aritljmetifcfje sptogreffton* 83on iener iji bte 
JDiffercnj 2 f bon biefer aber 3» 

1. 3 u f a i v 

Sa bie aritljmetifcbe ^rogreffton, foemt fle aut 3 
©liebern beftetyt, nur jn?ei gletcbe SerbaltntiTe; toenn fic 
aut 4 bjcftebt, nur 3 entölt; fo fanp mAn allgemein 
fdjlteffen: ba§ iebe artt^mettfebe ^Jrogreffion 
aut fo oiel gleichen Ser^&ltniffen frefte^e, 
alt biefe 1 5c ©lieber bat, weniger (Sint, 

Allgemein fann man iebe aritbmetifebe «Progreffioit 
auf folgenbe Slrt be&eicbnen. gt fei bat erfte ©lieb = a, 
bie 2>tfferenj = d; fo tft in ber junebmehben ^rogrejfioit 
bat folgenbe ©lieb allemal bem naebft t>or()erge^enbeit 
aleieb + ber S>iff erenj > na# ber gormel: 

- 

3eU 



s 
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3^öet 12 3 4 5 

«ft&m. ^coateff. a, * + d, a+*d, a + 3 d, a+4d, 

3eiger 6 7 

«nt()m. ^rogreff. a + sd, a + 6d u. 

SBorin bie 2)1 fferenj d für bie ^unefjmenbe p o f 1 1 1 o , 
für bic abnefjmenbe ^rogrefiton aber negatio ift. 

* e ( r f & j e. 
§. 161. 3n tebem ©liebe einer artt^mettfd^m 
*}3rogreffton tjl bic {Differenz fo melmaf ju bem crjlctt 
©Hebe abbirt, ober bort bem erjlen ©iiebc fu&trafcirt, 
<rf* bie Slnjaljl ber ©lieber, ober ber 3etger, tott 
«iger ©n$ betragt. 

33 e w e i «. 

$at bie $rogreffion n ©fieber, fo tf* ba« fejte ©Heb 
einer junef)menben arftl>nicttf4>en ^vogveffion, befreit 3et* 
ger n ift, a-f-(n — i)d; einer abnel)menben arit(>meti* 
fefren <Progreffion hingegen a — (n — i) d ; ba* oor* 
leste ©lieb einer aunef)menben , beffen Beiger n — i ift, 
a -f- (n — a) d, einer a&ne&menlben hingegen a — 
(n — 2) d. Söurbe nun bie tReif)e no$ mit einem ®tit* 
fce oerme&rt, beffen Seiger n + i ift; fo toare biefe« 
„ ©lieb a -f nd ober a — nd k. ^>ierburct>. erhält matt 
naefr b>er allgemeinen gormel eine ju> unb abnef)menbe 
^cogreffion jagleicfc: , 

Seiger 1 ^ 3 4 5 6 
ct. 9>rogr. a, a-fd, alf 2 d, alf jd, a+ 4 d, *^ 5* ♦ 

geiger n. — 1 n n-f 1 

ar.^rogr. a^(n— 2 )d, alpCn— i)d, a^nd> *) # 

•) 2>o Stibe artt» for Vrognf rnen in «Dm «tücf« 61« auf Nt 2Xf. 
, fer»«» ftbmindimrart/ >l» na* $, i«* 3«fc a. ffo tfc iiwbmtn. 

- 
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*4ö ©ie»rttt)mctif* Sweit« a&fömtt 

3 « f o 5- 

< Sllfo fann man 

1. 2>a* fe^tc ©lieb einer arit&metifc&en ^rogreffion tfn* 
ben, in melier ba$ erfte ©lieb a, bie 2>iffcreii3 d ß 
unb bte 2lnjal)( ber ©lieber n befannt ift, roenn man 
bie Stfferenj mit ber 2fnjaf)l ber ©lieber weniger @in$ 
multtplicirt, unb $u bem ^robufte ba$ erfte ©lieb abbirt* 
3. 35. a, d unb n finbbefannt, unb 2 bejeicfcne ba$ 
lejte ©lieb, fo ift z = a -j- (n — Od nad? ben tm 
§. angeführte* ©cünben. ge$t man a = 2 , d = 4, 
n=ioo, fo ift z = 2 + 99.4 = 2 + 396 = 398. 

2. 29enn d, n unb z gegeben fmb, a ftnben. 6$ ift 
ncf)mlid> a = z — (n — i)d. 

2)enn z = a + (n — i) d 
(n — Q d = (n — 1) d fubtr» 

z-— — i)d = a 26.;. 
©ejt man d = 4, n = 100, unb z = 398: fo ifi 
a = 398 — 99 • 4 = 398 — 396 = 2. 

$. SBenn a, n unb z gegeben fmb, d fünben. 
<$$ ift «2 = a + (n — 0 d 
• a = a fubtr. 

z — a = (n — 1) d (§. 26.% 

5SBirb alSbenn ber erhaltene Shtfbruf mit n — j 

1 

fcfoibirt, fo ift = d (§. 38. 105.). 

n — 1 

(Sejt man a = 1, n = 14, z = 8, fo ift d = 

c - I 

= jI = |, unb bie ^rogreffion ift 1, i§, 

14 

2, *|, 3, 3f, 4, 4§, 5, s|, 6, 6|, 7, 7I, 8. 

4* SBcnit 

de pofittt)/ unb für bie o&ne&menbe negntiö gefe&t »irb: fo 
ift eö genug, iwiin man fieb mit ber SRotur unb ben «Beräiibermn 
im ber itwebmeaben <J)roaretTion srtfwg kfannt maefc 
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. ©ic allgemeine Slrttfjmettf. 241 

► s 

4. ©enn enblicfr a, d unb z gegeben fmb, n finben, 
2>cnn e$ ift naefr n. 3, z— a = (n— i)d 

d = d b to. 

z — a » 
— d — = n — 1 .0.3*.) 

1 = 1 ab b. 

1 1 

i~4-r= n. ' *) ($.«.) 

I 

©ejt man a = 1 , d = f , z = 8, fo ift n =5 
.iZlI + i = 7 : | + 1 = 15. 

r 

§. 162* 3« ieber arit^mettfd^en ^3ro9ref[tott tfl 
tie (Summe ber aufierfien ©lieber ber ©umme lebe* 
gjaare* bon Den aufferjten gleich mit entfernten ©fte* 
kern, tüte audj, n>enn bie Tlnjo^ bor ©lieber ungera* 
be tjt, bem mittelen ©liebe boppeft genommen gleich 

1 

SS e » e i f. 

3n ber SRei&e $. i6i. ift bte ©umme bei erften ttnb 
fegten ©liebe* 2 a -f- n d gleich ber ©umme bei brtttett 
unb bei n—i ©liebe* 2a -f nd / tmb fo aud> bei betr 
übrigem 

1 s 

©ejt man eine ungerabe tfnjal)! GHteber a, a + d, 
3 4 f 

a -f. ad, a + 3 d > a + 4d, fo ift ba* boppelte britte 

©lieb = 2* + 4d unb ba* ifte unb 5te ebenfalls = 
2* + 4^ 

33et* 

•) &ie «ufTSfimgeit ber In bem Sitftfte an^rfübreen Steßabc» g<f)fo» 
ei$entlid> i» ; We Sllge&ra, fit Injfcn ftcb a&er aueb fet>r let<#, 
bttrd) £fiife her $u<bftate»Kcb(mn3/ au4 fcer 3o«n einer $ca# 
greffiott fntwtWn. 

9Mnnt< rcijr*. i, 1. «uf. £> 
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SSdfptel in 3<>^«n« 

3Ran nef)tne g. 33. t>ie «progreffton 1,3,5^7/9/ 
ii, 13, 15/ 17, 19, 21. Um t)ic (Summe ber auffer* 
ften unb bie (Summe icbcö ^paciccö »ort ben Sufferften gleich 
weit entfernten ©liebem gu finben, fcfcreibc man bie $ro* 
grejfion aud? rütoart* barunter, unb abbire ©lieb t>or 
©lieb, fo finb bie einzelnen Summen gleich» 

1/ 3/ 5/ 7/ 9/ IX / *3/ J 5/ 17/ 19/ 21 
21/ 19/ »7/ *5/ 13/ "/ 9/ 7/ 5/ 3/ ' 

* 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22. 

3 K f ö »• 

3ft 3*fe e * be$ legten ©liebe! einer ungeraten 
*ßi*ogreffion 211 -f- i, einer graben aber 211; fo tjfc 
ba$ legte ©lieb ber etilen $rogreffion a + 2nd, ber 
^weiten aber a + (211 — 1) d. golglicfc ift bie ©umme 
ber iufferften ©lieber einer ungeraben *progreffion 2a -f- 
snd, alfo ba$ mittelfte ©lieb a-f-nd; unb bte 3um> 
me ber äujfecften ©lieber einer gcraben ^eogreffiotj 2 a + 
and — d, folglüfc bie beiben mittlem ©lieber a -j- 
(n — 1) d, unb a + nd, unb ba^er i&re Seiger n unb 
n + 1. 

2* 3 u f a a-< 

^Bergfeicfct man n. 3. be$ vorigen §$ im 3 u faa* mit 
ber Aufgabe beä 146. fo folgt, baß man groifcfcen groei 
gegebenen ©r&ffena unb z fo Diele mittlere finben ffcn? 
ne, al$ man »ill. SRan barf namlicb nur bie £ifferen$ 
ber ^rogrefiton na# n. 3. 3«fag r. fuefcen, tiefe ju iebem 
na<#fh>orf)ergef)cnben ©liebe abbiren, fo erf;alt man tag 
folgenbe (§. 160. 3uf« 2.). SMefe mittlem ©lieber 
nennt man bafjcr au<$ mie bei ben Proportionen, mttts 
lere arit&metifcfce $r oportionalgr&ffen. @* 
fei j. 35. a = i, z = 25, unb e$ foüen 7 mittlere 9)ro* 
portionalgr&ffen gefunben »erben; fo ift n = 9, unb 
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■ 

d = *l Z ' * — ^ = 3 161. gufaj n, 30. 

5Hfo ift bic erfte mittlere ^roportionafar&ffe = i + i 
= 4; bic jroeite 4 + 3 — 7 ; bie britte 7 -f 3 =r 10 ac* 
vnb bie $rogrcjTion i, 4, 7, 10, 13, 16, 19, at, 25, 

2( u f g a 6 *♦ 

§. 163. £>ie (Summe aller ©lieber einer atitfy 
niefifdjen ^rogrefjion finben, toenh ba$ erjle unfr 
fcjte; neSfl ber 21ttja^t ber ® lieber gegeben tjh 

2tuf l&f ung. 

3)Mn mufriplidre bie (Stimme be$ erften unb fejtett 
©liebet in bic ^>albc »n$al)l ber ©lieber, fo giebt ba* 
^Jtobuf t bie scrlan^e Summe, 

35 e tt) e t & j 

€rfier gatf. SBcnn He Sfn$af)l ber ©lieber flerabe/ 
ober Ift, fo ftnb fyaib fo Diel, alfo n <)}aare oon ©Iie# 
bern in ber tyrocjreffion, woDon UM tyaat ber Sunt* 
mc ber iufierften ©lieber gleicb ift ($* 162.)* 2>iefe 
Summe a!fo nmal öenommen, betrat fo t>icl 0!$ bie 
(Summe aller *paare, upb bal)er ift fie ber (Stimme af* 
ler ©lieber ber tyco^reffion glcicb. s 

3 m e 1 1 c r g a II. SBehn bie jf^a^l ber ©lieber un$era* 
bc, ober 2n-f- 1 ift, fo finb ebenfalls n<|)aare nebft bent 
mittelften ©liebe, roclcbcä bcrfelben (Summe ber äuffer* 
fte'n ©lieber, in ber tyroarefflon, ^icicb ift,* foltfücb ift 
bie Summe, ftattnmal im erften gatle, f;ier n + I 
1 

— — * 

2 » 

- 

■ Sejt man bat erfte ©lieb = a, ba6 fejte = z, bie* 
Stnjaf)! ber ©lieber m, bie Summe sr S; fo ift S 

ä (a f + ™« Sejt man mm anftatt 2 = a 4. 

Ö a (m— 1) 



» ■ 
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(m — i) d, (nact> §. 161. 3uf. i. mo trnt n ftott m 
genommen ift) fo ift aucfr S = (aa -f- C«o — ij d) 



— = m« + 2 («n — i) md. 

.? . - 

3 « f « i- 

£te (Summe (a + z) — läßt ft<$ noc& bur<$ a»e{ 

. 2 



onbcrc gormcln, otyne bafj man ben SBcctl) becfd&en t>er* 

anbert, aufrufen. 8* ift nomlicfr au$ S = *~^ z m 

2 

unb ebenfalls S = — . 2>tefer gormein fann 

(a + 2) m 

man tf<fc in mannen gallen mit meiern ©ortfjeilen oU tc^ 
«er im §. bebienen. ©oll man 5. 33. 

I« 2>ie ©umme ber erffcn 1000 3a^(en unfer* %atytns 
fpjUm* fueben , fo flnbet man btefelbc naefc ber gor* 

mef S = C » + z) m = 1 + 1000 - 1000 — 
* 2 2 

= 500500. Ober ba a = i, d = 1, 

: 2 

unb m = 1000; fo, ijl S = ! — i = 

,2 

f ioooV Toor 

= 500500. 

2 

* 

: 2. Sie Summe ber erften ungeraben Safykn 1,3, 5, 
7 v 9 2'c. bt$ m. 2)aS erfte ©lieb ift a z= 1 , bie 
2>ifferen$ d = 2 unb bie Sfnja&l ber ©lieber m; 

alfo iftfibte ©umme = m + gm(m "^" O _ 

2 

mm) -Mm, ^ . - v . 
! r=r mm. Sfffo barf man nur bte Sfn* 

2 

ial;l ber ©lieber mit tfc(> felbft multiplicirem ^tet^ 

au* 
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I ' * 

öu« folgt: öa& bic (Summe tebec erften ungeraten 
3af)len, fo Diel i&rer fmt), allemal eine Öuabrat* 

Beiger i, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 :c. 
«r. $rogr, 3, 5/ 7/ 9/ "/ 13/ *5, '7/ 19 *c. 
Summe x, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 8i* 100 :c. 

Ttnmerfung.* 

Serben 5 r«f von Un fünf ®r6fim un5 S 

gege&en, - fo famt man btc übrigen beiben allemal fm&eri. 3«' 
glwd) fi*f>r man, fcaft fid) bfefe ©röfTeti auf vtdnlcf #rt vcrfci 
|tn unt> fcacura) 6ce iDfcnge ber Aufgaben t>ermcf)ren laifcn. 

r- » 

(SrHarung. 

§. 164. ^olngonal', ober bterefige, ober 
aud) ftgurir tc 3af}fen entfielen, tt>enn man bic 
©fieser einer artt^mcttfc^eit ^rogreffton, rcefcfye ftcf> mit 
ber ©nfjeit anfangt, fummirt; unb »erben, nacfybem 
bte Differenz ber ^JtogrejTicn 1/ 2, 3 Yc, ijt, brei*, 
bier*, ffinfeftge 3 a| 2K n 9tnannt, fo ba£ bie 
JDtfferenj ber ^regreffan , tt>orau$" bie g>c(pgona(jay 
entfielt, iebeämaf um 2 (Smljeitcn Meiner tftate bie 
galjl ber €fen, roornaef) bie gjofygoirafjafcl genannt 
ttirb. ©ie Tlnjafcf ber ©lieber ober ber geiger einer 
folgen gSrogrefTion , beren ©umm* eine ^Jolpgonafjay 
, fliegt, tottb bie (Seite btefet ^ofygonafjafjl genannt* 

3 u f a 4. 

1. gejt man bie 2)ifferenj = 1, fo entfielt, n>etl 
baS erftc @licb ber *JJrogreffion iebe&nW 1 bleibt, folgen* 
be aritf)metifc(>e ^rogreffion : 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/ 10 *c. 
©ummirt man nun in biefer *progrefilon ba* erfte, ba$ 
erftc unb jmeite, ba$ eefte, jwette unb briete ©lieb ic; 
fo erhalt man folgenbc ^rogreffion: 

£ 3 i/ 3/ 
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* * 

1,3,6, io, 15/ 21, 28/ 36 :c. 
fo bafj i = i, 33:1^2,6=1 + 2 + 3, 10 = 
1 + 2 + 3+4^. Sicfc 3a(>lcn werten 3cf ifle 3öf)fc»> 9** 
nannt, unb laffen jic& burefr folgende %t\<btn aufrufen: 



3etger j, 3* 6. 


10, 


15. * 


Seite * * * * * * 


* * * * 


ift J^t J^C 


ggf * * * * * * 


-* * * * 


4c * * 4c * 


* * * 


* * * 


* * * * 


* 


♦ * 


♦ * * , 




* 


* * 




■ 

- 




3ft bte 3>tffercns = 


2, fo $at utan fofgenfcc 


ititymettfebe ^Jvc^ceffion : 


* 


■ ■ 


1/ 3^ 5/ 7/ 9/ Hz 


»3/ 15» »7/ 


19 w. 



3)ie ©iimmen fcec einjclnen ©Uefce* geben folgende 
^cogrefiion : * * 

I, 4, 9, 16, 25/ 3^/ 49/ 64 *C 

$iefe 3«6le« freiffen 4efige 3a$(en, tm& »erten auf 
tiefe %tt bejeic&net; 





U 4» 






1 




16. 


- 






©ette 


* * * 








* 




* 


4c 


4c 4c 4c 4c 


4« 


* * 


* 




* 


* 


* * 


4c 




* * 4c * 




* * 


* 


* 




* 


* * 


4c 


* 


4c 4c 4t * 










* 




4c 4c 


4c 


4c 


4c * 4c * 














4c * 




4c 


4c 4c 4» * 


- 








■ 




■ 




4» 


* * * * 




















11. f. »♦ 



3, Me Efferen} = 3, unb ttrf&frt fpie im mU 
gen, fo ec^&U man sefige Saufen, 

Seuur 1,2, 3, 4/ 5/ 6/ 7/ 8, 9 

atit&nu V^jr* 1, 4, 7, io, 13, 16, 19, 22, 25 k. 

1/ 5/ 12, 22, 35/ 51, 70, 92/ 117 |C, 
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• 

#uf eben bie S(rt finbet man bfe 7eftgen, 8efigen je* 
unb bic gormen berfefben laffen ficfc auf bie &orf)in <je* 
teilte 3(rt ebenfalls barftellcn« 

i e & r f a j, * > 

165. Die allgemeine $ormel einer ^ofygonak 
jaljl wirb burcf) bie allgemeine $ormeI &t ©umme eu 
ner aritfcmetifcfjen ^rcgteffiort naA §. 163. benimmt, 

namtid) S = (2a -J- (m — i)d) - = ma -f. 

2 

m (m — Od T ^ ^ . - 
— — = ma + |(m-i) md. 

21 

55 e n> e t & 

» 

£>a für lebe ^}o!pgonaIjaf)( ba$ erfte ©Heb a = 1, 

unb für ein n£f bie Siffcrenj d = n — 2 (§. 164.)/ 

fo erhalt man na<# ber vorigen biefe gormcl; 

. m(m — i)(n — 2) ^ nm J — 2m 5 — nm-f 4m 
m h — — • — 

■ 2 2 

(n — 2) m* — (n — 4)m 

2 

2)ie* siebt, n>enn bie ©eite n ift, fpfgenbe fpecieKc 
gormein: 

gut ba$ 3@f ±= 



4« = 
5®f = 

i 

6<St = 
7<5f = 



m 5 


m 


2 

2m 1 + 


om 


2 

3m 2 — m 


2 

4m 2 — 


• 211 


2 

5m 5 — 


< 


2 



& 4 Sut 



> 



Digitized by Google 



«ftc bai 8 « = Ü2l=ifi. 



2* ©eometrtfdje ^Ptoflrefftottctt* 4 

SrHarung. 

§. 166. Drei unb mefjr, ober überhaupt, eilte 
5Dietige x>on gleichen geometrifdjen SBerljaltniffen, wobott 
iebc brei unmittelbar auf etnanber folgenbe ©lieber eine 
fate geometrifcfje Proportion ausmalen, geben eine 
geometrifche ^jrogreffion ober Steide. @inb 
bie SBerljaltniffe junefemenbe, fo &eißt bie 93rogreffion 
ebenfalls eine $unefcmenbe; flnb bie öerfcaltniffe 
hingegen abne&menbe, fo fectgt bie gjrogreffion eine 
obnefjmenbe. . Der Sjcponent ber SBerljaltniffe, wirb 
ber Opponent be* $5rogreffion genannt: 
eben fo wie bie ©lieber ber öer^altmffe, ©liebet 
ber sprogreffion genannt »erben. Die Ttnjay bet 
©lieber wirb fcier ebenfalte bur<$ 3afcljetcf>en angegeben, 
löelc^e man 3**9** ober Tinjetget nennt. (So 
iß 4. SB- i, 2, 4, 8, i£/ sz, 64, 128 eine, ju^ 
tiefcmenbe 2187/ ^43/ 81, 27, 9, 3, 1 eu 
tie abnf fcmenbe geometrtfdje 3>rogref[ton. 

3 « f * t 

®$ fei ba$ erfte ©lieb = a, ber (S^ponent = e, fo 
f|t baö folgenbe ©lieb in ber iune&menbeit, ^rogrefftott 

alle* 

•) JDie SfnwenMing bet MwonatyMen auf fpectelle 84ffe , fommt 
i in Der ttrriUertc»i(fenf#aft. toi m Xttot »on Oer SBcrec^nuns &e? 
ÄttjjelOaufen wr. 
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attemat bem nac&jt&or&erge&enben in ben @sponenten muU 
tiplicirt gieicb , nacb ber gormel : 

3eigcr 12345678 
gcom. ^rogreffion a, ae, ae 1 , ae 5 , ae 4 , ae*, ae 6 , ae 7 2c. 

SBorin ber @^ponent e, für t>ic junefjmenbe eine $an* 
je 3a()(/ ol)cr e * n «nä**** 33rucb, für bic abnel)* 
menbe ^rogreffion aber ein äebter örueb ijh 

■ 

i e r f & j e. 

$• 167.. 3« tebem ©liebe einer geometrtfcf)en 
gjrogreffion tji baö erfie ©Heb mir einer 9)oten$ beö (£jr< 
ponenten multtpficirt , beren Exponent bie Ttnjafel ber 
©lieber, ober ber 3«9«t/ weniges ginö tft* 

SB e tt) e t $. 

£at bie tyrogreffion n ©lieber, fo ift ba* fe^tc ©Heb, \ 
bcjfen Seiger n ift, a.e 0 - 1 ; ba$ ©orlejte ©lieb, beffe* 
Seiger n — 1 ift, a . c 11 " 2 je. SDürbe bie ^rogreffion 
noeb mit einem ©liebe vermehrt, beffen Seiger n -f- 1 tft; 
fo n>ore biefe* ©lieb a ; c n x. |>ierbur<$ ,erf)ält matt 
'eine noc& allgemeinere gormel: 

Seigec 12345 
geometr. $rogreffion a, ae, ac', ae*, ae 4 , ♦ ♦ 

3eiger n — 1 n n + i f 
geometr* ^rogreffion a . e n ~ a , ae n " f , ae n ♦ . . .. 

Sejt man a = 1, fo entfielt eine ^rogreffion, be* 
ren erM @Keb bie <§inf)cit ift, unb bie übrigen pnb ?po* 
tenjen be$ @£ponenten. 

3. 25. i, io l , io*, 10*, io 4 , 10' K. 
b.t. 1, 10, ioo, 1000, ioooo, 100000 :c* 

- / 3 « f « i- 

SRan feje ein für allemal baö prf^e ©lieb = a, ben 
@Sponent = e, bie $lnjaf)l ber ©lieber = n, ba* feste 

Ö 5 ®lieb 



; « 
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M ©fcSfcitymetif. Breitet 2(&fönttt 

©lieb einet geometrtfc&en Proportion = z, unb man 
fann au* f)ier, »ie in 161. 3ufaj i« unb 2. folgenbe 
ftufgaben auftöfen* 

1. SBenn a, e unb n gegeben ftnb, unb man foll z 
finben: fo ftat man z = ae n "-' ($.). 3fr nun a = 1, 
e = 2 unb n = 13 ; fo ift z = 2" = 4096. 

2. Söenn z, c unb n gegeben ftnb, unb man foQ a 
finben; fo ift z = ae"- 1 

~^r= * CM*)« 

3ft z = 16384, e r= 4 unb n = 7, fo tfta = 
16384 _ 16384 _ _ . 

( 4 ) 7 16384 

3. SBenn ä, n unb z gege6en finb, unb man foU e 
finben: fo ijl z = ae 1 *- 1 

, . a = a bit>. 

-L ses e»-' «. 38.). 
SBirb nun au« Reiben aufrufen bie SBurjef Dem* 

Z 

Orab n — 1 cftrafjirt, fo ereilt man n ~"/*— = c. 

» a 

©cjt man a = 1 , n = 7 unb z = 64 fo ift c =2 
^64 = 2 unb bie ^rogrefiton ift folgenbe: 

i, 2, 4, 8, 16, 32, 64. 

4* SB&te a6er a, e unb z gegeben, unb man folfte n 
finben, fo if* btefe* na* ben bi*f)er gegebenen SRegefo 
unmöglich Sie Sfufl6fung biefer Aufgabe »irb aber im 
f ofgenben in ber Algebra feorfommen, 

$.168. 3» M** geometriföen ^3rogreffion tjl 
baj Sprobuft ber aufferfien ©lieber bem «probufte tebeö 

Haares 



* 
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g5aare$ bon ben oufferjlcn ö^tcf) mit entfernten ®(te< 
fcern, nneäucb, wenn bieSlnjaljl ber ©lieber ungera* 
t>e i|t, bcm&uabrate bc$ mitteilen ©liebe* , gtetd^« 

Sß e » e t i. 

3n ber ^rogrcffion a, ae, ae*, ae 3 , • . ae n -', 

n n + i 

aet"" 1 , ae a , . . ift ba$ $robuft be$ erften unb letfert 
©lietee a'e" glcicb bem «Ptobufte be$ jroeiten unb n ©lie* 
bcö a 2 e n unb fo aueb bei ben übrigen« 

6e;t man eine ungerabe 8fn}a()l ©lieber, 3. 35. 
»2345 

a, ae, ae 2 , ac 5 ae 4 j fo ift ba$ £!u abrät be* britten ©He* 
be$ = a J e 4 unb ba$ ^robuft ber äu|ferften ©lieber eben* 
faltf = a'e* 

55eifpiet in 3a(jtetu 

\, IQ, IOO, IOOO, 



IOOOO, IOOO, IOO, 10, I 

. « — , 

I . IOOOO, lO, IOOO, IOO . IOO, IOOO . 10, 10000 . i ., 

b. u 10000, ioooo, ^ 10000, 10000, 10000. 

Blfo finb bie $rbbufte benennen ©lieber, »elcfce ton 
ben aufferften gleicb tpett entfernt finb, gleich 

3 « f M* 

3ft ber geiler be* legten ©liebe* einer ungerabentyw 
greifen sn ^j- 1, einer graben aber in; fo ift baä le$te 
©lieb ber ungeraben $rogcefiiort ae ,a , ber $erafeen aber 
ae 2 "- 1 : folglich ba* «probuftbee auffegen ©lieber eine? 
tingerabcn $rogreffion aV n , alfo ba$ mittelfte ©lieb ac n ; 
unb ba$ ^robuft ber äufferfttn ©lieber einer gerabentyro* 
greiften nV**- 1 , alfo bie beiben mittlem ©lieber *e a '~ l 
unb ae n . 
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a5* JDfe. 3tritf>metif. Swetter WfönitL 

<£ r f I o r u n 

§. 1^9. ©ne geometrifcfje Diethe iitterp-oft* 
*en Ijetßt, ju ieben jmei unmittelbar auf einander foU 
$wt>m ©!tet>em bte mittlere $Jroportionalgr6ffe fucfjen 
itad)$. 150. 

< ' SP tte sprogreffton a, ae, ae*, ae 5 , ae 4 gege6en ; fo ifi 
/XV e) bie mittlere 9}roporttonalflr. jmifetjen a u. ae 
/\aV) — — — — ae u. ae 1 

A*'0 — — — *c 2 u. ae* 

/XV O — — — — ae* u. ac 4 * 

Ttlfo ijl bie $Jrogrcfjion nqd) bem gnterpoliren : 

•V /V«), ae, /V« 5 ), ae 5 , /\aV), ae', /\aV), ae 4 ? 

Ober: 

ae* , ae, ae* , ae J , at* , ae*, ae* , ae 4 . 

3 « f a j. 

tluf eine aftnlicbe 2lrt fann man ju bem erjien unb 
festen ©liebe einer geometrifeben 9>rogrcfncn, fo t>iele 
mittlere $ropctttonalgr&|?en ftnbcn, als man n>ül, wenn 
man namlicb ben Opponent ber ^Jrogrejfion nacb $♦ 167. 
JJufaj n. 3. fuebt , biefen mit iebem nacbftoorljecge&enben 
' ©Hebe multiplicirt, fo ereilt man ba$ folgenbe, unb 
bur6 tiefet fortgefegte ©erfahren befommt man bie ©er* 
langten mittlcjn *proportionalgr6jfen. ©tnb a unb z bie 
iufferften ©lieber ber ^rogreffion, unb a = 1 , z = 64 
unb man foU 5 mittlere $ropocuonalgr&ffen finben, fo ifi 

n = 7/ unbe = = SÄ = 2. 

SUfo ijl 1.2= 2 bie iffce mittlere ^JroportionafgrSffe 

2,2= 4 2tC 

4.2= 8 * 3te — — — 
8 . 2 = 16 c 4te • — — — 
16 . 2 = 32 * ste — — — 
«nb bie ^rogreffton 1/2, 4, 8/ 16, 32, 64» 

iefjr* 

■ 
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» 

i t r f o j. 

§. 170* 3}te allgemeine gormef für bte <§>ttm# 
me oller ©lieber einer geometrifcfjen gjrogreffiott ift 



g c n a — a _ ez — a 



35 e tt) e t *. 

2>tefe ©umme ij* " ' 

S = a-fae-f ae'-f-ae 3 -|-.,.. i*""* 1 

€ = e multipt. 



cS = ac+ae-+ae 5 -|-ae 4 -j- . . , . ae n "" l + ac n (§. 31^ 

SEBirb bte erfte Ovct^e bat>on fubtra&ict: fo ift 
«S — S ober (c — 1) S = ae n — a (§. 26.). 

c — 1 = c — 1 btDibirt 



golßli* S = (§. 38.). 

C I 

<Se$t man baß teste ©lieb = z, fo ift z = ae n "*V 
otfo ez = ae a , unb tiefen SBertfc attftott be$ vorigen 

. . c ez — a 

gefejt S =. — — - 

1. 3 « f * S- 
«Ifo ftnbet man bte Stimme einer geometrtföett 
9}rogreffu>n , wenn man bon bem ^bufte be$ 
legten ©ftebeö in ben Opponenten ber Sßrogreffiott 
baä erjle ©lieb fubtrafctrt, unb bie erfjaftene SMf* 
ferenj mit bem um Sin6 berminberten Qvponcn* 
ten bibtbtrt. 

SBetfpt ef. 

' Qt fei a = r, e = 2 unb z = 64; fo ijl S ä 
a.64 — 1 J28 — 1 



X 



3«* 



r 
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354 £)t< Slrtt&mftif. gweiter Sßföttitk 

8 wf « J. 

» • 3fi ber (Opponent in t>ct ^regrcflton ein 39rucb, f» 
werben in ber gormef -— 3«!)^ unb Stenner ne* 

gatit), berüuotient aber/ober bie Summe felbft, bleibt po* 
fitio (§. 103.). ' @* fei a = 1 536, e = § unb z = 3 ; fo ifl 

S = —iM. = + 3069. 

j 3- 3 « f «8* 

. . @ef>en bie ©lieber einer geometrtfcfcen ^re^refffon 
of)ne (Snbe fort, fo baß bie 2injaf)l l^erfelben burä 
feine 3af)l angegeben »erben fann, unb ber (?jponeni 

ift ein pofttioer a<$ter 33ru4> — , fo ift bie ©umme aller 

c 

ac 

©lieber S = 2)enn fejt mon 

c ■■- ■ b 

0 1 ab , ob 1 . ab 5 , t Ä v 

S= a -| -f _-{-_4- ofyneCnbe 

C C 1 ff 

- = ^. multipf. - 
c c 



•c c c a e* c 4 (f.it) 

fofoJic& bie lejtere 9?eif)e oon ber erffcern fubtrafjirt, giebt 

S — - S ober (1 — ^)S, b. L ♦ S = t, 

C V cy C ($.36.) 

folglich mit ^ bioibirt, ajebt S s — ^-r- 

C C D 

3ft t = 1 , b==2, tinb c = 3 , fo ift bie ©um* 
tne »on 1 + f + I + 27.+ • ty n * @nbt = 



3- 



5fr 
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. ©te aümtint %t\t$mttiJt. 115$ 

3ft bei biefer ^ptau^fejurtd ber (gjponent ein negatu 

t>cr aefcter. 33ruc& — T , fo iji bie (Summe affer ©liebet 

ac c 
S — ——. 

c -j- o / 

Denn S = a — ^ + ~—^- + . . o&ne<?n^ 
~k=_i rtuftipl. 

C C 



b c ab . ab 2 ab'' , ab* 

— -S = - + — • — -T- + -T- »bnegnbe, 

e c c' <* c 4 (5)JI) 

fofg(ict) leitete fReifje fubttabirt, 
S + t S obet (i + Ms, b. i. i±i . S = a, 

* c + b C < ** ) 

folglich mit -Ü— fcioibitt, S = - a , c .... ($. }g .) 
, c c -f- b 

®ejtmana = i / b = 2, c=3, fo ift bie ©um« 
m e wm i — § + f — ^ + . ebne @nbe = 

7+-* ~ * 

®inb bie ©liebet einer Sprogrefllon ol)ne<Snbe, 
tenjen be$ poft'tiocn ober negativen 93ruct»c^ — , fo tjfc 

s — mm ^ 

. a + i 

« 2>enn im erften gaffe, wenn ber S3ru# + -I genom* 
tnen »irb, ift bie Summe * 

. S = 7 + ^ + ^ + ^T «nbe, 

~ = — muftipL l 

a a 



Is = ± + ± + -l + ^.. ... obne^jbe, 
.*"' folg«* 
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»5* ©ie 2(ri0m«tif; 3»eiter B&fitytttt 

'i 

. • fblglt<& bfe lejtere SRei^e fubtra&trt, 

a V. a-/ a a, 

. «■*) 

folglich mit a ~~~ I bfoi&ict, S = ■ J_ . (f. ss.) 

3ft a = 2, fo tt>irb 1 + 1 + } + ♦ ♦ ♦ ? oftne 
gnbe = — - — =i* 

2 1 

I 

3m anoeiten galle, ttenn ber 83ruc& — genom* 
wen toirb/ ift bie (Summe 

' JL — -L+-L "J* ♦ ♦ ♦ • « of)nc <8nbe* 

.a a* 1 a J a 4 1 

(Seaman bie Üiec&nung auf bie t>or!)in ' betriebene 

r 

Sfct fort, fo befommt man bie Summe S = - — — - # 

a -f- i 

3ft a = 2, fo nueb § — 5 + | — li ♦ • • ♦ ®nbc 



4- 3 « f «■ J- 
Söenn aucf> f)kt t>on ben fünf ©roffen a, e, z, n 
tmb S, brei gelben werben, fo fann man bic übrigen 
fiinben. 2>urcb bie t>crfd)icbenen S3erfejungen biefer @rö£ 
fen , fann man bie &n$a()l ber Aufgaben t>ert>ieifa!tigen.. 
2Dfe(>rere baoon gef)&ren in bie Algebra. 6ine ber gea 
tt>6()nlicbften aber ift folgenbe: a, e unb n finb gegeben, 
man foll S finbem 

cz > a 

S&acb §• 170/ iji S = ©e3t man aber 

C — I '1 

ftatt z — ae*- 1 §. 167* 3uf. n, i v fo iji S = 

ae n ~'e — a ae n — a . 

=5 ($• I7o0» 



IV. 
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JDte allgemeine 9(rtt$metif* »57 

IV. 

SDon Iben So.gatitftmt m 

Srflarung, 
f 171. 

Sßenn man mit einer geometrifdEjen ^Jrogref* 
flott, Sie mit i anfangt, beren Srponent a tft, eine 
oritljmetifdje berbinbet, bie mit o anfangt, unb i jur 
JDifferenj fcat : fo jetgt iebeä ©lieb ber arit&metifdr>en 
53rogreffion burefy feine ©nljeiten nidjt allein bie Ii n* 
jaljl ber Söerfcaf tntffe in ber geometrifdjen tyto* 
grefiton t>om erjlen ©liebe an gerechnet, fonbern auef) 
bie ©r&ffe be* ©erfcaltniffeä, n>eld)e* ein 
beö ©lieb in ber nam(idf)en ^Jrogreffton jum erjlen §at. 
JDafcer nennt man bie ^atym aritfcmetifd)en $)ro* 
gteffton bie iogarit^men (Satyrn ber ©erfjaftniffe) 
ber über benfelben ffcfcenben ©lieber in ber geomef rifdjett 
^Jcogrefpon. Da nun baö erjle ©lieb jn ber geometrt« 
frfjcn tyro$vtfiion i tjt, fo fagt man aud) furj: bie 
©lieber ber aritfcmetifcfjen 93rogref[tbn jtnb bie ioga* * 
rühmen ber %a$Un in ber geometrifcfjen tyto* 
greffton , unter weisen jte jtefcen. 

gct>metr. ^togreffton i, a 1 , a 5 , a 3 , a 4 , . . . • a m , a n . 
fltitfcm, ^rogreffion o, i, 2, 3, 4, ♦ . . • m, m 

SBeil c6er auef) bie 3^1™, toefc^e bic ©r&ffe eine* 
teben ©liehe* in ber aritljmetifcfjen ^rogreffton auöbrü^ 
Ifen, mit ben (Jjrponenten ber $)otenjen in ber geometru 
fdjen 9)rogreffton einerfei jtnb : fo jtnb biefe Opponenten 
jugleicf)bie iogatttfcmen tfcrer ^otenjen« £>ert 
iogaritfemen einer @r6ffe bejeietynet man genobfinlicty mit 

• URttncrö frfyfe, L$fc, i.Wtfj, 9i log. 



2$9 ©ie 9frtt$metif* Sweftet $l&jd>nitt 

log. ober 1, unb fe$t bted Setzen ber ©r&ffc boram 
(So tjt in biefetq SBeifpiele * er iogarit^me bcn (a 4 : i) 
= 4, f ärjer log. a 4 = 4. ober 1 . a 4 = 4 weil a 4 : 1 
au$ ben 4 gleiten 58er^a(tniffen a : 1 jufammengefejt 
tjt. <Sben ja tjt l(a 5 : 1) = 3 -ober U* = 3 ; all* 
gemein 1 . a m == m, unb 1 . a n = n 160. unb 
166), 

t. 3 u f a j. 

Söerben bie im §♦ angeführten «Jkogreffionen ruf* 
toarts oerlitfjert, fo ereilt man fofgenbe: 

geometr.fjrogr, ~, -4;, -i-, -^r, -i, — , 

a a a m a 4 a 3 ,a J a 

1 , a 1 , a ? , a 5 , a 4 . . ♦ . a m , a» 

arittym. tyrogr« — n, — m ♦ ♦ • ♦ — 4, — 3, — 2, — r, 

o, 1, 2, 3, 4 * , . . m, n, 

woraus man beutlicfc fte^t, ba§ ber ?ogadtf>me oon 1 
Stull ift, bie ?ogaritl)men ber icfcten SSrucbe aber nega* 
tio, wenn bie 2ogaritf)men ber ganzen %af)lcn unb ber 
unaebten S5cucbe p oft tio finb, unb umgefel>rt. 

©eil nun eine iebe geometrifebe <pro$rejTion, beren 
erffceä ©lieb niebt 1 ift, bureb bicSMoifion aller ©lieber mit 
bem erfkn ©liebe, auf eine gebracht »erben fann, bereit 
evfteS ©lieb 1 ift, of>ne bafj bie 2lnjal)l unb bie ©r&ffe bec 
98er()altniffe geänbert toirb, fo fic^t man, toarum in bec 
o&en angeführten $rogreffion, ba$ erfte ©fieb s=s i an* 
genommen ift 

a. 3 u f a 8- 

©ejt man anjhm a eine ge»i(fe 3a^f g. 95. 2, fo er* 
f)i(t man bie ©r&ffe ber ©lieber in ber geometrtfeben $ro* 
grejfion in 3af)l* n auSgebruft, unb bie baju geh&rtgeit 
Logarithmen, in ber bamit oerbunbenen arit&metifcfceti 
^rogveffion. 

geom. 
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£>te alfeememe mtf>mt\t 

jeom. $r. i, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 , 1024 je. 
aritf>m. $r. o, 1, 2/3, 4, 5/ 6, 7, 8, 9, 10 :c. 

«Ufo ift in tiefem befonbern galle l . 8 = 3 , 1 ♦ 4 

. <gejt mair ober a = 3, fo erfjift man eine anbere 
fleometrifefce ^ro^vcjfton , mit ben vorigen Logarithmen, 
geometr. ^rogreff. 1, i, 9, 27,, 8r, 243, 729, 2187 **• 
aritfrm* ^rogeeff. o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 :c. 

£fer ift a(fo 1 . 81 = 4/ 1 . 27 = 3, 1.9 = 2; 
. l.j = r. 2>a aber im §. ä ftatt ieber mtglicbeit 
3al)l gcfejt ift: fo fann man fict> unjäf)üge geometttfebe 
^regrefltonen benfen, »o$u bie nämlichen Logarithmen 
gety&ren. 

• 3. 3 » f « «. " 

3ebe 9?eif)e t>on Logarithmen, mit einer 6cflimmteit 
fleomettiftycn ^rogreffion Derbunbcft, machen ein Joga* 
titf)mif*e$ ©pftem. 2>ie 3al)f ober (0r6fle in bec 
^eometrifcben^rogrefTion, beren Logarithmc 1 ift, heißt bie 
SSafU, gunbamen ta fgriffe ober bie ©runb* 
5 a f> 1 be$ ©pftemS. 2)a$ SBer^altni^ btefer ®rtjfc ober 
3af)l jur (Sin^eit n>irb ba$ gunbamentalt>erhalt* 
ni$ genannt. Sllfo ift in bem logarithmifeben Softem 
§. 171./ bie SSafi'ä a unb baß gunbamentaloerhaltniS a : 1. 
3m jweiten 3ufaje aber im erftsn galle tie S^afi« 2, ba$ 
gunbamenta(Dcr()altnW 2:1; im aroeiten g.iüc tie S5aft$ 
3, unb ba$ gunbamentalocrhaltni* 3: 1. £al)er finb 
tiefe $tt>et logarithmifeben Sgftemc oerfefcieben. -Jpierau* 
ftef)t man, baß c$ fo oiele logarithmtfebe (Spftcme giebt, 
al$ a 2Bertf)e annehmen fann. $Cuc& müiTen in einem 
unb eben bemfelben ©ofteme bie Logarithmen gleichet 
3a^(en gfeicfc fein, unb umgefehrt, obg(cid) ein unb eben 
fcerfelbe Logarithme *u fef)r fielen 3 a W n frccfcfric&cncc 
©pfteme je^ren fann, 

91 a Ufa 
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l e & t f i i e. : 

§•172, 3n tebem fogcmtfcmtfdjen @t)fleme ift bcc 
Sosartt^me eined 95rDbuftd , ber (Summe bcr iogdrtt^ 
men ber gaf roten gtetd). 

<S$ fei a m = y, unb a n =z, fo ift 5. 115. a m + « 
=. y . 2, folgtet» mfn=: 1 (y . z): ba benn m, n, 
bie 2o$aritf)men bcr gaftoren ftnb (§. 171.). 

1. • 3 w f 0 5. 

Der Jogaritfcme eiyer ^otettj t>om ©rab 
n, ift ba^et nmal fo groß al$ ber &og<mtß* 
me ber Söucjel: ober e$ ift 1 . a n = n 1 . a. 2)enit 

1 4 a n — 1 . a . a . a ; n>o a fo oft gaftor ift, 

M n einleiten enthält. 9Wttf)in 1 . a n = 1 . a -f- 1 a 
4- 1 . a . . . . (§. 172.) ; otfo ift 1 . a n = nl . a. 

£iernac& ift 1 . a* = 2I ,a, unb la* = 3! . a, b. t. 
ber 8ogaritl)me einer £tuabrat$qf)( ift bop* 
pelt, unb ber togaritfyme einer Äubifjaf)( 
breimal fo groß/ alt ber togorit(>nie ber 
SBursef. 

SUfo aueb umgcPefjrt: ber 8og<mt&me einer 
Öuabratrourjel f>alb fo groß/ aii ber ?oga* 
ritfjme i&rer öuabratjafti, unb ber tfoga* 
ttt^me einer ÄubiFmurjel, ber britte ?f)eil 
t>on bem 2ogaritl>men il)rer ftu.bif}afy( ; 
unb überhaupt ber Sogaritfjme einer 23ur* 

;el 00m ®rab n, ift — oon bem Jogarith* 

n 

men bcr $otenj: ober cS ift 1 • a = \ 1 . a; 

li/Y=fl,a; unb überhaupt 1 l/a = ~ !♦ a. (So 

n 

ift 
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t ■ ■ 

■ • 

fm m ♦ 

fft aucfr la* = ÜL 1 . a. Senn la» = ^a m = 

n 

m 

— La 1 ?, unb — l.a m = -I.ml.a, fofglic^ la n = 
n n n 

— ♦ m . 1 ♦ a = — ♦ l ♦ a. 
n f n 

■ » 

2. 3 u f a j. 
2>afjer fann man burcfr ^>ulfe ber ?ogatitf)men b t e 
S»ui ttpltf atton in abbition, unb ba* $oten* 
Ilten in 5Blu IttpUctren t>erwanbeln. 

$. 173* JDer io^artt^me eineö Öuotienten wirb 
gefunben, wenn man ben logaritljmen beä SDibtfottf 
ton ben Logarithmen beä JDunbenbum* fufetrafcttt. 

XU fei a m = y, unb a n = z, fo ift a m ~ n — 

— (§. 115O/ folglich m — n = l t I; ba benn m 
z z 

tier üogarityme be* SM&tbenbumS, n a6ec bcc 2ogaritf)me 

fce$ Sioifor* ift ($♦ 172.). 

3 « f « «• 

Sfuf eben biefe SIrt erft&tt man ben ?ogaritf)meit 
eine* SBtrucfrS, wenn man n&mti<$ ben £o$a* 
titfjmen be$ SfcennerS toon bem ?o<jant£men 
t>U 3äf)(ec$ fubtra&irt (§»450* 

^- 3 » f ö !• 
?Ju# ift ber fogarit&me einer $otenj, be* 
ten S^ponent ncgatit) ift, bem ^rebufte 
biefeS Opponenten in ben 8ogarit(>men ber 
*öur$el gleich; b.t. l.a" m = — ra.l.a. 2)enn 

Dt 3 weif 
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«Die 2(vit&mrtif. 3n>etter a&fönftt 

weit a~ m == — r : f ö <M • *~ m = 1 • — '= 1 * * 
1 . a m s= — m.l.a, weit l.i = o ift ($. 171O. 

3* 3 w f. a j; 
SCucfc folgt hierauf , baß bucd> pfiffe ber 8ofianr^mc» 
bie Sioifion tn Sbbition, unb ba$ @£traf)U 
ten in £>Uibii*en tettoanVelt »erben fann. 

* 

174. 3« b«m fogatttljmifc^m ©pftetiie, 
beffen S&aftö = io, bog Sunbamentafoerljaltnte 
10 : i, ber iogaritljme ba&on =' 1 ift unb ba$ gemein 
tie fogaritfemtfd)e © 9 fiem genannt n>irb, ent* 
#t(t ber logarttljme ber ©nljett einer junc^menben ober 
«bneljmenben sScrimaforbnung , im erjten gaü fo biete 
pofittbe, im feiten aber fo triefe negative, ©nfceiten, 
ote bie Hn^affi ber iebeämaligen JDecimalorbnunj 
fccträgt» 

95 e w e t & 

SDa in biefem ©pftem a = 10: fo ift 

1 1 1 ♦ 1 9 1 A 

• a-l a~*. a- 1 . a- 1 . a°. a\ *\ *\ t 4 



♦ ♦ ♦ 



+ ♦ 



1 1 11 
. — — . — ♦ — . 1. 10» 100. 1000. 10000. 

10000 1000 100 10 

io~ 4 . 10-* IO" 4 . IO- 1 , io°, io 1 - io\ IO 5 . 10*. 

2og. — 4* — 3. — a, — i # o. 1. 2. 3. 4. 
2Bo olfo 1 ♦ io° = Li = o. »Lfo ift 

1 . IO 1 =: 1 • 10 = 1 ; 1 . JL = 1 # 0/ I = ~ u 

10 



T 



1 ♦ io' = 1 . 100 = 2 ; 1 /JL eis I . 0,01 

10 



— 2. 
1 . 10* 
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* * 

* 

1 , io* = 1 . iooo = 3 ; 1 . — rl= 1 • 0,001! = — 3# 

io J 

3 « f « 4- ' ■ 

|>teräu$ folgt 

1« 2)a§ bie 2>ecimalbräc&e mit ben ganjen ©ecimalja&len 
ton ber n&mltcfcn Ocbnung einerlei Logarithmen f)a* 
ben, nur mit bem Unterfcfciebe, baß bie ju ben 2>ect* 
mafbrueben gehörigen Jogaritfjmen negativ bie $u ben 
ganjen 2)ecimal$af)len aber pofttit) finb. 

$. 2>a§ bec iebe&naltge 8ogaritf>me fo Diel einleiten. enfe 
&a(te, al* 3Men bec jugel)&rigcn «inftett t>or* ober 
jiac&geljen ; unb umgefe&rt, ba^bec «fofjeit To t>ic£ 
gtuüen t>or* ober naebge^en muffen, alt <8tn(|rftcn bec 
|ugef)5rtgc £ogaritf)me enteilt; mit bem Umterfc^tcbe, 

1 tat 6ei poftttoen eogaritfjmert bie Stullen bec Sinfjeit 
naefc*, bei negativen aber wcgef>.en. 

©0 tft j. ». log. 100000000 = 8, log. 
0,00000001 = — 8 ; umgefefjrt aber 8 = log. 
100000000, unb *~ 8 == log. 0,00000001. 

175. 3« bem gemeinen (ogacit^mtfetjen @t>* 
fleme ftnb bie iogaritljmen aller 3#*tV i^ftN 
bie ginfeeif en jweter unmittelbar auf einanber folgenben 
JDeamalorbnungen, fie m&gen nun ju june^menbeit 
©ber a&ne&menben ge^&ren, (b. t. ganje 3a^en ober 
®eamdfbrA$e fein,) S5röcf>e, bie ftd) mit ber gaftf 
anfangen, welche btr iogattt&mc ber ©nfcctt bec 
ttScfjfi wrfcergeljenbett Örbmmg iß, unb bic Äenn* 
jtffer ober e^acafterißif ber iogatitfcmett ge* 
nannt »trb, 

» 

91 4 35e»etö. 
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264 £>ie SMtljmettf ♦ Sroettet; Sl&fdjttttt 

* 

S e » < i i, 

©a 1 ♦ i ='o, unb 1 ♦ 10 = i , fo mu§ Der Üogaritf)* 
nte teber 3<*(>1 Jtoifcben i unb io groffcc aß o, unb fleiner 

als i , alfo ein SJrucfc nacb t>ct gorm o, feilt 

unb batyec ift o bie <SI)arafterifNf für aüc 3af)(en Den i 
bi* io. Hu* bem nämlicben ©runbe ift bie 6l)araftcriftif 
aller 3 ö t)len jroifcben io unb ioo feine anbete a(6 i, unb 
ber £ogarittyme btefer Bafyfen ein 85ruc& nacb bec gorm 

i, . @6en fo iß 2 bie S&araftertftif für alte 

3^^ien oon 100 bi« 1000 ; 3 aber bie Gtyaraf teriftif für 
oöe 3<*f)len t>on 1000 bi* 10000 je. 

2>a 1 . — = — 1 unb I ♦ — = — 2 , fo mu§ 

,10 100 

' I T 

ber ?ogaritbme ieber 3a^f arciföen — unb — Hei* 

10 100 

nee fein al* — 1, unb flt&ffer al* — 2, alfo ein 33rucb 
nacb bec gorm — unb ba^er ift — 1 

bie e&arafterijtif für alle 3af)(cn *on — bi* — :c. 

10 100 

Ober, ba bie 2)erimalbrfic&e mit ben ganjen Secimalja^ 
(en einerlei finb, aber negative £ogaritf)men fyabtn, fo mu§ 
aueb $te Sfyarafterißif ber 2ogaritf)men für 2>ecimalbrfi* 
cbe mit ienen ffir bie ganjen Secimalja&len einerlei, aber 
negativ feim 

3 u f 0 j. 

£icrau* folgt 

i« 2)ag bie S&arafterifiif allemal um eine (Sin&eit f (einer 

iß/ ai* bie ganje 3<*&l 3 tt M e * < fc cn & at# ^ cc **b*r* 
tyaupt bie 31 n ja 1)1 ber einleiten bec €f)arafteriftif für 
ganse %afyten unb Secimalbricbe n>trb bureb bie junefc 
menben 2>ecimalorbnungen ber ganjen %at)kn, unb 
bureb bie abnef)menben3)ecimalorbnungen berSecimafc . 
&rä$e beftimmt. @o gef)6rt 7654 $u ber britten junefc 
menben 2>ecimalorbnung, ba&er ifi 3 bie 6&arafteriftif 
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be* baju gefangen ?ogarit$men. gben biefe SKe^el gilt, 
trenn aucb an ber gangen 3a^l nocb ein S5ecima(brucfr 
befinblicb ift, s tt>ie- g. 8. 54302,46. 2>a biefe %at)l gu 
ber oierten guneijntenben ©ecimaforbnung geb&rt, fo 
ift 4 bfe Gfjarafterijttf be* bagu gc^ftrtgen f ogarit&mcn. 
JBer 2>ecima(6rucb 0,0000452 geltet gu ber 5ten ate 
nefymenben £>ecimaforbnung, ba&er tffc — 5 bie §l)a* 
rafterijtif be$ bagu gel)&rigen Logarithmen. 

' STucfe umgefe&rt. ©d)8rt gu einer 3<W 745629 ein 
JogaritOme mit ber QttjarafterijHf + 4 ober — 4; fo 
toare bie 3af)l im erfien gatte 74562,9; im gtoeiten 

0,000745629. 

... » ■ . • * 

a. 2>a§ ein ?ogarit()me, ber für eine 3af)l gelj&ret, toef* 
cbe mit beftimmten %al)iitifytn begeiebnet ijfc, aucb fuc 
eineSTOenge anberer3af)(en in eben bem ©pfteme gef)&re, 
welche mit eben tiefen 3abfgei<ben begeiebnet werben; 
nur baß feine <SJ)arafterijiif ge&nbert toirb, toenn 
ba$ b^ebfte %af)\iti$tn in ben anbern %at)hh gu 
einer anbern Secimalorbnung gebart. ©0 gef)6ct für 
t>te galten 5678 ; 5*7/8; 56,78; 5/678, 0,5678; 
0/05678 u. f. n>. einerlei ?ogarit#me?, nur mit folgen* 
ber oerinberten €f>arafterifHf 3, 2, 1, o, — 1, — * 
2 tc. Unb fo au<b umgefe&rt. 
. .* * 

• 

§. 17«. 3« twro teben logarit&mtffyn (Stjfte 
im., beffen 3$aft$ eine poftttoe öanje 3«$ iß/ finb to* 
«aritljmen negattow &a#en unmbglictjt ober eingebiltoere 
©rbjfen ober 3aljlen. 

35 e tö e i *. 

<§S fei a bie 83aft$, fo ijt e* unter biefen Sebingungen 
unm&glicb irgenb einen ?ogarttf)men n gu ftnben, fo baß a n 
eine negatioe 3af)l »erbe ; n>ei( a n poftttoe gange, ober ge* 
mifebte 3af)len , unb a~ n pofitioe acfcte SSrucbe, foiglicb 

SR 5 ni^ 

I 
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s 

niematt negath>e3al)fen gicftt, in tüelc&em galfe eefi n bec 
Jogartt&me einer negatioen 3«&l ($• i7*0* 

3 u f « I- 

kommen in ber Snwenbung negatfoe 3^^ en wr # 
ten togaritfcmen verlangt »erben, fo fefje man fie fr lange 
«l« pofttit) an, bi« bie ?ogarit&men benimmt finb, unb bc* 
urteile attbenn nacb ben Umftänben ber ©acfce, »eicfre* 
3ci*en bie, bue* bie 2ogaritl)men gefunbenen 3«&len, er# 
galten mfiffen. 

S3ott Ut diMifyms logärtt^mifc^en Safffo 
unb t>?m ©f&raw&e twfcl&nw 

21 u f g a 6 e tt. 

§. 177. JDte (ogartt^men ber »f«» 
3afctenf9iiem* ju ffnbcn* 

3lufl&fung unb SSewet*. 
SRan interpolire na* J. 169U bie geometriftfe tyrogrefr 
flott, beren ©runboerf)ä(tni$ i:ioift, unb fo au* bi* 
fcamft »erbunbene arit&metifcfre $rogreffton« 

ä° a* al a* a 1 ai ti ift t* * . 

I 10* lol lot IÖ 1Q& 10$ 10% IO 1 ♦ ♦ 

£og. o 1 i I 1 I I l a • * 

JDenne$ifi/ t i.a==/a==:af;/* at *?=./■•*== a* K» 

(8ben fo/*i.io = 10*; / % jol.io = /' 10 * — Iollc 
Ober bie mittlere geometrifefre $roporttonaiaaf>l atoifc&en 
mnb ioifk/ t uiös/'ia Unbiz/^o^/ 10:10. 
Unb eben fo bie mittlere arit&metifcbe $roj»rttonal$af)l 

o ^ 

jtoifc&en ben togarit^men o unb 1 , n&mlicfc o r — 
= i^t— — 1, ober o — | = | — i. 



2 
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£>af>er fann man uun 10 atoifcfcen i unb 10 in bie 
Seometrifäe *JJrogrefilon fejen, unb e* ge&fcrt afäbenn bie* 
fem ©liebe in ber arit&mctifcfcen ba$ ©Heb | $u a(« fein 
f ogaritjjme, ben man au$ wegen be« folgenben al« einen 
2)eeimalbru<b fcfcreiben fann. Süfo anftatt | fejc mag 
0,5» §ofgH$ »äre nun bie ^rogreffüm 

' 1. /*io. 10 . ♦ . 

s f Og. O. Q, 5. I ♦ ♦ . 

- ober i. 3,1622777 . ♦ . 10 . ♦ 
top. o, 0,5. 1 . „ 

* 

1. 3 « f « !• 

©urd> fortgefe&te« 3 nter Politen 'fr c $ tn8<}Kc6 fo* 
garitf)men ber $rim$al)(en ju ftnben. £icr wirb eg gnä* 
gen in einem ©eifpiele ju jetgen, wie müf)fam biefer 2Deg 
ift, bie 2ogaritf>men ju finbem (Soll man 3. 33. für 5 
ben gugel)&rigen Sogaritljmen futben, fo fuct>t man 

.10= 3, 162277 ♦ . . SBeü /*io = icf ober 
y^io == /*iof , fo ift ber gu ber gefunbenen %at)i gcf)&* 
rige Sogaritfjroe = f = § = 0,5* 2>a aber 5 jmifeben 
10* = 3,162277 . . • unb 10 enthalten ift; ff'ficbe 
man auf« neue /"io • 3, 162277 , es 5/623413* 
biefe 3al)(, n>eld>e == /*io • 10* = /*ic* = io5 ift, 
fann man ben £ogartt()men \ = 0,75 fc$cn. &a nun 5 
jtoifc&en 3,162277 ♦ ♦ unb 5,623413 b. i. $»ifc&en ic* unb 
io* liegt, fo fuebt man"/* ic* . 10J = /'ig* = 
4,216965 . . . 2)at>on tfr ber ?ogarit&me | = 0,625, 
»eil /*iol = 10*. 

(Sejt man bie« Söerfa&ren fort bie mittlere geometri* 
fc&e $roportionalja&l &u 2 bereit« gefunbenen 3a$len }tx>t* 
. feben »elc&en 5 Hegt, ju fuc&en/ unb bie gebrochenen @p 
ponenten iebeSmalfur bie Sogar it&men ber auf biefe Hrtge* 
funbenen 3a^(en anjune^men unb in2>ecimalbrucben au& 
jubriifen: fo ereilt man enblicb eine %<xf)l 5/Oooooa • . . 
b, i. bie t>on 5 um fein >3RiUiont()eÜcfren me&r t>erfct>ieb*n 
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tft, unb t&ren jugel^rtgen 8o<taritf)me,n fitobet man eben* 
fatt^ MI auf bie 7U ©ectmalftette = 0,69897°°- 

V 

2. 3 u f a j* 

8uf biefem mufjfamen Söege (jaben Derfc&tebene 5Ra- 
t&etnatifcr bei »origen 3al)r()unbertl Io^<iritf>mtfct>e ©9* 
tfeme $um t>oct^eif^cifteit ©ebraucfce beregnet, unb m 
Sabeücn gebracbt, »elcbebafter aucb benSftamen loga* 
ttt&mtfcbe Tabellen ober Safein ermatten 
f>abem 3cjt lefjrt bie SRecbnung bei Unenbli* 

$ e n furjerfc SBege jur SSerec&nung bet 2ogarit&mem 

1 

3. 3 u f a j. 

Sie SMffcrenjen berienigen B^len, welche gr6ffer all 
icqo unb unv 1 ober noefc weniger »cm einanber t»erf4>ic^ 
ben ffnb, ftnb ben Differenjen il)rer ?egantf)mcn, »enig* 
ftenl bil in bie 71c Sccimalfteüe , jiemlicb genau propor* 
ttontrt, unb jwar be(fco genauer, te meljr bie %at)kn 
gc6ffer all 1000 ftnb* 

2>cnn el ift j. bie 2>ifferen§ 

log. 1060 = 3, 0253059 j 

— 1061 = 3,0257154 

— 1062 ss 3,0261245 



o, 0004095 
o, 000409 1 
, o, 00040g g 

— 1063 = 3, 0265333 ooooloÄi 

— 1064 = 3,0269416 | ' 

Slocb genauer ift j. 83. bie SMfferenj 

log. 9995 = 3/99978*8 

— 999* = 3/9998*6* 

— 9997 = 3/9998697 



o, 0000434 
o, 0000435 

_ 9998 = 3/9999I3I Joo^t 
- 9999 = 3/99995** 0 > 0000 435 

JCrtmetfung. 

3of)an» Sfrper t %>avtn von flRerdtfflon , ein ©djütf* 
länber, fam auf ben ©ebanfen, bureb ©ergletcbung ber (Segen* 
fdjaften einer geomwifeben unb arübmettfcbenQßrogrefiton, jwei 
bergleicben <Pro$reffUmcn fo mit einanbec ju «erbinfcen, bap ie< 

bei 
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51* €Hfeb ber einen, ba« gleichnamige (Wieb ber anbero bei 
ftimmre. (?r nahm bei ber Berechnung feiner tafeln bie 93or* 
ausfejung an, b*fj 1 . 10000000 = o unb 1 . 9999999 = 1 ; 
fo bafc feine ß^uptprogreffion eine aonefymenbe wirb, beren ($ft 
ponent t§|§§#§§ ijh 2>af)er werben na* biefen fl3orauSfejtm# 
. gen bie ^gant^men afler Sehlen, welche gräflfer als 10000000 
ffnb, negativ: bie Logarithmen ber Brüche dber pofirt». ©eine 
tafeln (!nb unter bem $itel : Mirifici canon« logarithmorum 
pefcriptio ja (Jbimburg im 3a&re 1614 hfroutgetommtn. 

3u(l ByrgiuS, e f n ©eh»**«**/ machte beinahe glet* 
«her Seit mit tttepern logarithmifcbe $afefn be*annt # 
JDie SBerferugung ber ^5 v 9 * f ^ * n $<*feln fofl fogar um meh# 
rere 3al)re Alter fein, ait bie Befanntmacbung bei* Sftepert; 
fdjen tft; fo bag alfa bie $rftnbung ber Logarithmen oen &eut* 
fcben juc*ef)ört. SDlan fmbet baüon nähere Schriebt in bei Jg>tn. 
^rof. ©cbei&elS (Sinlett. jur ma t f)ema rifd)en Bü# 
d> er fenntniS im X. ©tüf p. 444*/ unb in bes Jprn. £ofr # 
ÄdftnerS Jortfejung ber SBedjenfunfi 1786. p.*5. 

©tiefet/ ein fonigSbergifcber 3&atbemattf er , verglich 
ebenfalls in feinem Buche : Arithmctica integra , 9?üniberg 
15 44. bie geometrischen mit ben ambmtfifcben *J>rogreffionen, 
unb $war noch früher tals iene. ©aburcb beweif* er, caß er 
jwar Äenntnifie t>on ben Logarithmen gehabt, biefelben aber 
nicht ju benujen gewugt fcabe. 

SDa bie Oteperfcben $afeln, wegen ber angeführten föow 
ouSfesungen beim ®ebraud> unbequem mdren: fo wählte 
J& einrieb Brigg, ^rof. ber ©eometrie ju Oxforb, anfSße* 
per* ftath baS im §. 174» angegebene ©i;|tem, unb berechnete 
fcamacb bie Logarithmen, welche er in feiner, im 3 a & ce ,6 »4 
herausgegebenen Arithmetica logarithaiica berannt macbte. 
©eine tafeln enthalten bie Logarithmen für bie 3af>len t>on f. 
bis 20000, unb überbem &on yoaoo bis 100000, unbjtwir 
bis auf bie i4te £ecimalflefle berechnet. ffl*an Jttibet biefe 
Brig^ifcben Logarithmen auch in ber Trigonometria britantca, 
bie Heinrich ®elltbranb im 3<*bre 1633 §u @auban 
herausgegeben hat. 3(&rian33lacq, ein «Oofl^nbtfcber tO^ai 
tbemattfer, ergänzte nachher bie Logarithmen von 20000. (>tf 
90006, wobei er aber nur bis auf bie iote 3>ecimalfrelie rech* 
nete unb (le in ber Den ihm im 3«hre 1628 h^wuögegebenen 
ArUhmstica logarithmica Briggü begannt macbte. S>a biefe 
55>nggif<hen Logarithmen t>oUftänbig, unb j»ar nach einem ber 

^uemen ©vflemt beregnet (Inb: fo fyat man (Ich berfelben fa(t 

all^e; 

< 

< 
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allgemein 6cMent, unb baber nennt man fte cmcb ttt gern ei * 
ncn 2 ogari tarnen, unb ba« jmm (Srunbe gelegte .^pfrem> 
ba* gemeine logaritf)mtfd)e evdem. 

3u ben erftcn Uebungcn , befonber* für 3nfantetie i* unb 
tfawtOcneofFiciere, in logantl)mifd)cn SHedmungen, ftnb *ie &u 
Chtte ber Tlrttfjmettf angehängten logarttbm tfd>en Tai 
je In fyinlcmglicb, tvojm aud) bce befatmte f&olfffcbe 2(u$i 
gäbe unter bem Titel: 3" ber Trigonometrie unbv 
3(u6$tef)ung ber SBurjeln nätfytge Tafeln :c. J£>alf 
lt 1772, -unb bie SSlacqfcbe mit einem beutfcben Titel unb 
(Einleitung von Sodann 3ac, «ßentfcben. granff. unb 
£eip$ig 1767» get>ären. €>ie einhalten bie Logarithmen ber 
Rahlen von 1 bi* 10000. ®er ftcf) aber über bie 2fnfamj6* 
grünte ber 5Ratr)ematif etroaä tiefer in btefeibe arbeiten will, 
muß ftcf) mit einer vollftönbigern Äuägabe verfemen. SDie vor; 
jtiglicbtUn ftnb folgenbe : 

Sherwins Mathematica! Tables, contnVd after a tnoft 
comprehenfiv Method. 93on €>t)er min veranjtaltet unb 
von ©arötner bei neuern Äuägaben bencbtiget. 2)ie brüte 
Eutfcjabe biefer Tafeln ift ju Sonbon 1742 veranfraltet , tveld;e 
ber vierten $uö£abe von 176 t au Äorreftr>eit vowwefyen ift. 
3m3af)re 1770 erfdtfen *u 2fvignon eine 4f)nitd>e franj Tiuäf 
gäbe: Tables des Logarithmes publikes cidevant en Angle- 
terre par. M. Gardiner. Unter Den Ceurfcben gr Äffern Äu*gaben 
empfehlt flc|> folgenbe: SWeue unb erweiterte eammi 
lung logaritr>mif4>er, trigon ometrifeber unb am 
berer aum ©ebrauefc ber 3fta tftema t if unentr 
Bef)rlid)er Tafeln. Berlin 1778. 2 $>änbe in gr. 8. 
ffierjngticb aber: Coqaritbmtfcbe, tri gonomet rt fcfce 
unb anbere jum ©ebraud) ber Üfcarbematif eini 
gerichtete Tafeln unb gormein, von ©eorg ffie* 
ga, Unterleutnant unb £ef)rer ber «Jfcatbemattt 
beim Ä. aten 8elbi3rtiller ie SRegimente. SBien 
17 13. CDiefe SBegaifmen Tafeln ftnb tttcr>t nur bie forrefteften, 
fontern aud> bie moblfeilften unter ben grÄffern Ausgaben. (?>rei* 
1 Tblr. 8 ©r.) $>ie geiler ber übrigen angeführten Ausgaben 
(Inb in tiefen Tafeln angejetgt, unb man fann bar>er vermittelt 
biefer 2(u<gabe tene verbeffern. 

löte übrigen Tafeln, Weier)* ebenfalls in biefer unb ben 
vorhin gekannten 3u6gaben enthalten unb ftum ©ebraud) ber 
«DMtbematif unentbehrlich geworben ftnb, werben im folgenben 
ermahnt werben. 

3* 
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S« ben Keinen tafeln flnb* öte gogarit^mtn 5er meiflttt 
3<*Wen nur auf 7 2>ecimaljMerr angegeben , fo ba§ bie 7te 
um 1 vermehrt roorben, wenn bie barauf folgenbe ste Aber 5 
n>ar, »eil tiefe 7 JDecimaifhüen in ben meinen $ä(Ien ®e< 
nauigfeit genug get»ar>ren. 3« wan tonn in ber Ausübung foi 
gar nad> Ümitauben necr) weniger t>on tiefen Qectmalßeflen ner)* 
tnen. Ucbrigen* enrr)alcen faft alle tiefe $afeta eine furje 2Ctv 
toeifung, worauf man benÖebraucr) tynlinglia) erlernen fann. 

§♦ 178. £>w Jogaritfcmen einer 3°^/ twldje 
in ben gemeinen foa,arttfcraifcf)en Safein nicfjt enthaltet* 
tjl, ju ftnben, 

Tfufl&funfl, 

@^ fei j. 85. bie 3al)l 4578962. : 
x» STOan treffe btefc %at)l Don ber Stedten gegen bie Uns 
fe mit einem jtomma, fo baß bie ^6ct>ften 4 Saf^eieben 
aüetn ju fter)en fommen, alfo 4578,96a; fo ift bie« 
eben fo biel als toenn man bie3a()i burc{> i°oo bioibirt 
fatte, 

a. -&un nef>me man in ben Safein bie 8ogaritr)men bott 
4578 u«b t>on 4579 fa#e bie 2>ifferenj, namlicfc: 

L 4579 = 3,6607706 
1 • 4578 ^ 3/66 06758 

2>ie Sifferens 2= 948 

3» ®a nun bie gegebene 3af)( 4578/962 jmifefren 4578 
unb 4579 enthalten tfl: fo fc&liejfe man nacb§. 177. 
3 u f-3* tf* bieStfferenj ber gaffen 4578 unb 4579, 
ba$ ift i, ju ber 2)ifferen3 ber %a{)kn 4578 unb 4578, 
962, ba$ ift 0,962 beruft: eben fo oerf)Slt ft<$ bie 
SDifferenj ber 9ogaritf)men iener %at)\tn, bo.ü ift 948 
Ser^nmiütont^cilc^en, ju ber £iffcren$ ber tpßatitty 
men oon biefen. 

Ober 
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Ob» i : 0,9 62 = 0,000094 8 : x 

0,962 

1896 

. ' 5688 

0,00009 I I 0110 

4» SUun abbirt man biei 91 r 3efjnmiüiont&eUcben )U bem 
' n4cfcf* f (einem Logarithmen , unb mdn er&iit 

1 • 4578= 3/6606758 

1; 4f7S/9** = 3/6607669 

5. gnbUcfc t>ecmef>rt man bie £(>araftcrijWf um fo t>tefe 
einteilen, als man 3^(seicben gut ?infen burefc ba* 
; Somma abgefonbert f)at, nbmlitfy um 3 , 

foift 1.4578/962=3,6607669 

- ; + 3 

* • 4 5 7 8 962 = 6, 6607669 

1/ g u f a i- 

$ierau$ !ße()t man, baß bet 2ogarttr)me einer ga&f, 
bie ni<$t au* mcf)c als 4 ga^etc^en befielt, in ben 2a? 
fein gefunben roerben f&nne. »uc& fann man*'tt>enn bie 
gegebene %aijl mel)r ali 4 S^eicben & at / ^ie * m $• 
biefefbe in gaftoren jerfegen unb bie £ogaritf)men ber 
gaftoren jufammen abbtren: fo iß bie ©umme biefer to* > 
garittymen, ber ?ogarit()me ber gegebenen 3*0* *)♦ 

*) JDie ber Britfjraetif angehängten £odartef>tnmtafe(ti enthalten bie 
gemeinen 2ogarttt>men ber 3at)len nur von 1 &i$ 1000 , Jet toH* 
eben fllfo ber in 5. 177. 3. 3ufa& vorgetragene €>aj noeb »entger 
feine »5ttige 9iid)tig?eit bat. 5Dte Aufgaben §. 178* 182* 
begeben fid> .auf Safeüi/ roelc&e bie Soganebmen ber Sablen von 
1 bt^ 10000 enthalten. (Da man flcb ber. angelangten Meinen 
Safefn auf <bn«*e 8rt wie ber grjffern bebienen fann: fo »irb 
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3u biefem ©efcbafte finb bie oben angefä&cten $a6ef*/ 
ien Der ^rim$al)ten ju empfehlen. 

*. 3 « f * i- 

83ejref)t'bte gegebene 3af)l au$ tneljr afö 8 Sa&ljeU 
<$en, unb man foll bert baju geb&rigen ?ogaritr)men fu* 
<fcen, fo fonbert man, u>ie t>orf)tn, bie f)6cbfien 4 %afyls 
jetc&en ab, für roelcbe man ben Logarithmen in ben Ja* 
fein na<$ ber im $. gegebenen Anleitung finben fann, unb - 
nimmt bei ber «Proportion nacb n. im §. nur bie bintec 
bem Somma ftetyenben ^>6c^ften 4 gaf^eieben in bietRecfc* 
itung, »eil man, toenn'fie aucfcaUe genommen tourben, 

bc$ 

', tin ieber bie ba^ei tforFommtnben Äecbmmgeu ti<i$ biefen £afefti 
obne »eitern Unterrtcbt, »on felfcjl einten. 3« febr »fei«? ftal* 
Ien/ befonberd in ber Slnwenbung f>at ber 3nfaticene» nnb jfcwu 
ierieofficter Oröflen fttira ©egenflantx» , btc er obne£uffe ber fco* 
$aritbmen beßimmen mu§. 3n nnbern gällcn aber »erben Die 
Sogarkbmen ber Sablen wn 1 M 1000 für benfelbcn binretebenfr 
(ein/ Serecftnungen »ermtttelfi berfelben in ber&wrif burcfrjuffib« 
ren. £>bne aSe JTentutit^ ber logcritbtuen «n£> tyren $ebrau<b W 
t* nnmSgUcb/ fabaueb nur mit ben erffen ©runben berientgeti 
Sbeorien ber ORatbematif befannt *u maefcen, bte biefe äennt» 
nifle ber Sogarit&men rorauSfejen. 

5Da ber Snfanterte* unb Äabafltrieojfider belSBereämntge«, 
bie bei ber (Erlernung ber 5frteg$t9iffenf<bAfren b<fafig barfornmen, 
bte ftlngen grolkembM* noeb ©ebneten (efhmtm: fo wirb rf 
«ort^ttl^aft fern / grofle Sablen/ ua$ 9trt be* erden 3ufaje$ tu 
$. 17s./ in gaftoren $u serfegen / roo»on frftKT mebr n(* bref 
3abUei<btn entbfllt. 5Dte £ogarirbmen fofeber Zufroren finb ftp 
ben Angelangten tafeln entbalten. Sterben bie l'wfkbmen bttf 
fer gaftoren nbbirt: fo i(t bte^umme berfelbeu ber togorirbmt 
M $robuft$ ober ber gegebnen Sftbl. 

JDte* fBerfabren mücbt in Wefen %tiHtn tnubforne SSerecbminge* 
entbebrUcb/ unb bie* mag/ neben ber beften Äemunte ber 2bf9# 
rie, ein ^auptaugeniuerf für ben OSim fein. 
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bocb immer einerlei Sifferenj erhalten m&gte, fra bte So* 
garithmen nur bis auf 7 Secimalffcüen richtig finb. 
£Rad) geenbigter Rechnung nimmt man bte au« ber ^fc&t 
geladenen 3af)f}eichen baju, unb giebt bet Ctyarafteriftif 
eine (jin()ctt weniger, al$ man 3^Ö^ict)en überhaupt in 
ber gegebenen 3af)l f)at (§. 175. 3uf. 1.) ®o ift ber Loga* 
rit(;me ber 3af)l 35785948375 = 10,5537125. 

§. 175* Den iogarttfcmen eine« achten SBruc^e« 
iu ftnben» 

2tuff&fung* 

1. OTan fuche in ben Jafeln ben Logarithmen t>om 3äl>tet 
unb Sienner be* gegebenen 83ruch$. ginbet man fie 
tiic^t/ fo mfiffen fte nach §. 178. gefugt werben» 
*ö. Hun fubtrahtre man ben Logarithmen be* SRenner* 
toonbem Logarithmen be$ 3S()Ier«: fo jeigt bie 2)if> 
ferenj ben Logarithmen be$ gegebenen 33ruch* an» 

$• 173- 3«f- ** 
3. SOare ber gegebene 33ruch ein Seeimafbruch , fo fub* 

ttatyitt man ebenfalls ben Logarithmen be$ 3ienner$ 

t>on bem Logarithmen be« 3&fyler*. 2>er Logaritf>me 

fcc$ 9tcnner$ ift aüemal ber Logarithme berienigen $0* 

1 tenj pon io, welche ben Kenner be$ 33ruch$ angiebt. 

33 e i f p t e f e. 

m fei ber 33ruch ? gegeben, fo ift 1 . £ = 1 . 5 — 
1 . 7 = 0,6989700 — 0,8450980 = — 0,1461280* 
©oll ber Logarithme &on 0,1064 gefugt werben, fo f)at 
man 1 . 1064 « — 1 . io 4 = 3,0269416 — 4,0000000 
= — 0,9730584. 

k 3 n aufammcngefejten Rechnungen ift e$ gr&ßtentheü$ 
tortheilhafter, bie £)ifferenj ber beiben Logarithmen bloS 
anzeigen, unb nicht berechnet onjugeben. ®o würbe 
tnam im vorigen S3cifpicl 0,1064 fejen 1 ♦ 3,0269416 
• — 4; nur muß man af*benn ben negativen Zfytil in bec 
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I 

t 

SRe<$nung*cf)anbe[n, tote man überhaupt mit negatioeti 
®r&ffen umgetyt, 

3 « f « a- 

2fuc&' famT man ben gegebenen gemeinen 33ru* fit 
einen ©ecimalbrucfc oerwanbeln, f)at man nur etnetr 
?ogaritf>men in ben Jafefa ju fucben n&t()ig. 2>iefe8 83er* 
fahren ift in ben 84Uen,oortf)eiIf)aft, tpenn ber gemeine 
»ruefr in 'einen eben fo groffen 3>ccimal6rucfr o&ütg 8e# 
nau, «nb tfvav unter 8 &ectraa(ftetten, oewanbelt »er* 
ben fann, n>ie j. 55. f = 0,6. itlSbenn ift ber »erlangte 
io*aritf)me = 0,7781513 — 1«, * S5ci »rieben hingegen, 
ttelAe bttccb eine sKeifje 2>ecimafjtellen of)ne gnbe au*ge* 
teuft gerben, n>te g. 95. f , f >c. finbet man ben ?oga* 
rttf>nten genauer, roenn man fte al$ gemeine Srucfce 6e* 
l)anbe(t. 

§. 180. &en iogatitfcmen einer 9 emt fegtet* 
^gafct jufnbett* 

TL u f I & f u n g. ■ . 

*♦ SRan tiefte btc gemifcfcte 3a&l ein unb »erfahre tofe 
in §.179. ©0 ift 5.35.1.34 = l.zi^ssl. I39 

— 1.4= i/ 5409548 ober 1 ♦ 34,75 = 1 , 3475 

— 1 . 100 = 1,5409548- 

2. 3ft ber 3af;(ec ober Kenner, ober beibe fugfeic&, grifr 
fer al$ bte in ben Safein enthaltenen 3af)len , für tod* 
<fyt bte £ogarit(>men Gerechnet finb: fb »erfahre matt 

§. 1 8 1 ♦ 3>te einem gege6encn pojttioen iogadtfc 
wen iiigefc&rtge 3^1 5« ftnben. 

BufUfung, 

x» ginbet man ben gegebenen Jogautfjmen genau in ben 
Safein unter ber £f;at'aftcrifttf 3., (n>eil nätnlfcfr bie 
Sogarit&men aHer 3<*&i*n> »^nn man auf bie €&arafr 

* 1 
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276 ©ff aritymetif. 3»eiter Sl&fönltt* 

teriftif nicfct SJöcfftc&t nimmt, »efcbe atoifcben i ttnb 
looo liegen, aucfc unter ben ?ogaritl)men ber 3 ö &ta* 
jroifcben iooo unb 10000 lieber t>orfommen, abec 

* ittc&t umgefe&rt); fo ift bie babet fte&enbe 3a£l bie gc* 
fucbte, j. 85. 3/473o898 = 1 • 2986. 

3^ 3(t bie 6f)arafterifHf be$ gegebenen 8ogaritf>men NeU 
nec al* 3, alfo 2, 1 ober o; fo mu§ man bie nacfr 
n. 1. gefunbene %af)l, im erften $atle mit 10/ im gmei* 
ten mit 100/ unb im britten mit 1000 bioibiren, b.i* 
t>on biefet 3 Ö 9* / *o'n ber SRecbten gegen bie Sinfe etn$, 
$tt>ei ober brei 3a&Ijeic&en »egneftmen. 3Me jur 2in# 
fcn bleibenbe 3«^(jei^en bräfen @anje, bie jur SRecb* 
ten aber 2>ecimaltf>eile au$. 3« ®» 1,4421661, fo 
fte^t berfetbe unter ber €f)araftertfHf 3. in ben Jafefit 
bei ber 3af)l 2768, baf>er ift bie baju geljbrige 3a&I 
27, 68» ßben fo 0,6620019, unb bie baju ge()&rige 

3*f)l ift 4.592. 
3» SBire hingegen bie 6l)araf teriftif be$ gegebenen ?oga* 
ritfjmen gr&ffer ali 3, fo muß man ber baju gef)6rigeit 
3af)t in ben Jafefn noc& recbter $anb fb Diele 3iufle« 
beifugen als bie <£f)arafteriftif mel)r alö.bret einleiten 
enthalt. 3* ®« 6,8741918 = 1 . 7485000. 2)enn e$ 

ift 6,8741918 = 3/874I9I8 + 3 = 1 • 7485 • 1000 
= 1 . 7485000. 

4. SBare enblicfc ber gegebene ?ogaritf)me j. 95.4,563946a 

niebt genau in ben Jafein unter ber €()arafteriftif 3 

entsaften, fo giebt ber niebft Heinere ?ogaritf)me bec 

3af)C 3663 oon bem gegebenen fubtra&irt, of)ne auf bie 

6(>arafteriftif ju merfen, bie erfte Efferens, nimlicfe 

1093, unb t>on bem näcbft gr6ffern 1 , 3664 fubtra^irc 

bie jtaeite SDiffereng 1186. Stlfo 1186 : 1 = 1093 :x, 

unb e* ift x = 0,922, »efefce man ber 3a&! 3663 beifugt, 

unb 3663922 jur gefucbten3af)f ereilt. Slun febneibet 

man oon biefer 3<*()t ö^cn bie SRecbte ju fo t>tele 3af)f jeu 

eben ab, aW bie S^araftcriftif be$ gegebenen ?ogaritl)* 
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. x inen StnOeiten enthält, um @in$ wmefjrt So ifl 
4^5639462 = 1 ♦ 36639,22, unb 0,5639462 — 3 =3 

1 . 0,003663922 2C, 

f 18 s. Die ju einem gegeBeften negativen fc* 
flom^men , ge^6rtgc 3ay ju finben. 

■ 

2fuf t&f u ng* 

SWdtt futfce ben gegebenen ?ogaritf)men in ben $afefn 
fo auf, af$ toenn becfe(6e pofttto ftore, fo ift bie baju 
ge&brige 3^ ber SRenner, unb 1 bec 3i^er eine« gemeU 
«en 33cucb$, ben man nacb Oefaflen aueb in einen SDecb ... 
tnal&rucb otwaribefn fann. 

@o ift j. ■ — 3,8070612 = K^xf 
Verlangt man fogleicb rinfcn 2)ecimal&ru(& , fo äbbire 
man au bem negatit>en8ogaut(>men eine folc&e gan$e3af)f, 
tag babureb eine pofttioc (Summe entfielt» 3 U biefem 
nun poßtio gewogenen gogarit&men fuc£e man nacb ben 
gegebenen ÜJegeto bie ge^&tige 3af)l unb bioibire biefelbc 
mit einer $otenj t>on 10, beren Opponent bec, bem ne* 
gatioen 2ogarit&men juabbirten 3<*&l gkicfc 

+ 4 

@o ift j. »♦ '— 3,6253124 = — 3/6253124 
— 4 = ( + 4/ 0000000 — 3/6253124) — 4 
<V 3746876 —- :4 = 1 .0,0002369661 = 1 • 
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*7I £>ie SWt&metff* £>ritt« mföxtöL 

dritter a&f$nttt. 

$raftif$e DUdjnunasreaeltt, 

tenienigett X&eorien hergeleitet/ 

tx> c i <b c 

bie baju erforberfidjen ©rftnbe 

enthalten. 



i 

amrttttoutg bet £ef>rc »ott fcett arttf>metif(^tt 

Proportionen* 

3t u f g a i t. 

<lu$ i f 3 unb meiern gegebenen Sa^fm, bm 
wirf fern SBertfc ober ba* SWtttel bcrfelbcn 
ju jinben. . ~ 

31 uf f&fung. 
9Wan abbirt bic gegebenen 3af)lctt , unb bimbtrt bfe 
©Mmmc bureb t)te 3aW/ bic angiebt, n>ie groß bie Sfnjabl 
bec gegebenen ift. ®inb 5« 93. 48 unb 128 bte gegebenen 

48 "4- 128 

3«b^ n / fr *fr bec mittlere Sterty = - — ^ — 2.= 88* 
2>ec 33ett>ci$ licgHn §.146* ' 

z 3(n m et tun & 

SWer tfnfea&c be&icnt man fia) t>or$ftgftd) bann, wenn 
t>on eftmlet @)röfle mehrere Sfßertfye angegelwn werben, won 
hinter man fcinen *u »ä^Itn ®runfc ^at. 2Dur$ ,Me* S8en 

% fafjrro 
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fahren afcer ftnbet man einen SBertr), ber t>on ber 3Bar)rr)ett 
»ta)t weif abweisen fann. 

2(nwerrbung ttt SBetfptefem 

(Sin SJluffetier* ober Sufiltecfcfcicfeetpe^r tragt, naef) 
Söerfucfcen auf folgenbe ffieiten. 3)a$ ifte mal auf 150 
(Schritte, ba$ 2te mal auf 230, ba$ 3te mal auf i8o<3<t>rit« 

te. Sie mittlere 04uft»eitt iji alf* — *5°+ 2 3 0 + l8 ° - 

5= i86f ©dritte *). 4 3 

1 • * m • 

gittert 5?Regimenter in einer Sataiffe fotgente 3j?anit* 
fcfc>aft verloren, namlicfc ba* Regiment A 260. $tonn, 
8 325, C 150, D 60, E 300, unb manfottte ben 33er* 
luft beelRegimenter fc angeben, ba§ er bei bem einen fo 
großroie bei bem andern »are: fo mußte man ba$ 
tcl fuefcen, b. t. nun fiwt>t ben Serluft eine^ ieben IKcgU 
tnent* im Sutc&fcfrnitte. 

A=26o+B=325-f C = i5o + D = 6o + E = ^oo < 

1 1 1 ■ v 

s= 219 S£Rann, 5 

6ottten nun bie ^Regimenter gleich ftarf bkibtn, 
fo m&ßte b<*$ ^Regiment B 325 • — 2192= io6*Wann, 
E 300 — 219 = 81 SRann oon ben übrigen Regimen* 
lern, bie tpentgec gelitten , erfejt befommen. 

• t @ 4 . ' 2(nmer* 

# ) 3* öftere ein ©eroeljr probttt warben, ie mefjr man alfo 
®d)it§tteiten erhalten bat, befta richtiger latm bie mittlere ©d&ujr* 
weite befleißen barnad) befltmmt »erbe». Sur Die S5effcmmimf 
ber wirf etiben tfraft Der 3nfanteriefa)iejge»el)re t£ tue Unter* 
fuebuna ber ©Zweiten »on griffem iRu$etu 3« ber ©efebüj* 
»iffenf<r)aft fommen Sefliltate foläer UnKrfocbtmgen »or, 
wobei bie SBereänung ber mittlem @4mSwciren aif fetatut 
ftngenommen »erben »irt. Uefcrigert* begreift wfti wt fetfft, 
bag bergleic&en S5crecr>nttngen au* bei ber Urrtcrfucbmia ber tfa* 
»aUerie unb SlrtiUerie twfowtntn. 



ftgo £ie 2lr(tt)metit ©rittet 2tffd)»iitt. 

3{nmerfung. . ' • 

3n ber Ökonomie fommt bte $ere<tytuiig be* &ur<$*' 
f 4 n < 1 1 « utuer anbern bei S8erpa<frung«attf<&l4gen 
unb bergletqen »or. 

■ 

5fotwnt>una t** 1)011 deomefrtfäett 

- = Proportionen* 

§♦ 1 84« 2>ie 3hm>enbung ber SKegef be$ £4» tt» 
J49. $6, nad) »eitler man brei gegebenen 3<>l}fen bte 
Sterte geometrifcf)e gjroporrionafja&l fuetjt, »irb bte 
Siegel SDetrt, aud) ifcreö auagebreiteten 3ftujen$ 
toegen bie ©iilbene SKegel genannt, ©ie rnirb 
ongewenbet i) n>enn eine ©r&ffe mit einer anbern ttt 
gleichem SBerljaftniffe ju * unb abnimmt, »ie j. 55* 
SBaaren unb t&re greife, 2) »enn eine ©r&ffe 
*&lftg genbu fo wehnal ab * at* eine anbere junimmt, 
«nb 2Iii$a^I ber Arbeiter, 3m er* 
f*en §ajle Ijeigt biefe Siegel gerabe Siegel SDetrtV 
im anbern Salle aber umgefefcrte Siegel JDetrL 
JBeibe f&nnen dbrigenö einfach, aber aucf> ittfam* 
tnengefejt fein, te nad^bem eine ober mehrere 
geometriftye Proportionen in ber Aufgabe ent&at 
ttn finfc 

X....».«. 

3ebe jufamroengefejte 9ied>nungärege( (Aßt ffdf> }tt(t)t af$ 
eine elnfa^e bemänteln, fo&alb bie gegebenen Satyen gehörig 
orbnet jtnb. 
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A. 

5Dte einfÄ($e gerate utiö umgefe$rte 

SRe$el S>etrw 

Aufgabe« u 

$♦ 185. ©ne 9tec$nung$frage, n>efd)e bermifr 
tefjt ber einfachen geraten unb umgefeljrten SKeget 5De* 
Irt aufgelbjt werben fann, richtig in 2lnfaj *u bringen, 
tinb bann bie gefugte werte ober ba$ fogenanme 
gacit ju ffnbem 

2luff&fung v 

$. ?Wan orbne bie gegebenen 3al)len na* ber im Dorigetj 
$♦ angegebenen Orbnung , b. t. man fe$e bie 8 r a g e *. 
gafyl in bie ©teile bei atoeiten, unb bieienige, bie mit 
if)r t>on einerlei 8rt ift, in bie ©teile bei erfleh, "bie 
no# übrige 3al)l aber, in bie ©teile be« britten ©lie* 
bei« Sie ©teile bei werten ®ü#e$ beaeic&net man 
mitx» 

*• ©efc&rt bie »uf gäbe ju ber geraben9tegel2)etfi: fo muU 
tiplictre man bie beiben mittlem ©lieber unb biöibirc 
ba* ^robuft burcb ba* erfie; fo jeigt ber &uotient bit 
gefugte oierte 3a&( (§. 8* 

SSeifptef* 

* 

i $funb : 13 $funb t= 4 «Rtfctr. : x 

13 

1) 48|48 9tt&fr. ■ 

* « 

'öbec 

3 UfunD : 48i>fun& = 6 ?Rt&fc. : x 

48. 

3) »88 1 96 BW«« 

65 ^nmtr* 
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3( n m e.r f u n g* 

9la<$ btm ge»6f>niid>ett Enfaje. be* gemeinen Se(tn# 
»Arten bie aorigen S&etfpiele fo gefteilt werben: 

z $funb foftet 4$$lr., »ieöteUeßen 12 $funb? 
3— — 6— — — > 4 g _ 

JDa bat $«ctt mit bem na<f> ber *X^orte gefunbenen, wmßt 
%z M 149; $*v eintrat ifl: fo if* e* gUi^ftbig, welken 
2nfaj man »A^et. 

3. ©ef>&rt bie Aufgabe ju ber umgefe&rtenSRegelSetri, 
»ermetbSle map.fey Reiten erften ©lieber, unb »erfahre 
toie in 3t. 2* ^ ; ¥ ; 

SßetfptH 

3u einer SJerfcfranjung »erben 120 SWann erforbert, 
täenn man in 6 Monaten mit ber 9rbeit |u(Snbe fein miü: 
toiet>iel SRann f)at man n&t&tg, um put bemfelben ©due 
ftl 2 SÖtonaten fertig 311 fein. 

2 SOTonat? : 120 SUann = 6 SJlonate : * 

2) 720 1 360 SWann. 
\ TTnmerfung. 

SBeil bie ftrage&afyl nun SDioifor wirb/ fo' gfebt btef« bojn 
$t(te gragejafyl *tn fyalb fo grofle*, bie 3, 4tna( grdfftrc, 
aud) ein 3, 4tnal Heinere* $actt; umgeMjrt: bie f(et* 
nere gragejafyl ein in Cent ndmltctyen Sßn^Ältniffe; gröjfere« 
%acit. SDie Jpauptregel* bei ber 2(ufI6fung aber bleibt biefeibl^ 
We ntan leider gerabe» EKegel £>etri n$t$ty &atte* 

ffienn einige, ober aüe üon ben gegebenen 3^^fett 
terfefriebene Slamen Ijaben, fo fann man allemal 2 ber* 
feiben ndcfc §.77.11.78. auf einerlei Benennung bringen, in* 
bem man biegr&ffere bur4> Sin^etten ber f (einem, ober 
bie Heinere Diircfc einen ächten 83ru<£ airfbruft, ber mit 
ber groffernSa^l einerlei tarnen f)at. SKit biefen 3a()(en 

1 ge(;t 
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gefot man atebenn um, tt>ie man fonft mit SSrutfen ober 
Semiföten 3a§len utngeftk, * < 

. »' SSetfptele. 

i £ot^ : 4 ?otf) 2 Öuentcfcen == 13 DJt&fr : x 

aifo entmebec .. 
4&ucntcfren: i8Öuentct>en = 13 3W)fr- : x ■> 
ober 1 ?ot& : 4|?ot^ = 13 »tftlr.: x ; 
3n beiben gallen findet man einerlei gacit, nimlfc^ 
S8| 3ttf)lr- = 58 »t&fc. .n ©r- 

*. 3 « f « 5- ; 

Stuf &&nlid>e 5frt wtfa&ct man, wenn bie 3afjf im 
Dritten ©liebe unter üerfötebenen Sfamen aufgebruft ift, 
«amlicfc 

4 £ot& 2 Üuentc&etT: 1 ?otf) = 58 SRt^fc. 12 ®r. : i 

aifo entmeber. 7 
18 Öuentcfcen : 4 Öucntcfren = 1404 @r. : x 

ober 

4i iotf) : 1 ?otl> ss 58i-9tt^b. : x 

ebec 

| ?ot& : 1 ?ot& = 3^ Üfc&tr. r x 

$n iebem Salle finbet man einerlei gacit, namftcfc 
i^Rttyk., nur in bem lesten Salle auf einan futtern Söc# 
$e, al* in ben t>or&ergel)enben. 

1. ülnmerfurtg. 

3M tarnt man'ftcS, wenn 2>rüd?e in ben ©liebem *ow 
f omthen , folgende Stegein nur ten : 1. SEBennim.erftett 
©liebe ein 95rud) ift: fo multiplicirt man baö erfte unb 
zweite, ober au* ba* erfte unb briete ©lieb mit bem Kenner 
Ui 2>rud)*. 2, (£nt^&lt ba« zweite ©lieb eine» 
Sfcru*: fo multiplicirt man biefe* unb ba« erfte ©lieb mit * 
Dem Kenner beffelben. 3. 3ft enbitdj im brüten ©Uei 
be ein ©rudj oorftanben: fo fc&aft man>enfel&an weg, 
j&enn than btefeS unb ba$ erfte ©lieb mit bem fftenner be$ 
fcrucf>* multiplicirt. eoKten alle 3 ©lieber Söräc^e entr)al> 
tot; fo müf te man biefelben auf einerlei Benennung bringen, 

un* 
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28+ £>te üttymttil $^86f$ti^ 

unb bann !ann man bie barau* erhaltenen 3alj(en tote gante 
3a!)len be&anbeln. « ' 

Sfnmerfung. ^ 

gu joortr)eilr)aften SlbMrjungen, wenn greife Saften' fit 
SRecfjmmgen t>orfommen, tann man, anftatt ber Sargen, 
mit ben Logarithmen berfelben rechnen, ba man aUbenn nnr 
tt6tr)fg r)at, bie gogaritrjmen M jttetten unb brüten Wiefce* 
§u abbirtn, unb Don ber ©umrne berfelben ben Jogaritfymeti 
beä erflen ©Hebe* ju fubtrar)iren. $Die gefunbene £ifferen| 
Ifl ber gogaritfjme be$ vierten ©Hebet, bei welchem man in 
ben tafeln bie baju gehörige 3ar)f entweber finbet, ober burefr 
JE>ö(feibe< bei ben 8ogarit&men angegebenen »erfahren« be* 
rec&net. 

3* 3 u f o |. 

Siacfcbem man bie ©lieber auf einerlei SSenennumj 
gebraut f)at, wofern jte ntcfrt einerlei Benennung Ratten: 
fo fann man, trenn e$ angef>t, bat erfie unb jmeite, ober auefr 
fcaS-erfte unb britte (Slieb mit einerlei .3<*&f bi&ibiren, »ie 
im t>or()ergef)enben fc&on gefcfcefjcn, unb man ffirjt au$ &iec 
bie 95e<fcnung merfliefr ab, oftne ba§ berSBertfc ber pterte« 
ober gefugten $roportionaIjaJ)l geintert »irb ($. 14t.). 
(So ftnb in bem Sinfaje 96 : 408 = 72 : x folgende H6* 
Üfirjungen mbglicfr. (96 : 8) : (40$ : 8) = 72 : x* 
fc.i. 12 : 51 = 72 : x; au<$ (12 : 4) : 51 = (72 : 4) 
: x, D. i 3 : 51 = 18 : x; ober (3 : 3) • 51 = 
C18 : 3) • x, b. u 1 : 51 =■ 6 : x, too alfo x ss 51 ♦ 6 
= 306 ift *). 

4- 3 « f <* i- 

Unter bie braucfcbarften 39eifpie(e t>on ber Sfntoenbunjj 
frer einfachen SRegel ©etrt ge&iren bie 9tebuftionen eu 

nec 

^ $ieft unb «mtiebe ttUfiiitmge«* bie au* ber Setyre »on| ben ge* 
metriföe n «DerMlmifleii unb Proportionen bergeleitet flnb, werbe» 
ungemein; befonber* »on tfaufiruten, bie »elft&e Vraftif 
genannt» »on »elcber man in «Xecfcenbücbern über bie prafcifc&e 
«ecbeufnntt mebr »admdjt ftnoet* 

\ 

\ - - 
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^raftifdje SKec&ttungSreaeltt* 28J • 

«er* 3af>f «uf eine önbert »enennung , »o*ort ttntm 
$. 76*78. f#on einige SBetfptcle oon einer ganj einfacben 
JKebuftion gegeben ftnb. 2)ie SRebuftion ber ©erntete 
unb ber 2 4 n q e n m a a f f e finb bie t>orjuglid>ften, bie frier 
ern>äf>nt »erben muffen, »ei! niemanb ofrne bie Sfenntni* 
l>ccfe(bcn y in ber angewanbten 3Ratl)ematif, unb alfo auefr 
in ben t>erfcfciebenen Jfyeifen ber $ricg$n>iffcnfcbaften fort» 
fommen tarn, gu biefer Sfbftcbt itfu§ man jicb mit 3ie* 
fcuftienätafcfn unb ifcrem ©ebrauebe befannt macben* 
2)a aber bie ©erfebiebenfjeit ber @ett>i<$te unb Sängen* 
maaffe an betriebenen Öertern gu groß ift; fo mu§ man 
fid) begnügen biefe 33erf)ä(tniffe Don ben merfwurbigften 
Oertern $u »iffen, »ermbge roekber man (eic^t befonbere ®e* 
tpicfrte unb tAngenmaaffe einjelner ßeetee unterfuefren unb 
prüfen fanm 

5- 3 « f * 8- 

Sei ber S3erglef efrung &er @ett>ic&te f|t ju bemerfen , 
baß ba$ £anblung$gen>icfrt, toefcM bei SBaarert 
gebraucht roirb, bie niefct in ju froren greifen ftefren, an 
ben mefjreflen Orten noefc t>om ®olb*, ©Uber* unb 
CbelfteinengettM ebte, au<fy t>cm 8fpotf)ef erge* 
n>icfcte unterfefcieben ift Sin $funb #anb(ung$# 
ober ftramgeroicftt mirb in 32 iot\), ein 2otfr in 4 
Öuentcfren , ein Quenttfcen in 4 $fenniggeft>icfote get&eilt. 
JDe* $6 Kniffen 3Karf ge »icfrt* bebient man ft<£ 
fajt in ganj Seutfcfclanb beim ©olbe unb ©Uber. (Sine 
S»arf Jf&lfnifcb »iegt § *Pfunb. 

83 e i m ©Über »trb biefe SDtarf in t6 ?ot& ober 8 
Unjen, ein 8ot& in 4 fiuentefren, ein fiuentefren in 4 
*Pfenniggen>i$te eingeteilt, ba§ affo 1 SJlarP 256 ^>fcn^ 
niggemiefrte enthalt. 83eim SKünjtt>efen mirb eben 
tief tyfenniggcmic&t in 256 5Ric&tpfenning$t&eÜe 
geteilt, fo baß eine ÜJlarf Sföllnifcfc 65536 üticbtpfenningfc 
tfjeile, eine Unje Sf&ünifcfr 8192, ein totfy 4096, 1 ßuent* 
€^en 1024 folefrer $fenning$tfrei(e »iegt, 

i- \ JDer 



^ * 
* 
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2)cr Pfenning wirb au# nocb in 2 fetter gereift, 
&a benn -i f>el(ec 128 SRict>tpfennin^t^eiIe betragt* 

tfueb tbeilt man beim SRunjwefen etntotb in 18 Statt, 
itnb ein ©rän wiegt 227* ütfcbtpfenningStbeüe* 

Seim ©olbe wieb bie SÄacf in 24$arat, 1 Äara* 
in 12 ©ein geseilt, a(fo wiegt i?ot& i§ Äacat, unb bie 
tlnje 3 Sarat, ober 36 ©ein; folglich bie.SKarf 288 
©rin, unb ein Äarat wiegt 2730^ SRicbtpfennin^ttyetle. 

8ucb f»nb bei ben golbnen üÄunjen bie fogenannteit 
"2)ufatena$cben gew&bnficb, 17 bergleicben äeScben wiege« 
1 Pfenning, alfo 1 öuentc^en 68 Sfeöcben, 1 iotf) 272, 
1 Unje 544, 1 ÜRarf 4352 foleber SIcScben *). 

2>a$ Sanifcbe ©Ubergewidjt r>ttf)'alt fieb ju bem 
eigcntlicben S6ünif*en wie 9776^ ju 9728; icncS ift affo 
48|^ (ebnerer al$ bicfeS* 

Uebrigen$ wirb beistunden inSDannematf ba$ eigene 
Ucbe SiMlnifcbe ©ewiefct, bie ü»arf ju 4352 Gebert 
«ebeauebt **). 4 m • t . 

•) fätthltt ßnb nac^sufef^ti be$#errn ©eboapps £uropaifd>e @e* 
nw&t$»ergleid)U«3. Dumberg 1722. frupolb t>at Darauf im Thea- 
tro Starico p. 1. @. 77. h. f. einen ftudiu j m\r^ctf?et(r f nad) n>el« 
d)em 1 2>ufaren 6+ »heften ferner fein folL Sollen betniiacb 
47 (gtöf SRetdidgeresm^flige IDufaten 1 &£Un, <J5torf febwer 
fo muß Die SäOmfcbe OÄarf 4288 Kräften enthalten. 3* be* 
»oilfldnDiaen Tabellen »oh bem «ßer^dltni« #ery 
iogl. 95UHenburg. <£d>»ennif<bcr (Sourantmunse 
gegen anbere ©elbforteu ©cbmerin 176*. wirb ber 2>u# 
faten 65 tieften ferner angeben, £tne ffäUnifcbe Etarf mW* 
.te bemnad) 4*5* Siechen fcDwer fein, ob fie gleicb in eben ben 
Sabeileu nur 4*52 fletfc&en angegeben »trb, 

••) *0taa fann aufler ber IDänifcben Sföünsmorbnung nacfrlefen: 
ftaifonirte £>arfre((ung ber neuen ® d>(e6u>tg>$o(* 
tfeitufeben Ortung unb S3anfeinr:d>tung. 3m beut* 
fefeen qemeümüjigen Sötogajfn tm xflcn 5Bicrtcliaf>re be* 2ten3«&r« 
ganq* fripitg 1789 2tuc& ftnbct man «Bergieicbungcn M ©olb» 
iwb eüfrcraewicbrt unb Sinweubungen auf gangbare SHunsiorten 

in 

■ 



» 
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' ^Mftifdje SRecfjmtttgSregdm ag? 

$n (Snglanb, granfreicfc, £ottanb unb an meiner» 
Orten bebient man ft# beim ©olbe, Silber unb Cbefc 
(leinen, be$ fogenannten $r 09 gewicht*, ob e$ gleicfr 
in biefen bcei ?«nbetn ni#t t>on gfeic^er ©cbwere ifh 

% @in $funb tyoll. Jro^gewicfct f>at eigentlich 12 Unjen, 
©bgleicb in £oflanb 16 Unjen barauf geregnet werben, 
£ierwm gefjen 8 Unjen auf 1 SKarf Jrop, unb 1 tyfunb 
wiegt i| 3Rarf. gerner wirb bie Unje in 20 (Sngel* 
ober Dcniers, 1 Sngel in 32 ttt, ober fhttt'beffen in 24 
©rSn geseilt, bafjer 3 ©rine 4 81$ aufmachen, unb t 
SKarf wiegt 5120 8fö ober 3840 ©ran, 1 Unjc 640. 8* 
ober 480 Sro^fc&e ©rane* 

2>ie Ä&Unifc&e Unje wiegt 19 fofcfrer @ngel$, woooit 
20 eine Unje fcoüanbifdb 2rop »legen, «ifo ift 1 S6ün. 
Unje : 1 Unje fcolL Srop = 19 : 20, unb 19 Unjen 
l)ott. Jrop (tnbj= 20 Ä61In. Unjen, mithin auch i99Rarf 
$olL Jrop = 20 Warf S6Un. 2>al)er wiegt bie 
* S&llnifc&e Unje || . 640 =L 19 . 32 = 608 S« ftolf* 
$rop, unb 1 S&ün. ^fenninggcwicfct oon 15 ©ran $b\l* 
liifcfr, ober 17 2>ufatena$3>en wiegen £ff = 19 (joll. 
Srop. 35ei (Sbelft einen tfjeift man bie Sropfcbe Unje 
in isoftarat (welcfre oon bem Sarat beim ©olbgewicfct 
serfd&ieben (inb), alfo 1 ^Jfunb oon i5 Unjen = 2400 
Sarat. ' 

@in «Pfunb engf. Jropgewtcfct wirb in 12 Unjen, ober 
i| SRarf , bie Unje in 20 *penntf$, 1 $ennp in 24 ©ranc 
Set&eilt, alfo 1 SRarf oon 8 Unjen in 3840 ©ran, unb 
1 Unje wiegt 480 ©ran. 

Slufferbem ift bei ber übrigen £anb(ung in gngfanb 
ia$ Avoir du pois ©ewiebt gebräuchlich, welches leichter 
<ä$ Sropgewicht ifi* £>a$ ^funb wirb in 16 Unjen unb 

bann 

in unb aufferfcaft JDeutfölanb gefammlet fo $5tttdjert $ta« 
t;ifltf<ben Ue bcrftcfrtötftfeetlen aller (Europäifcben 
Staaten/ neBfr bereu gn&twti, Stoaifen unb ©c»i*ten. 
^ titjj^cra unö ?fip$ig 1789» 
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bann mie gett>6fjnti<b eingeteilt *)♦ 8ucb 4 '!oirb nocfr 
beim ©erfauf mancber «Saaten bat St6nig*ge»i<fct 
•gebraucht, toooon i $funb i| $funb Avoir da pois • 
macbt. 

(Sin Slpot&eferpfunb ent^&ft toie cm $funb Jropge* 
toicbt, ii2 Un,en, i üttje 8 Drachmen ober fiuentcben, 
i Dracbme 3 ©frupel, i ©frupel 20 ®ran, alfo (>at bie 
Unje 24 ©frupel ober 480 ®tati. ' 

3n granfreicfc tft beim @o(bc unb Silber ebenfalls 
«in «Warf getötet t>on 8 Unjen getoi&nlicb: bie Unjc 
toirb bi$ auf ©frupel, toie »pot&efcrgetoicbt, eingeteilt, 
nimlicb in 8 Gros ober Drachmes, 1 Gros in 3 Denier 
aber Scrupel. hingegen roirb 1 Denier* in 24 Grains 
^et&eilt, alfo wiegt bie $arifer Unje 576 Grains, unb 
bie SKarf 4608 Grains. ^arifer 8lpot&efergen>icbt 
ift mit bem @olb* unb ©ilbergetoicbte einerlei, nur toivb 
bie Unje bei bem SRebirtoalgebraucbe in 480 @ran ge* 
ttyeilt Slucb fott bie beutfebe Slpotljeferunje faji ge* " 
rabe fo fcb»er fein , ali bie Senetianifcbe Unge **). 

3n Sonftantinopel »irb bog f)funb (Cheky) 
in 100 ÜDracbmen, 1 &ra$me in 16 Kara ober Taint, 
beren iebe 4 ®ran entölt, geseilt, alfo ba* 9>fant> in 
1600 Kara ober 6400 Grains. 

3n gopen&agen toirb bat *ßfunb in 16' ?ot&, *t 
Sotf) in 4 öuenteben, 1 Quentcben in 4 Deniers, unb 
1 Denier in 2 £eKergetoicfcte .eingeteilt 

T) 3R*n ratittibterfiber wa*l*fe«: SKülin* neue @rmit>ra> bet 9G> 
tttferie/ au* Dem <£Hgl* mit &ldotemttgen oon £.<£uitr. »er* 
litt 1745» 

•*) <Sffenf<&mi> bat bie ISergfelc&ting biefer unb ber foigettbe» 
öewiebte fefbft angebellt/ uttb feine 9to<brid)ten au* fiebern ßuel* 
fen geftb&pfr. Umftönblicb betrieben finbet man biefe SBerglet* 

Cbungen (U Io. Cafp. Eifenfchmidii de ponderibus et menforis vc- 
terum Romanorutn, Graecorum, Hebraeorum, nec non de va^ 
lore pecuniat veterif, ,disquifiuo t $iU9$btirfl 1797 (We JWite 
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: $r«ftif$e §Ke#ttütta$regeftn 2 g» 

3 rt ßlovttti f)at ba$ $funb 12 Unjen, i Unj* 24 
Denier, unb 1 Denier 24 Grains. 

3n ?iffabon ift ^ae ^>funb wie in granfreiefr ein* 
gereift. 

^it SJtabrit tt>irb bie SKarF in 8 Unjen, 1 tlnje in 
8 Huitaitis, 1 HuitauTin 6 Tomins r 1 Tomin in 12 
©ran <ietf>e!(t: alfo tyat bie SWarf 4608 ©rane. 

2)a* Sleapolitanifcbe $funb (Rotolo), n>ivb 
In* ben ©cbuljifc&en $afc(n 5271 €cipj. ©ran/ unb t>ott 
£errn tfrtiüerielieut. £ai)n *) al* ein SWittef au$ t>er* 
fcfctebenen SBertOen, 5269 ©ran angegeben. 

3n 3vom enteilt 1 $funb 12 Unjen, 1 Unje 24 
Deniers, unb 1 Denier 24 Grainf. 2)a$ «pfunb ift niefct 
im ganjen Ätrcbenfiaate einerlei, aber too&l bie einjel* 
neLünje. 

3n ©tof&ofra trirb 'beim : 5Biftua!iengen>ic&t ba* 
$funb in 32 £otf) (wot>on 16 eine SWarf geben), 1 totfy 
in?2 £a(blot() (1 £alblotf) $at 2 öuentefcen), in \, \ + 
t5 ?ot() geteilt 

3n Jurin fcift ba* $funb 12 Unjen fcfctpere* ©e* 
»iebt, 1 Unje 24 Denar, 1 Denar 24 ©ran, alfo ba* 
fjfunb 6912 ©ran. 

golgenbe $BergIeic{>ung$tafel gfebt bie barin aufge* 
fürten @*tx>ic&te nacb wn SfauSberg in ©raneit^ 
beren 7686 ein Jeipjiger $funb mac&en, unb naefc §8ega 
in äffen be$ f)oü. Jropgetmc&tf, 9728 aufs tyfunb, an. 
2Me in Sfau$berg fef)lenben finb au« ben ©ct>ul$tfc6cn $a# 
fein , unb au$ ber «b&anbfung in ben Memoires de Pa- 
ria 1767* Eflai für le rapport des poids etrangers avec 
le mars de france bon £a(;n ergänzt »orben. 

* Safel 

• •) 3n friner wllfftofeen «nfeifung sttr «iebwi «nb fefbftn jRat&f» 

ttHtfif *. ©uttgaffct 1788. 
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a$o JDi« 5(rtt^metif. 3'wetter 85fi$mtt* 

X a f e I 

jur SSeraletcfjutig t>er ©ett>icf)te* 



Grin^funb in 

2td)cn 

Tlmflerbam 

3(nfpacf) 

Antwerpen 

2lug$bur<jor 
gro* ©ewfcfct 
ftetn @etvid)i 

Bamberg 

2>afel 

Q}au*en 

greint) 

S&ergcn in 37ov 
wegen 

©<Tgcn op Joom 

Berlin 

Bologna 

S&ourbcaur 

S&raunfcfynmg 

Bremen 

$*>rcelau 

fcrßflcl 

<£afttlien 
€6fln amSi^cm 
<Eon|tantfnopc( 
Ok 

Cheky 

Qiopcnljagen 
Cracau 
IDan^tg 
SM'eäfcen 
2>ublm 
Crbimburg 
<?ger 




7710 9728 
8125 10279 

8375 10608 
7710 9697 



S088 

7776 
7976 

8054 

7130 

850^ 

S201 
7816 
7697 

5958 

8085 

76 «So 
8 100 

6667 

77 10 

75*° 

837* 
5202 

7563 
76S0 

20865 
5236 
7716 
6660 
7163 
7*80 

7434 

8 07 9 



1023 2 

9S37 
10103 
10202 

9020 
10770 

* 

10388 

,990o 

9748 
10 840 

7537 
10228 

9716 
10380 

8434 

9697 

9^80 
10610 

6589 
9 5 So 

972 8 
26396 

10388 
8426 
9062 



Sin «Pfunbin 



in WiiM 



Qfrfurt 
(klangen 

Scanffurt^ am 

Sranffunl) an b. 

Ober 
ffrtfberg 
Senf, 

gvo« ©etriebt 

tl?tn©en)id>t 
©enua, 

gru$ ©cnud>f 

Hamburg 
Hannover 

avoir du 
poids 
^önigöberg 
alt ©eunebt 
neu ©ewtd;r 
£efp$ig 
Seiten 

Einbau x 
£ton 
'Jüifilibon 
Stvorno 

Bonbon avoir du 
poids 

Suffa 



r 



7754I 982* 
8375,io6og 
5581 7273 

v ' 

7680 9720 

7*88 973« 
8815 11166 

9075 11477 
9564 

5208 6720 

7140 

8125 10279 

7 6 97 9748 
79^0 ioo8o 

7977 10129 



8947 



"333 



97i6j. : £übef 
9444 'Lüneburg 
10233I ^btit 



^ 2 55 7913 

7695« 974« 
7 6 so 9716 
9697I 9697 
755<9558* 
6885j 8840 
755*j 956o 
5605; 7131 

7434 9439* 
14166 



I oi3^ J i2839,W«gbeeurg 



5488 



7563 
7695 



774^ 



7950 10059 
8000 10125 



9580 
974« 
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$rafttfdj* 3&<!jnuti3greö.efo» 



S9I 



i m<9t 

«h-Vfunbtn 



9D?antua 
Sftamiüe 

flftapianb, 

übra groffc 
libra piccola 

«ftemmfitgen 
«Dfoefau 

Sftamur 

S^orroegen 
Dürnberg 
Ofen 
Palermo 

^avma 
Petersburg 
*pirmont 

fprag 
% 3>reöfrurg 
SRagufa 
SRegenfpurg 
SKiga 
SRom 
9lu8(anb 
€5al$burg 
<&arbtnien 
eebaf^aufen 



in 
Äffen. 



8130 
5411 

6S03 

12527 

53 6 9 

84 22 
6720 

9225 

7736 

5269 

8201 

8385 
8075 
5218 
8065 

6723 

61 1 8 

53 52 

845° 
9171 

5968 
9225 

6S78 

5581 
6720 

9210 

6587 
7560 



10299 

6854 
8359 



ft ■. 



@in $funl> in 



10655 

851 2 
11671 

9799 
6677 

10388 
10610 

10228 
6610 

10202 
7056 

' 85 12 

775° 
6779 

10690 

1 1 61 6 

7560 
11671 

8701 

7345 

85*2 

11652 

8343 
9564 



^>d>oUianb, avoir 

du poids 
^d)»eben, 
i S3tftuaiget&id)t 
f Söergw, (3m. 
t (£ifengewic&t 
©icilien 
Spanien 
i^peier 



Wiegt 
in £et|>i|. 
Granen 



7434 



etuMm 7755 



6175 

5588 
5218 
7563 
8375 



in 

Äffen. 



8848 
78** 
707S 
66io 

958o 

1060g 
fd>»er 
10292 
leicht 



Stuttgarbt 

Surin 

Ulm 

Senebig 

gro$ ©calc^t 
fletn &mid)t 

Verona 

gro$ @en>id)t 
Kein ®c»icbt 

äßarfdjau 

91*06 ©ewtd)t 
tle in ®euH$t 

SSBien 

/ * nad) 83ega 

Wittenberg 

Suriburg 

Sittau 

3imd) 



7676 
6063 
7710 

7845 
4959 

8180 
5448 

6666 
6215 
9240 
9215 
7659 

783 6 



7680 
9754 

9955 
6300 

10350 
6924 

78*3 

11672* 
9701 
9926 



7^95| 9735 
8693:1097a 



•) !Die mit •) bödmeten W fmb au* Ämfen* *amb. (Jon. 
1 0 r i ft c n. Hamburg 1766. £>ie Ärufifcben Sablen treffest mit bett 
»on <Siau$6ergifcben niebt immer iufammett. <£* febeint fid> (Ufa 
bie *8orau$fejutig, baf ba* ßeipjiger Wunb um 12 SW letebter all 
ba$£ölhtif(be gewefew fei/ »efd>e$ öerfterr twn (ElMtf&erg fcraucbf, 
Hiebt t>Slu'g &u betätigen. «Die änififdjen Jablen treffen in »um* 
eben gtflien mit ben €ifenf<bmibtifcben befler iufammet?. gRun 
febe Garßen* anfang^rnnbe. 1. &*nb. ©• n* — 33»» 
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#crmitte(ft biefer Jafel finbet man ba$ 83er 1)4 
niö ber in t>en angeführten Orten gemfc^nlic^en ^Jfunbe 
gegen einander in (Kranen be$ Mpjigcr ^funbe*, ober iit 
äffen f)oll. Jropgetoichts. @S t^er^ift frct> alfo in ©ranen 
; l>eö ?eip5icicr «ßfunbeS 35. ba$ ^Järifcr fjfunb": ?onbner 
spfunb (avoir du poids) = 8065 : 7434/ unb t>ie $Pro* 
f *uftc bec auffern unb mittlem. ©lieber biefer <))roporti$tt 
«geben 7434 $arifer $funb = 8065 gonbner $funb. 

@ben fo in Slffen r)oü. Jropgewichts j. 85 ba$ $artfet 
: $funb : ^Berliner $funb = 10202 : 9748/ folglich ma* 
<bei\ 9748 tyarifer tyfunb 10202 berliner $funb. 2>iefec 
; <Saj wieb ber ÜUbuf tionSfaj, unb 1 $arif?r $funb 
, = Y l%£ §3erf. tyfunb, bi* (Kebuf tiontgaftl genannt 
SBiU man nun toiffen, wieviel 24 2onbner tyfunb In $a* 
rifer tyfunb betragen , fo fcblie§t man 8065 t $f. : 24 t. 
$f. 1== 7434 «par. «Pf. : x $ar. $f. Unb e* iji x = 

7- 3 « f a j. 

35ei ber SBeegJeicbung ber Sangenmaaffe oerfchiebenec 
,£)ertcr mit einanber, f>at man faft eben fo oiefe S3orjt<bt 
$u beobachten, al$ bei ber Scrgleicbung ber ©etoitfre. 
'golgenbe Safef f)at% 2. SBaper in feinem grunbli&en 
unb ausführlichen Unterrichte juc praftifeben ©eometrie. 
@6ttiugen 1777. 1. Zfail. p. 52. mitget^etlt, unb bie fefc 
lenben finb ernt bem angeführten £amb. Sonteriften 
ton ftrufe, aenommen, weil bie Skrfaffcr biefe 9Äaaffe 
mübfam gefammfet unb forgfaltig oerglichen, auch ifjre 
'Öucllen angezeigt haben. 2>cr £err Sieut. £a(>n in fei* 
nem angeführten Jehrbucbe t)at fie ebenfalls gewählt. 
3n Äarftend Sinfang^grinben 2c. finb nur bie Ärufifcben 
3ahlen enthalten. 



t V., . . . 
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£ a f e l 

*ur SSergleidjuttö bcr ftuSmaäffe.. 



Sftamen 

h r r p rr p t* 


£fmk, t*e 
ten '44.0c 
einen tywis 
fec ftu* m«: 
efcen. 


SD*« 




ttfmjtcrbanur §u$ 


12570 


3n|'pad)er 


13200 


augfpurger 


13129 


SEafeler 


13260 


S&auerfd)* 


12938 


berliner 


I3730 


ferner 


13150 


S&oloanefer ©Artet 


84100 


-r — Su« 


16860 


^rauiifd)roei3ifd)e 


12650 


Wremer 


12820 




12600 


S&vüiTicr 


12900 


Calenberger 




nad) Jpogrwe 


12916 


«EaftWfdje 


12530 




12190 


<£onftaitttnopolttam 


3 1400 


<£opent)a$tur 


13920 


(iracauer 


15800 




14034 




12715 


SDreMicr nac^Xulf e 


12750 


(Erfurter 


12 5 10 


^ioicnttnifd)« Bracci 


25845 




12700 


®tnfer 


21630 


©enuaffdie P^lmi 


1 1130 


®eom«mfd>e©d)ntt 


82182 


©ieff«nf*e %üi 


13200 




13656 


na$ le Roy 


Jpaager 


14400 




3>eife, be* 
ren I4409 
einen Vatis 
fec jftl ma* 
efetn. 



b. Jpaünc^e ®ertfurf 1 2795 

— — gelOfuö 19192.1 

Jpanrur^er 12700 

Jpannöv>mfc^c 12953 

J^arteraer 12670 

Jpebratfdje alte §ue 15900 

Jp.etbelberger 1227? 

*r}übcär>etmer 12445 

Jpodtetner 1337* 

.^öntgöberger 13640 
Carter t>on 8 ©patv 

nen, ©Änifcfc« $91 fo 

- $u(2rt$(e&en 89150. 

- ju Sreibura, 87920 

- im Soadtf m«f>al| 86690 

- im £lauötl)al 85280 
£eibenfd>c gus 13900 
£etpjtger, nad)$telf t 1.2 5 2 o 
*!iffabonifd>e 13875 
£onfcner, bovon 3 ein) 

Yard mad)en 13511, 54 

- nad) ®ra(>am 
nad) (Eelftuö 

gubefer 
'TOannftetmer 
|$Rantua Bracci 
i<$)Mlenbuta.er 
I^ftoSfautfdje 
:iftund>ner 
Sfteapoutan. Palmi 
iftüvn&era,er 



13515, 8o> 

I35I3 
1 2 y 1 o 

12870 
12865 
20620 
12890 
14830 

t 2 8 2 5 
1161 5 
13467 

1313° 
12375 
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Sternen 
bee Öerter. 



SDer 
fpabuaer gu$ 
Palermo Palmi 
9)arifer fönia,L guö 
^rager 
Styeintänbtföe 

na* Qfifenf*mibt- 

na* ^icarb 

na* gulof 

na* Selfm« 

SKömif*e, alt 
~ 625 nta*en ein 
Stadium 
neuePalrao 
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33et biefec gScrgfkic&ungStafel n>icb bie ?ange be$ 
Vifer ober f&nigL franafcftfc^cn gugmaaffeö, tt)ie man au« 
bei? Uebeef**ift tn ber Jafel jicftt, al$ befannt jum @cun* 
be gelegt '*)• SMefec Sparifer guä micb in 12 3oUe, igett 
iniattnien, toie ber rf)einlanbifcfce gu$, alfo Qttobt)t\U<b 
in 144 ttnien gereift. Die franj&ftf*e Kmc\>bet ni*t 
mit bie t&etnf. abermal in 12 ©frupef, fonbern in io 

1 glei*c 

•) 3* Beflje einen 2Kaa£fta& »0» einem Varifer Suffe, beflen gange 
ein ^etfenocr von bem-, mif.bem »arifcr ffAtfMufe einatarntenti» 

COlflüffe abgenommen hat 
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gteidbe Steife, »elcfce fünfte (Points) Ziffern Seilet 
inacben 1440 fünfte Die «ange eine« $arifer guffe« au«. 
3n Der Jafcl machen 14400 gleite S&eile Die ?än$e eine« 
fran$o|ifcben guffe«. $n folgen S&eifen, Deren 14400 
einen fvanj&fiföen gu« maefren, finD Die guffe Der in De« 
$afei anzeigten Serter ebenfall« au«gebruft. SDentt 
olfo bei Dem Otyeinl. gu« Die3<MM 139*3 faftt, fo freigt 
t>a«, Der 6U>einlanDif<*e gu« ift 13913 2t)eile De« fean* 
i&ftfc&en guffe« lang. 

9- 3 « f a i- 

sßacb Diefer Safel *erf>alt ft* Der ^atifer gu«: »er* 
finer gu« = 14400 : 13730 = 1440 : 1373 oDer e« ftnb 
1373 1)^iier guffe = 1440 »erlinet güffen, »el*e« 
n>ie in 3uf. 6. Der §ReDuftion«fa$, unD 1 tyarifergu« 
— berliner guffen Die SKeDuf tion«j a f> l ift* 

SBili man wiffen, nMeoiel 26 $arifer giffe, »erlt* 
ner guffe betrogen; fo fc&liefr man ^ 

n73 ^ar.g. : 26$ar.g. = 1440 »ed. g. : x»erl.g. 

itnb e« ift x = - ^ «*»•. 

ffioüte man »iffen, »ieoiel 100 Styetnl. guffe tn $ar, 
gfiffen matten: fo rourbe man auf folgenDe Sfrt anfejen: 
13913 5- • 100 * ar - 8- = x 440o SR^etnf. g . : x 
«R^etnl.g. uno man esf>altx= — r 3 »ii — — *°3i} 9 if 
geeint, guffe *). 

3fnmeefun<j. 
«fle Heitwrn üJngtnmaafft 6er ®ife*en uno «R«m«, *6m 
fo wie ba« Suetnaa« finb »on bm abmeffun 9 en ber @lt<b« 

9«, ,i„eVa furCorgyra), Me Toift ber ftramofm , faf, 
fet 6 8u« ob« 4 ffiUenbogm, fo »ie i eUtnboa«» i* j««. 

tl ematir «. ftnb <Berl)ÄUmffe Der tri Den tfKMfin 
ttt«Ktrie*&rp« geblieben «gegeben, »omi bte 

% artf er unö berliner au«genommen flnö, bei »cWen *r 
«ttiUmeftt« m Dem gen>3b»li*v» 3u* »i*t wwtm tft 
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*9* £>te Strit^mcttf* ©rittet Stöfönitk 

(Sine ©panne, ober £anb(4nge fafietu gingerbretfett, 
fo wie ein gu* » 2 daumenbreiten ober 3^e. SBenn nun 
4 gingerbreiten fo viel al$ 3 daumenbreiten ftnb, fo fafie* 
1 $u$ 16 gingerbretten , ober ij. ©pannen. gerncr eine 
«£>anbbreite faffet 4 gingerbreiten, alfo 1 gu$ 4 JJanfcftref % 
ten, unb 1 ©panne 3 Jjanbbretten. der ®runb alfo, warum 
bte guämaaffe in oerfdjiebenen Orten unb Wnbern *>erfd)te* 
ben finb , mag tootyi in ber sejebenen natürlichen Stntfyetlung 
junÄd)(l. Hegern 

10. 3 u f a j. 

r 

£)a$ bem guffe nacfcft gr&jfere. SflaaS tft bte 9tu* 
tl)e, bie eben fo tote ber gu* an oerfefciebenen Ör* 
ten oon oerföiebener ©cbffe tft Hu* toirb fte 
an einem unb eben bemfclben Orteoerfc&ieben einge* 
tf)eilt. 3n gan$ ©eutfc&lanb bebient man ft<& jejt 
gcn>6f)nltcb ber 9lf)einlanbtfc6en 3tutf)e, bte auf 
fcie gemeine unb geometrifefre Ärt eingeseift 
*>trb. Die gemeine (SintfjeUung gtebt ba* £>uobect* 
mal* unb bie geometrifc&e @intl>eifung ba$ 2) e c i m a 
maai 2)a$ erftere mirb au* ^äuftg ba$ SöerfmaaS 
genannt, noeü e$ oon ben tBaumetjfcern, fo tote] ba$ 
©edmaimaaS bon ben SRat&emati f ern unb gelb* 
meffern gebraucht »irb. Sfafter, gaben, 8a<b* 
fter 2c. ftnb an meiern Orten 2)eutfc&Ianb$ unb n»ar 
nur bei getoiflen ©elften getob&nficfr. 3ebe* tiefer 
SW&aiTe befUfrt au* 6 giften, toenn niefrt aufbruflicfr eine 
|&efonbere Smt&eütutg etneö Ürte$ angegeben toieb. 

3« ©ac&ftn, in £a(le unb im ganjen |>erjog* 
t(jume SJia^beburg »irb bie S3aurutf)e in 15 guffe, 
fcer gu* in 12 3otte, ber Soll in 12 Simen , bte gelbrut&e 
«ber in iö guffe tc. geseilt. 

2>tcfe Stütze tft aber ntc&t bure&gängig im ©ebrauefc ; 
geto&Önltc&er tft bie «R&cinl. SRut&e, in 12 gufie k« geteilt . 

3m SBtrtem&ergifc&en »trb bie 9tut&e in 16 
Söcrffcfcue ebe* gäffe, bec gu* in 12 .30II x. ein* 
*tt&eilt 

3« 
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3n granfrei* tft bie Joife fo tok in 2>eutfct>* 
lanb bie Olutfje ober Stifter $ebraud>licb. Sine Joife 
enthält 6 ^Jartfer guffe (pied du Roi). 2)er gu* »irb 
in 12 3olf, i 3°U a&erin 10 fünfte einteilt, fo tag 
be* $acifer gu$ 120 fünfte enthalt, »u* pflegt matt 
bie Unit auf$ neue in 12 gleiche v $l>eilc ju feilen na* 
Bezout unb Camus. 9lat& tiefen l)at ber ^arifer gu* 
3440 fo(d>ec %t)t\k. SJenjltcben mit 3*>f. 9» 

3n gnglanb »irb ber gu$ in 12 3oü, ber 30II in 
10 {inten unb bic ttnie in 10 gleic&e Jf>eüe geseilt, baß 
alfo, auf ben gu$ 1200 folcfrer gleicxpen Jljeile jeljen. 

xi. 3 u f a |. 

£>ierau$ fielet man ein, tok ba$ &tcimatmciä$ in 
JDuobectmalmaaS, unb umgefeftrt, t>ermanbelt merben 
fann. £>enn na* ber Decimaletnt&eifong tft bieSRutfje = 
10 2>ectmalfu$ = 100 2>erimaljoü — 1000 ©ectmafc 
lintcn = 10000 2)ecimalffrupel. Slacb ber ©uobecimaf* 
eint()eüung aber iffc bie SRutI>e = 12 2)uobecimalfu$ = 
144 SDuobectmalaoü = 1728 2)uobecimattinien = 20736 
£>uobecimalj?rupel. 2>a nun bie ber (Sintheilung jum 
©runbe cjelegten 5Ruti)en t>on gleicher @r6(fe finb; fo folgt, 
tag 1© Secimalfuffe = 12 ©uobecimalfuffcn ; 100 £>e? 
eimaljolle — 144 £>uobecimalaollen; 1000 2>ecimallinien 
= 1728 2>uob«cimalltnten ; 10000 SDecimalffrupel = 
^0736 2>uoberimaiffrupel k. fein« 

$3ei biefer @intt)eilung jmb a(fo bie ©uobecimalfujfe 
Keiner a(* bie ©ecimaffäffe ic. 

Sollte man nun 8 gu$ 7 30II 5 Knien 2>ectmalmaa$, 
in 2>uobecimalmaa$ »erwanbeln: fo »ürbe man fct>(teffcit 
1000 2)ecimal(inten : 875 SecimaUinien = 1728 ®uo* 
becimallinien : x £>u»becima(linien ; unb man finbe x = 
ioguS, 6 30Ü 2)uobecimalmaa*. Umgefe&rt: follten 10 
gu$, 6 30U 2>uobecimalm*a$, in i>ectmalmaa$ oerroan* 
bell »erben : fo rebucirte man gu$ unb 30U auf hinten, 

r 
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ü98 ©ic aritymettf* totitttt Wföntil 

olfo 10 §u« , 6 3ott £>uobec. = 1512 ?imen unb fcjte an 
1728 SuobecimaUtnien : 1512 £uobecimiiUitticn = 1000 
2)ecimuUtnien : x Secimallinien ; toox = 8 Suffe 7 30k 
Ic unb 5 ?inien. ßben fo U\<bt ift l)ie ©ermanbelung bec 
Soifen in ba$ SR&einl. 3Raa* *). 

3uc S3crf urjuna ()at man fofgenbe Setzen bei ben 
gjlaaffcn, anftatt ber SDovter angenommen. 9tutf)e bejei** 
net man mit °, §u$ mit ', 30Ü mit ", ?inte mit "' unfc 
(Sfcupel mit"" ©trieben, mobet aber bemerft werben 
muß, ob e* 2>ecimal* ober 4 2)uobecimalmaa$ ift. 

i. Jlnmerfunj. 

Buffer biefer ©tn^eilung unb ^fjticbnung gie6t e« noc$ 
tine anbete, wo jum (Mutnbmaaffe ber Sud anftatt ber SKuttje 
angenommen wirb. ÜRaper in feiner prafttfdjen ©eome* 
trie ic. unb einige andere jtetyen biefe bet im »orbergebenbett 
angeführten StittljeUung nod) t>or. 2Cud> tfi bte &e**id)nung 
fcfyr etnfatfr unb beutlicb« Sttefyrere* bavon wirb in ber ®ew 
tnetrie felbjt »ortommen. 

a. Tinmetfung. 

(Statt ber in ben tafeln angegebenen %affltn iann man 
fid) ber Sogaritbmen biefer gaffen bebienen, aermtttetft web 
<ber bie 9U<$nungen fe&r abgefürjt »erben. Äürje falber ftnfr 

bie 

: ' 

• V 

f 

•) £ei ber «Beroattbefong ber Soifen in ba* rbetnl. flDtaa* mitf matt 
fieb nur bäten, auf Die Sofie niebt 6 rbcinL gufle gu reebnen, 
benn fie b<Ut 6 flartfer güjfe. 3n Dielen gebler ijl etttrm gefaU 
(en im Vcritabie Vauban. p. 101. §turm beregnete feine Je« 
jungen/ fo tote at noeb bte meiden beutfebett DngemeurS, na* 
rbeinl. flQftoaffe, reebnete aber auf bte oott SBauban angegebene 
Sotfe 6 rbetnl. güffe, ba fte boeb tyarifer entölt 5 baber auröe 
bie Puffere tyoltxton feiner geflung 90 rljeinl. Starben, bie 93<iu# 
ban ju 180 ioifeu bestimmte. ®iU man »iffen/ um tote trief 
Keiner bte dnifere $019901» toürbe, aW fte !Oauban baben »oflte; 
fo fcbUejTe man auf folgenbe Art: 1991; $ar. g. : iogo $ar. g. 
(iojo' = i$ol) = H400 rbeinl. g. : x rbeinl. g., unb man 
erbtflt x = iBK* ' / «Ift beinahe 99° 2' rbeinl. 6turm 
batte atfo bte auffere «Poioaon * Kütten 2 gu* Heiner aHgcnouunen* 
•W ße nacb.2ßaub«n* SHaptme fein feilte. 
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tU 2ogaritr)men beträfen in ben tafeln nid^t 6efgefögt toor* 
ten, weil f?e ein ieber, Dermöge ber t>orbfn gegebenen 3Cni0cü 
fung in ten, ber #rttf)metif beigefügten $afeln auffwben; 
unb bureb SReebnung bejtimmen fcinn. 

12. 3 u f a 

2)er ^nfanterieoffteier hnwttt/ befon&erS im Äriege, 
feiten in ben gaü, guSmaaffe ju braueben. 3^m finl> 
jbie ©ebritte bequemer aii iene ÜRaaffe, beider ift e$ nb* 
t&tg, beS ©ebrittmaaffeS noeb gu errechnen. 2>ie ©ebritte 
»erben in gemeine unb geometrifebe ©dritte 
eingeteilt. See gemeine ©ebritt beträgt 2 bis c| gu$ 
tr)einl., balb mel)r ober weniger, ie naebbem ein 3Renfc& 
weiter alt bec anbere febreitet. 2>iefer ©ebritt wirb aueb 
ber einfacbe ©ebrttt (pes) genannt groet einfa* 
efre ©ebritte, a(fo 4 bt* 5 gu* r&einl. me&r ober weniger, 
macben einen Doppelten ober geometrifeben 
©(^rttt (paffus) *).. 

ii Tlnmcrfuncj, 

$Ar ba$ SttilitSr wirb'« niebt ebne Sttujett fein, bit 
faufmÄnntfeben 24ngenmaafie verriebener öerter in einer $a* 
bette **) *u finben, bie bureb (?lUn in ^öarifer Linien ange* 
geben werben. £)ie berliner (gfle (iegt ebenfall* aU (Sintert 
&er 58erglei<bung jum ©runbe. 6 berliner ötten . fmb = 
7 r)attifeben, unb x r)aH ifi = 2 gu* r)att. SBerfmaa*. 

Safel 

» * 

•) 95et ber Vreuflife&en Snfanterie wirb ber gemeine ©efirttt beinah 
burcbcjdngtg 2 $u$ unb 4 Sott rbetul. (Duobecitnalmaaä lang ange* 
Wommen. ®äbrenb einer SXimtte werben 14 Würben 9 S$u$ 4 Sott 
ftuTütgeicgt: fo ba§ affo auf~etne SRinnte 76 Abritte geben. S)te 
SKebuftton ber ©ebritte auf ftutben iß mit ben »origen Svebuftio« 
neu gleicb» nur baj? »an bter eine anbere SRebuftion^abl/ mitbi* 
aueb einen anbern StebuPtion^fai befommr. 
IDiefe $afrl ift au* 25&tticb«r$ ffatifhfeben Ue&er> 
ficbtStabellen it. genommen, JDer jDfftctcr bef omtnt eber 
bie Sänge einer €0e an einem Orte , a(* bie £4nge eine* ftufle* in 
feben, unb baber mu§ e* aueb leiebte werben/ eine im gUenmaafle 
auflgebrüfte ©rofle inSXutbc», Suffe ober ©dritte tu »erwanDeln. 
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X « f t { 

t i tt i 9 e t SU en i« «ff 

in ftani&fifAen itni«n, 

I 

t>er^licfcciT mit bcc SSertmcc <8üe = i. 



Stamen ber öetter. 



Altona i <$Ue 
3(mfttrbam i <?ffe 
tXrdjangcl i 2Crf^tne 
Xrragonkn i föara 
^uri* i <2tte 
Berlin, Jg>affe, £$ni$a6er3, Crcttin 

*&ra&ant i ffiCfc - 
Sfcraunfdjwrtö i @ffe 
t&«$lau i (8tlc - 
Trüffel i gr. G?He 

- . i tt. eae 

Qjün i gr. <?Ke - 
. - i tu (Stte - 
(ottfiantinopet x gr. Q(Met 

- - - i tt. g>tef 
<Eoppenf)agen 1 Grtfe 
€cacau i GrHe 
5Datt}id i Grlle 
SDreSbett i v5ttc - 
Cröim&urg i Sil« - 
Gfötngen i Sffe - 
Gm&m s ®He 
©rfurt i $r, @lfe - 

- i tu sae - 

granf furt am Sftain 
granffiirt an &er Ober, alte Qrlle 
©enf i 2fuite 
<$5tn«a i $2>racce 
(Hattingen . i ßtte 
©ot&a , i «He 
(^ertjen&urft x @lfe 



x (Slle 



8 i n t e n. 



(üntt 

säe 



296 0,999 
254 1,163 
304/6 0,97p 
o, 937 
349/4 °/ 84<* 



298/ 3 
295,6 

240 

306, 5 

M3 
243/8 

307, 8 

303,4 
»48, 8 
308 

296/3 
286/9 
278/ 1 
273/ 2 
254. 2 
250, 9 
421/ 2 
250, 2 
297/ 2 



o, 999 
1. 

1 23t 

0. 964 
1 16g 

1, 21a 

0, 960 

0/974 
i/ 188 

<>/959 

0/997 

1, 030 

i, 062 
1,082 
i, 162 
1, 176 

0, 701 

1, 181 
o,994 



243; 7 1, 212 



179 

»39/ 2 

2 94/ 1 
506,3 

259,6 

*5S 
250, 6 

262, 9 



1, 651 
1/235 

0 583 
1, 138 

1, 145 

1 179 

1/ 124 
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Stamtn bcc Öerter, 



Hamburg 1 @üe - 
^CMMQVtt 1 gfle 

Königsberg i fl. &ett dUt 



£tffabon 
Üivorno 
Sonbon 



23ara - - ■ - 
£>racce in SMenaeug 
@üe Setnnmnb 
S)arb - 
($obe grieg - 
fiucea i S&racce in SJBoffe 
^abrtb 1 «Qara - 
gttagbe&urg i alte «He 
Qftalta 1 Sanne - 



1 
x 

1 



kernet i 
TOailanb 

S^rwegen 
SWrn&erg 
Ojtenbe i 
g>abua 1 




@Ue - 
1 fcr. in SBoHe 
1 €anne 
1 düt - 
1 @ae - 
£tfe - 
Söracce 
>ari* 1 Eime in Ztinwnb 
irma 1 S&racce 
>ifa 1 $>alrae 
$rag i @lfe 
^reöburg i @tfe - 
9Ugen*&Mrg i «He 
Sttga 1 <5öe - 
SRom 1 ^>racce in Seinroanb 
©aU&urg i <£fle in 8einn>anb 
<&artfnien unb @at>oi;en i Slafe 
ed)le(ien i (£fle • . u 
etetrtn i a(te <£fle 
Ctotyofm x @fle - 
erralfunb i <£Ke 
a^otn 1 @tfe 
Sribent i Qfffe fn SMe 
$i«ief* 1 @lfe in SHMe - 
53enebig i S&racce in 35Me 
SBarfd^au t <£|fe - 
SBien i @tfe - 







Tarife* 


Scrltnt» 
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1, i6j: 




1/ 145 


253/2 


1, 167 


250, 6 


I/I79 


48 5/2 


O, 609 


261, 5 
506,9 


I, I30 


o,585 


405/ 5 


o, 72« 


311 


0,980 


268, 1 


1, 10J 


376,7 


0,76g 


258,6 




993, 2 


o, 297 


254, 2 


_ , ✓ _ 

I, 102 

0, 986 




935, 6 


0/315 


278, l 


I, O62 


292,4 


I, OIO< 

• 


309, 9 


0, 954 


2 97 t . 


°/ 995 


255/ 3 


!/ 157 


242/ 1 


1, 220 


132. 3 


2,236 


262, 6 


I, 125 


247/3 


*/ 195 


395/ 5 


0, 822 


242/9 


I, 217 


281, 3 


1,050 


445, 8 


O, 663 


263, 1 


I, 125, 


255,3 


*i M7 


288, 5 

202/ y 


i, 024 


I, 124 


258 


1/ 145 


2 52,4 


1/ 171 


3OO 


0, 985 * 


299/ 6 


0, 986 


295/2 


1,001 


273 


1, 082 


344/5 


0/858 . 
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3oi JDte Britfjnwtif ♦ ©rittet 8&f#ttk 

£>urch 4?ülfe tiefet $afel fann man ebenfalls bie, in ben 
angeführten Öertern gebräuchlichen £4ngenmcjaffe : auf$u$ unb 
SKutl)en SH^etnL rebuetren. Söte vorr)m angeführten Siegeln 
cjeben bavon vofljtdnbfgen Unterricht. 

». ■ » 

2» Ttnmerfung. 

Sftoch einige ^eifpieie $u ber geraten unb umgef ehrten eim 
fa^en SKegel SDetri. 

j. SBenn von einem <Pfunbe $ult>er 20 Slintenpätronen ge< 
mad)t werben ffinnen, wie viel <pulver wirb man $u 50000 
Patronen n&tr)tg h a b* n ? 32 Centner so ^ßfunb. 

a* (Sin Zentner ©ebiegpulver fo|tet 27 SRt^lr. 12 ®r. Wie h oc fr 
fommt ein <Pfunb? 6 ©r,_ : 

3. 2Benn 4 $D*ann in einem Sage 64 1}afchinen verfertigen 
Wnnen; wie viel Wann hat man n6t^ig / wenn man in 
eben ber 3*i* *o°o verfertiget ^aben-nMO? 375 SDtann. 

4. 2Benn 100 Stt^ir. in einem 3at)re mit 5 JRthlr. verjfnfef 
werben; wie viel betrügt Don 250 SKt^Ir* i4r)rlich bie3infe? 
1 1 SKthlr. 1 2 @r, - 

5. Sffiie viel tragen unter ber vorfgen tBebingung tiefe 250 
9Ur>lr. Kapital in 4 3ar)ren uhb 6 SÄonaten 3infe ? 5* 
«Ht^r. 6 ®r. *) ; 

6. 3« tüftontirung. einer Kompagnie werben 720 <?llen Such * 
£ breit erforbert: wenn nun baju Unterfutter 4 -J« breit ge* 
nommen wirb, wie viel @Öen ^ar man baju nöt^ig? 1200 

SDag bei ben meißen Aufgaben biefer Tfrt auf Umftönbe 
SRüfficbt genommen werben muß , bie nicht in ben 2Cnfaj gei 
&racbt werben H rtnen, verficht ftd) von felbjt. 

' ^0 fann man in 9}. 3. nicht annehmen, eiti Arbeiter fann 
eben fo Biel als ber anbere arbeiten , aber einer fann bem am 
fcern burd)r)ctfen, b. i. man rennet nach Einern Ritter, 
alfo wirb nicht bie größte, aber auch nicht bie fieiAjle 2fnjar)l 
^er Safdjinen k. in Rechnung gebracht. (Sben fo flnben bei 
Rechnungen tvie in $1. 6. Mcr Proportionen nach ber grdgteti 
©chürfe, nicht immer ihre Änwenbungen. 2>fe form ber 3*1*9*, 

bat 

1 9R. 4* tinb 5« entbafteti ben ©runb ber ganzen Siitfrec&mmg , bie 
aber bureb J&ulfe ber sufammewgefejten Siegel SKtri mebr abge* 
fürst werben fann. 
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*a< Unterlegen oe« Unterfutter«, mnn tt matMttt mixb unb 
no* me&rere* tommt ebenfoW in fcetratyung *j. 



B. 

£)fe jufammensefejte aerobe uttb umaefe&rte 

Siegel SDetrt 

* * 

f i8<?. SSeflefjt «ine 9ted)nung<saufga6r au« 
«tner, ober aus meiern einsehen jufamtheng«fe 4 teit 
Proportionen, fo g,&>t fte ju . ber jufcmmenqcff-tm 
Siegel £etrt. 3fl tue Proportion aus 4 *et etnjelnen 
Proportionen aufammengefejt: fo wirb bie DlecbnungS* 
reget Regula quinque (»etl mein ju 5 gegebenen etü* 
fen bas 6jh fudjen fo«) genannt. «Bejteljt fit aber 
JMS 3 einjelnen Proportionen, bie Regula feptera 
Cß><« man 7 gegebenen etüfen bas 8te fueben foü") 
Ä>er©runb btefer betben Olecfenunggregeln iji folaenber: 
Sfln^Iid) a : b = c : w 
d : e = w : y 

f : g = y : x, ■ 
fo fft ad : be = c : y, regul» quinque. 
«nb adf : beg = c : x, regula feptem. 

©eifpiefe. f 
100 J fjlr. tragen in einem Jabre 5 S&fr. 3infr , toieptef 
tragen 250 Sfclr. in 4 Sauren unb 6 SKonaten 3infe ? 

100 fylr. 

•) £>fjftder mftfle« frft fcfiMiter* gea^neit, Wc Störten W Utttt 
Aufgaben gefeftri* 21t ttnterfttcfcfii, unt> mit brr 9?«tw Der «Kr*. 
nunq$frageit su *ergleid)eii, »eil fie fontf tiefe* flirten tmten, 
Mi an unb für (I* rtc&tfc, afor in Der mmms niefo mahnt 
tf. 3h folgen Sailen, ttemi man unric^ ftewratr erlke; 
tß müt tie S&eorie f*uit> # fwfcra Die «mwftuiifl ^rteiber^ 
ö&ne JJrttfiiJig ort UmMnüt. 



Di 



$04 £fc «dtf)mettf. «Dritter 8I6f<f tritt. 

tooitljfr. fle&en »ieeiel 2jo Jfjtr.? 
in 12 SÄen. Jj^lr-Sinfe in 43afrr. «. 62Ron.? 



1200 : S = »3500 



' 12) 67?^ 1 5°" 67500 

6o_fS0 

. . 7f . ' . 

; | j^fr. = | . 24 = ** = $ ®r. 

1200 * 

Hffo ift bie flanje 3nterefie 56 tylt. 6 @r., »erfllicfrett 
mit $♦ 185. 3uf- 12; Snmerf. 2. 

Änftott ber fXegel Öuinque f&nnte man ftcfc ber einfa* 
4>en 9tegel Z)etrt bebienen, bie man aber fo t>iefmaf anfejeit 
mü&te, alf gragjafyten in ber Aufgabe »orfyanben xohvtn. 

3 n 2B°cfcen toerben 16 Arbeiter einen 2>amnt 

Don 300 gu$ fcoüenben, rcenn fle ta$lic& 12 @tunben 
arbeiten; ba 20 Arbeiter, bie tigücfc 8 ©tunben arbeu 
ten, einen 2)amm t>on 400 gu$ in 4 $9o<$enr oollcnbet 
$aben? 2)er 8nfa$ ift folgenbetr 

16 2frb. : 20 Slrb. = 4 2ßo<$, : w SStaben* 
'300 gu* : 400 gu$ = w — : y .— 
1 2 <St. : 8 ©t. = y — : x — - 

fofglicb (16 • 300 .12) : (20 . 400 ♦ 8) = 4 : x', 

olfo x = 2O *400»8>4 — 4-S-8 _ 40 

= 4± Sßocbem 

3tttmerfutt8. 

Sftad) e&en btefen Stegtbtfann man au<& bie S&erb&tntffe 
|tm'fd>en ten gdngenmaaffen unb ©ernteten eine« Orte* ftn; 
ben, weiter in ben $afe(n nidjt entbalten tft, ge^en einen 
anbern, fo barin angetroffen »irb. SDie SBcr^MmifTe föwnett 
burefc jwei, bref unb mehrere anbere angegeben »erben. 

§♦ 187- 
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>' & 187- Regula m^iplex ober bie Stctq 

f*nregef (eljrt fjieber g#f«g ; &Mmmg$aufoa&e|i 
furj $u befcanbefn. Die Äcttencegel, enthalt in?ac nuc 
/eine ^rag^t* 1 / aber mehrere Söerfcaftniffe, t>te gleich 
fnm f ejtenroeife mit einanber be rbunb.ei^ jmb. (£$ He ? 
gen mehrere Proportionen itim ©runbe, mefche jtdj 
ober Dortfjciffjaft in einen einigen Tfnfaj jufammenjte* 
fcen fajTeit * gdfgenfce SSeifplele werben (latt ber Ötegtfrt 
bienem " " "•" 

©oll j. 35- ba* Oer^oftiu« eine* X&fottn 311 eine« 
©rofcfjen angegeben »erben, fo fann ' bteö entoeb'er 
burd) ein einjtgeö SSerljaftniö 66 : 1 , ober burd) bte 
gwfcJjenberfeattmffe, aB. be$ 3>ufa#n jum Sfjafer, 
be$ J^alerö Jur 2Äarf, ber 3Jtarf jum ©rofcf>en ge* 
(djefjen, ©0 wäre 

JDuf. tratet: 14 

?^a(er : SDJarf = 3 : 1 , 

SDiarf :®ro^= 8: 1 - 

v - (1 1 . 3 • 8) : (4 • * • O = : 1 : 
§oIglicf) X>u?» : ©rofdjen = 56 : 1 • 

iÖber: 4 Xtaf. * = 11 S^afer 
1 Sfjaler = 3 üftarf 
1 SWarf = 8 ©rofcfjen, 
fotgfid) 4$>uf. = 264 ©r., ober 1 £>uf. = 66 ©r, 

..SBBoOfe man »iffen, nuebief 1000 $^fr. spreuffifd) 
©elb in fcpll. Dufaten betragen, unb man reifte, ba# 
bfcr Äourä gegen ©o(b 135 \recem n>are , b. u, ba§ 
135 Sfcfr. spreuß. ©e(b 100 ?#r. fcoü.Äoutjnt maefc 
ten; ba$ ferner 1 Sijlr. fcoli. Mourant 2| $[. IplLflou* 
tant, ober 2 Sfclr. &0Ü. Mourant 5 §(, fjoü. Mourant 
* iktxvMßsm. l a*.; 1. im.. . U mach? 



joS ©ic 2(rit$mrttf. ©ritt« Sl&föttttt 

matten; ba§ enbtict) i %U = 20 ©tü&et, tinb 
1 JDuf. = 5 gl. 4 ©tibet =104 ©titoet »iren: 
fo würbe man fejen: 

x £>uf. = 1000 ?#r- «J5r.- ©etb 

s *00$&lr.fcoU.£Qut. J0.2J 
0 Stfr. fcoU. = £ $1. bolt 
1 §1. boll. =: £0 ©tfifcer 
13 . . 104 ©tüfcer = 1 ©ufatert 

Jg^ebt man auf fcciben ©etten burd) gfetft^e ©nri* " 
(tonen auf : fo ereilt man burcf) gel^rige 2)tulttplifatioit 
35 1 . x = 125000, folflfu^ x zst =3 
356 T f# SDufaten. 

§. 1 8 8 . Die 91 e e f i f d) e *) Siegel ijl eine 6efot6 
bete SWetbobe, bie Siegel JDetri, toorjügltd) fcie jufammem 
gefejte, fo attjufejen, baß aüe §aft oren beö iDhrifor* mit 
bet unbefannten ©raffe auf bie eine@eite, uiib bie §afc 
toren be* Dtmbenbumd auf bie anbere (Seite t ommen. 

JDer ©runb be$ Tlnfaje* ijl biefer, 3ebeö tyto* 
portionSbeifpiel befielet au$ ber Angabe unb ber §rage> 
unb beibe befielen au* Sßer^altniffen , beren ©(teber a(* 
Utfac^ unb SDBirfung ## ) betrachtet »erben fbnnert. 

•) ©an ftee* tnta Mffe Äegel wr in ber ©c&rtfr: »ttgemrine fteger 
ber SKecbenfunft bem £olt Bremen 1739. 2>aorit fana 
»erglicben »erben: ©UU<f>$ grü n bli cr> e fBorfteUung 
fcer fteeftföen allgemeinen SRegel ber fteebenf ttnfh 
Bremen 1759* Sertier: ©cfrmtb* ftecftenfunjh £rip# 
iig 1774. @*mib unterfefreibet bie »eefntfe SKegel nicf>e von ber 
5?ettetrregfl. 

••) Bu* bei anbern fanden «ga&en, »0 nic&t eben »trfetibe W<u 
4>en unb ®irf ungen wrbanben (in*, aber bod> ©ttigt, bte fid> naeft 
ben angenommenen ®runb(a>n »erbauen, fannbtefe SKedjnung* 
regel *nge»enbet »erben, »ie i.e. bei @ef*»inbigfei# 
et»/ Seiten/ «4nme» k. 

n 

■ 

* 

* 
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@e$t man min t»n bar grafle bie Urfacf> jur finfe« 
unb bie SQBtrfung jur Diesten; fo fommt bei ber Um 
gäbe bie SBirfrmg jur ünfen unb bie Urfad) jur 9tecf)* 
een, Unb irnigeftgtt* 

:3n bem SSeifpicfe §♦ 186. i(l bie 2(n$aSe, baß 
30 Arbeitet, wenn fte 4 SOBot&en lang tagficf} 8 ©tun* 
beti arbeiten, bie SOBirfung fjerborbringen, bafj fit 
. einen Damm bon 400 §u« bolienben, unb ber 2lnfa$ 
tji fofjenber : 



- 



xß Arbeiter 
g& (Stunben 

3 



400 $u* 
; *0" Ytfeffte 

X ©tunben 



TO 



40 alfo ±| = 4§ 90Boc$en'=r x. 
IMe Mrige SBe^anblung, woburd) man bie 2lufoa* 
U auflbfer, ijl n>ie im Dorfceraefcenben SBeifptele $. 187« 

Äommen 55röc^e unter ben $a#en bor, fo »erbe» 
fte roeggefcfjaf t , wenn man ben 3afe(er an feiner (Stelle 
flefcen J&flt, ben Öfcnner aber auf bie entflegenjefejte 
©eite treibt 3- »tebiel ©r. fmb f Sfctr.? 



:. 

\ - 



x ©c. 

♦ 



& 

»4 ©& 
8 



» 



1 

U 2 



1 
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30» ©te tfr^metif; ©rittet Sftftynttt 



1 $. 1 89V " <J* flirte *au$^ffc,*Wo beito, bte 
Äettcttttgcl unb ^ic Dvcepfc^e; t^re TlrtWehbüng fmbcit; 
3. man fann ' ernster* wefen trwt Tö ^esfonen mit 
50 Sfclr. $)r. Mourant für -'SrcbC/' bd« -Safer feinburefr 
erfjafttri, »'enh ber Serf. ®d)effrf ; 1 fojlct^wt^ 
wel Äaffcngelb ^ot «Win föt-8 9>erfonefrfn&rt}i$) tfefitfa 
bet#imfe<t ig @r. fojtct? Unter Der $8otau*fe$uÄfy* 
^i@Ö)ifft?(-a=i 3 $(mt*h? 14 2#r. &affengete 
15 $f?(r. @e(b, unb Äcitrant ifl 5 pro Scnt fdjlectyter 
ate ©elb, ijl ber 2I»faj fclgcnbcr: • 



x 3#t. Äaffcngefb 
io*Perfonen 
24 ©r. Äourant 



8 ^pftrfcttett ; 

XX >©r,.£affengeft> ter#mt«t 
50 S6lr f gjr. Mourant . 



105 Sfcfr.Ä. • K ,*oo^(r. ®ofb 



y 5 Sfelr. ©olb 
3 ©cfyeffef 



i4SfcfK£qffengetb 
5 ipimten 

Das Sactt ijl 44 Sljlr. 10. @r. 7 9)f v £affengefb. 

"tÖ>r 'crfle ^e« : b^!ßeifptefd ifl nad) ber Keeken 
9W$$ v geortmef ; bann {{I bas $5r. Äouront b'ur<$ bte 
Ättreriregef auf Äaffcnyeft gebraut. ' 2!utf) fbmm$ 
<&^#elpreia ,unb ^ifiifeHpmö bor; $Ödburcf) mußte 
*ie 2iitsgabe notfytertbtj örfifffer- ifterbetf igtytth ^erfeÄfW 
itfß* 3 , bafeer ifl 5 ?n bte Äofümiw^ber ^wbm« 
bumö£ unb 3 in bie bei Ü>ibtftr^ geffet tfötf>cn< •:«: ^ 

^Dteö giebt jtig(eiff).,eine ^jülf6regc( Y bte man in 
a^nlicfjen gällen bortfjcäljaft ^er^u^rt fänii* 

2ln^e'r<Mt*#> > 

2Me tfetrenreget, fo tt>ie bt$ 9tekfd)e SKedtyung*regel, $aJ 
fcen tyren gvefftn 3lujen, ttantubie aufgaben tim Der #rt ftnb, 
baf? man btefeiKi^lttOTnwubea tamu 3w>m\fon tfl niefrt 
gu (eignen, ba£ in p™ftffd)en9\ed>ett*ucf>evn ber®ebtauc() ber 
erjlcrn , nAmlidf) ber £euenj;egel bt* j^r ^ebanterie übntxitt 
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(tA-'mirft... Ulk StetfmunoSfragen , bie f?d> furj unb (eicßt. 
Dermtrretft ber einfachen fttecjel ©etri beantworten (afjcn / bei 
antworte mmi buvd) pfiffe berfelben, unb in jnfammencjeTej/ 
te¥n hoffen bebiene man ftd), wenn e$ mitSöcntj^irange^t, ber 
«Äettenrcc^eL 3n ben Jaöen fann man {einen ©ebraueb von 
terÄettenvecjel machen, wenn aufftr ^eometrifdjen SOerfyältnifif 
fen noeb Summen unbSVjferenjen sorfornmen, bte ebenfaflf 
in Änfdjlag fommen mfiffen, tote bei einem JJdnbel he 
getnaebtm Untojten, weld>e mebt nacb bem BertyaUniö bec 
ÖÖaarcn beregnet »erben fönnen. Grben fo wenig fännen 
SDeifptele jayxtt einet* nnb benfelben 2tnfa$ gebracht werben , 
bei Wrtcben jwei ungletd^art^e Proportionen fcorfotnmen ft. 03. 
1wn®ewid>ten ünb ® et bforten rc. S>a$ tlebr>ge tnug matra^ 
^raftifeben @cbrtft(leüern lernen, in welchen man aud; raef)* 
we l)terf)er gehörige. Aufgaben fxnbet. ' 

Z r 190. ©ie@efeUfd)aftö^ unb^ermtfc^ungßi 
*ecf)namg jmb nur Dem Öbiefte nad) berfefneben, unb 
grönben firf> auf bte allgemeine Tlufgabe : ein 0an$eö in 
eine gegebene 21n$a§{ Steile, nadj einem gegebenen Sera 
fcaltnis einteilen, ©ejt man baö ©anje S, bie ge* 
fucfjten Sfjetle x, y, z, ba$ SBerfcaltmö a : b : c, fo 
tjl a + b -f- c = S ^ a : x; = b : y; c : 2 tc. 
c £)urd) pfiffe ber ©efeüfdjaftöre^nung Fann matt 
©etoinnfi unb ?Oerfu^ unter meutern ^erfonen, wie 
}. 35. bei Äompagniefeanbhtnpen, Äoncours 
fen, (Erbt Ijeüungen, ipabereien, Tlb^ung 
ber Öuaüta gafeibta, wobei, wenn baß 53er m&» 
gel} nicf)t (jinretdjt, bie iegitarii berljaltniämäffig berlic* 
ren. gerner bei 9t e p a r t i t i 0 n e n , wobei bie 3<#/ 
tt>e(cf;e angiebt , in welchem SSer^attniffe teber Skctinelj; 
htenbe in 21nfd)fag gebracht Werben mu£, ber §uö ge* 
ttannt wirb. 2lud) bie 35erecf)nung ber 55ranbfoUcf> 
ten ic. gebort Ijiefjer, wobei oft ber mittlere Dtepar* 
titionsfus, welcher mk bem SJiittel (Xntrefy* 
fdjnttte) §.183* einerlei tji, gejuckt werben muf. 

U 3 »tc 

# • 



Sio SMe Slrit&metif. ©rittet Stöfönftfc 

JDie SDermifcfjungöredjnung wirb bann gebrandet, 
»cnn bon einet ©ad)e, bie anö berföiebenen %nQtt* 
bienjien befielt, a(d/@<$ie$pulfcer, Äanonen, 
Stfetaü, Krjeneten :c. eine gettiffe duomitSt 
fertiget »erben foll, unb gefragt wirb , »ieoielbon xt> 
ber 2lrt ber Sefianbtfcetfe in bie Sfcrmiftyung gebracht 

Serben muß. 

> 

S&etfpfefe ju ber ©efef(fc§aft$rec$nung. ' 

x. Cter $erfonen a,b,c unb d legen au einer $anbfuitf 
eine Stamme t>on 24000 SRtfjfr. an , unb j»ar gtebt • 
9600 fRtylr., b 6000 3ttblr., c 4800 DUfolr. unb d 
3600 3ttf)fr. SBenn nun mit biefer Summe = S 
5000 SRt.blr. gewonnen »erben , totet>fe( muß ein iebet 
nacb 33erb41tni* feiner Einlage erhalten ? 

2>er ©emtnn 5000 SXtfjlr. mu§ bier in 4 Steife ge* 
trefft »erben, bie ftcb rtue 9600 : 6000 : 4800 : 3600, 
ober wie 96 : 60 : 48 : 36/ ober aueb toie 8 : 5 : 4 : 3 
»erhalten foBen (§. 141.)/ fo ba§ • = 8/ b = 5, c = 
, ,4. unb d = 3 , alfo a -f- b + c + d = 20, aber S 
= 5000 tjfc JDemnacb bat man 

1) 20 : 8 = 5000 : v 



ober 


1 


: 8 =; 


* 250 : 




4 


• 


alfo 


* - 

V = 


250 . 8 
1 




2000 9ttf)fr. 

• 




20 


: 5 = 


5000 : 


X 




ob« 


1 


: 5 = 


250 : 








alfo 




250. 5 
1 




1250 JRt&fr. 

- 




20 


: 4 = 


5000 : 


y 


r * 


ober 


1 


: 4 = 


250 : 




* 




alfo 


1 


25a . 4 
1 




1000 3tt$fr, 



J 

* — 

N 



4) , 20 : 3 = 5000 : z, 
ober 1:3= 350 : x 

o(fo z = ^J = 75o0lt0fr. 

f I - 

goJgftcb v + x + y + « = 2000 + 1250 -J- 1000 -f- 
750 = 5000 5Kt^(c. 

2. 2>ret Äompagnien Sollten »erben , tin>er ben fßv ' 
- fehlen eine* ©taablofficterl, jur 83efturmung eine*- 
Orte* abgefebift. 2>icfer ©taablefficier ocrfpricfct ber 
SRannfcbaft naefc *oü>gener ©inna&me, biegemacfcte 
. öeute, Die (Je auf fofgenbe «rt unter ftcb feilen fallen. 4 
SDiejenige Sompagnie, bie ftcfc am metßen &ert>ort()uit 
»urbe §, bie naefc fl>r f, unb bie am roenigffcen SWutf^ 
betpetfen »urbrf t>on ber Seute. 0lun foU bie SBeute 
9600 3tt&lr. betragen: bte grage ifi, n>ie grog ijTbet 
Sfntl>etl einer ieben Spmpagnie? S = 9600, a = §, 
b = f, c = J, alfe a + b + c = f| *). 

SBeifptete ju ber ©ermifcfyungärec^mmg. 

1. Um gute* ©cbielpufoer ju twferttgen , nimmt matt 
ju einem $funbe (Salpeter 4 ?otl) ©cfcmcfel unb 6 ?ot& 
Sötern SBenn man nun 100 $funb ©cbielputoer i>er# / 
•fertigen motlte, mie otel Salpeter, ©cfcwefel unb Sofys 
len totrb baju not&ig fein? 3»an fege a : b : c = 32 
: 4 : 6 = 16 : 2 3 ; folglich a -f- b + c ss 21 unb 
S = ioo. «ifo ^ 

*) 

•) £>te StaflSfung ber tHufgoBe tf! wie im votfgett , mtr mit fem Uli» 
rerfdmfc/ ba§ man bie 3*M 9*>o in tiefem gälte m<bt mir, 3 
3, 4 btbtbiren fann, um ffirjere gafrlen #1 erbatten, »eil bie 
©urnme ber SSrucfre § +- f -f $ ntebt genau 1 betrat. JDte 
SSuic&e fjaben f>ter meßt öie$5et>eutung, ba§ teber getuct)te Üfjcil 
gerabe fo&iel 00m Tanten beträgt, «I* teber »on ben Srüdjeti 
nttieigt; fbnbern fit {eigen nur m fBer^SUnt^ an/ aeic&e* bir 
JfclKtle unter einander baten fallen. . 

«et öeu <K3mern war Die a^etiung bei ©amen in 12 flieufr 
Steile fefcr aewtynlüfc 

/ 



* 
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Ii» 5Di* »rtt&nu ©ritt. Sfofön. ftaft. fKec&m 

\ * 

1) 21 : 16 — . 100 : x 

r 

alfo i = 100 • 16 = 7 6^ <|>funt> 

2) 21 : 2 = 100 : y, 

affo y = I22j-i = 9g W'™* 

3) 21 : 3 = 100 : z, 

affo. 2 = — i = i 42 | $funb, 

21 

Miß* *+7+«=r«3l+9H+i434 V- = "»»f- 

2. 3u Sanoncn ^SRetaU rectnet man auf 100 $funb ftu* 

pfer, 9^Pfunb3 inn / un *> 6 W un & SScffmg. ®enn 
nun ju bcm ©u§ einer falben Sartfjannc 4S00 *ßfunb 
erforbert werben, wieviel mu§ t>on teber ber erwärm 
ten Materien genommen werben ? 

3tnm«rfuitg, 

Tfudj bei ber ©efeüfdjaft* r unb 58ermifd)«rt<;*red>rtung 
Mnnen jufaiumeugefejte 2fufv}aben vorfommen , bie aber ver* 
mittfflfi ber $ufammengefe&ten ~ «Proportionen auf eine fc^r Uiä)s 
U Tivt aufgelöst weröen f innen. 

Ueberbaupt, wer bie £c^re , twn ben Proportionen fciffig 
in feiner ©ewaft f>at, wtrb oßne geraufte S&eifpieie SRtty 
ttungäfragen tum mandjerlef Tivt ju beantworten im 0fanbe 
fein, unb wem iene i l er)ren fehlen, wirb bureb S&eifptele nur 
meefranifd} gebi(oet # ) 

3n praftifdjen Stetfcen&Acbern werben no<b eine Spenge 
anbete SRtdmUngtregein twrgetragen , btc aber t>ou fcen 6ier)er 
a&ger)anbe(ten nur fer)r wenig abwetten. 5Daf><n geboren 
fcaufd)'/ äafffn, ftaftorei*, 2Ujug*i, Seiti unb 
teuerreebnung. gerner bie $ara?, $ufti.', unb 
3ßecbfelrecf>nung> bie aber ben Kaufmann mefyr, aU iei 
manben anbern interefitren. Sie ?(Ui gation$red>n ung, 
welcbeä eine befonbere 2(rt ber ©ermifcbung$reci}nuug tfc, unb 
bie regula coeci etc. ger)6ren in? bie 2Ugebra. %n biefer S8?tff 
fenfebaft werben aueb unter anbern mehrere Änwenbungea ber 
Progrefilonen »orfommen. 

V Safe! 
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im ftfjr&ucfje öorfommmDen 9Bi|f<nfc^ftften. 



im ^((gemeinen. 

f « < 

■ i 

®te eigentlichen £rieg«nrtflenfdjaften fangen in fo fertt 
üon ben mat^matifeften SBiffenfdjaften ab, altf jle bie 
g>rinct>ten barau* entfernen muffen, o^ne welche fte mcfjt al* 
SGift>nfd>aften auftreten (6nnen. ffö ijt batyer nörf>ig, ben 
Urfprung unb % ortgang 5er ÜRattymatit fennen *u lernen, 
unb bie befonbern Bmvenbungen il>rer elgenti)ümlid>en >)>:tn< 
iipien aaf bil tfriegdwiftenfdjaften barau* &u erforfeben. $a 
bie belfere ober fcfc(ed>tere Bearbeitung ber eigentlichen .Krieg** 
ipiffenföaften. t>on ber Bearbeitung unb 8ert>ou*cßmmnung 
fcer Sfcatfjematif ^errttyrt: fo fft e* nuilicb, ftd) mit bem 
tuat^ematif^en ®ei|te aller ber Sa^r^unberte im Wlgemei* 
tten Gerannt ju machen, in welchen uorfyanbene Äenntnifle. 
«jeorbnet, t>erbe(fert, erweitert, unb ju btefen nme erfunben, 
tworben (inb. £ie allgemeine ®efd>id[>te ber «Dttatfjematif nruf 
olfo ber befonbern ®tfa)ia)te ber Ärieg^wiftenfc^aften voran; 
$ef)en. , 

$or anbern fleinern unb gräffern ©Triften, fltiffigeti 
tmb wenig brauchbaren Sammlungen, empfiehlt ffc$ altf ein 
allgemeinem J^AIfimfrtfl jur (Erlernung btt @ef<hia)te ber 
5ftatt)ematrt folgenbeö JJauptwerf : 

HiftoJre des Mathematiques t dam ta quelle on rend 
compte de leuts progres, depuis leors orig'ne iusqifa 
nosjours; ou 1 on expofe le tableau et ie developpe-* 
ment des principnles depouy ^rtes, les conteftations qu' el« 
les on fait naitre et les piincipeaux traits de la v^e d«* 

«Wti/ui« Ztfrb. l.Vh i.3»tb. 3E: Mathe 
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314 $fo$ang. Ättrje ©ef<!jicf)te 

Mathematiciens les plus celebres,' par Mr. Montacla, 
— Paris 1758. T* II. 4. mit Äupfern. 

SDiefe« fclj&jbare unb «innige atfgemein brauchbare 35er* 
|ur ©efdjidjte ber , matr>ematifc(Kn Sffitffenfcbaften, enthält 
nic&t nur (grflarungen ber ®ad>en, fcnbern bie SJeranlafiun* 
$en ju bentirrfinbungen werben p&tlofopf>ifd> in bemfd&en enfc 
»ifelt. ©ie ®efct>id>te ber S&attyematif (bürgerliche S3au# 
fünft unb ÄrtegSttHfTmföaften ausgenommen,) ge^t bi* juro 
(Snbe be« t^ten 3af)r&unbert*. (Sin III. ©anb foOte bie ©ei 
fc&idjte be* igten 3afyrfymibert* enthalten. 

UM tiefem 2Berfe fyat ber J&err $rof. @ d) ei bei itt 
Söre6fau in feiner (Einleitung jur mat^ematifcf)en 
*5 ü d)er f enntnU I. ©anb, i&re4(aifi?6?, einen jwcfi 
raafilgen unb ba$ Original an mannen Orten berbeffernben 
2fu*jug gemalt. Buffer blefem pnbet man einen furjenaber 
fefytf brauchbaren Tlbri* ber ©efd)idjte ber SSRatfyematit in bei 
Jperrn $>rof. SBalb* 23 e,r f u cr> einer (Einleitung in 
bie ©efc^ichte ber Äenntniffe, Sgiffenfc&af ten 
unb feinen Äünjte. *§aCfe 1784. 

J£ier Wnnen nur Sßinfe au« ben genannten Grifte« 
$um eeubium ber ©efc^tc^te ber gefammten mat^emati^en 
SBtffenfchaften, unb im Solgenben bie wiefetigften £Ra$rid)ten 
»on ber (Sntfrefyung, Bearbeitung unb fßtwottt ommnung ein* 
feiner SS3tffenfci>afeen gegeben »erben, wett eine ausführlichere 
©efdjichte bie ©rän&en eine« 2el)rbuchefr ber gefammten 
$r<eg*n>ffienfchaften übergreifen »üroe. 

fflad) bem Sftontucla r)at man 5 ^erioben in ber ©e# 
fachte ber $?at$ematif, bie bie auf ba* Snbe be* i;ten 
Sa^rhunber« gehen. 

■ 

€rjfe Verlobe. 

Öom Urfpruncje matl}emattfc$er Äettnt* 
niffe 6id' auf ba$ erjle ©tjftem ber ©eometrte, 
of;ngefaf>r.3oo 3af>r bor S&rijii ©eburt. 

* 

»en ttrfprung matfjematifcber Jtenntniffe haben wir ber 
Statur unb bem 3«fatfe, uorjüglich aber ben ^ebürfnifim 
unb ber bringenbfren STCotfc \w bauten, JDie* bewei(l bie ©e* 
Wichte aaer 3^r^unberte* 

©ei 
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tot £e&r&. öorfontmcnt». SBifättfö, 3 1 J 

*5ef ben S5ewo$nern um ©abploq, Ungemein tfyculi 
fcäern, ftnbet man bie erjfrn tnatf)ematifdKn, befonber* 
aber bie erften affronomifcben unb affrologifiben äenntniffe; 
in 2tcgi)pten praf tifö \ geometrifcbe unter e c f 0 fl r i $ ; einii 
9c aflronomifcbe unb p$pftfa(ff$e äenntnfffe, uerbunbnt mit 
ber natürlichen ©eometrfe, bei ben ^rieftertt in 3fegvpten, 
welche fie aber geheim geltem 

$>a« ^onnenfatyr ber TTcgtjptier hatte 360, halb nachher 
ober würbe e$ t>on ben ägyptischen ^^cbanern auf 365 Sagt 
gefegt. ?8ermuthlicb i(l tiefe* bie erfte 93eranfafiung, bie 9>e* 
rip^crie be* Greife« in 360 <jltf<he tytite &u feilem £>a« 
roedjanifche ber (Schiffsbau/ unb eteuermann*# 
fünft rü^rt t>on ben <Ph*«fM**« Jtfc Suben, 
t>on weisen bie ©efd)tcbte ber-SRartKmdtif »fnlg wei*, h<*& 
ten wafyrfdjemlidj einige arebtfeftonifche, meebanifebe, a|Wo* 
nomtfdje unb gnomcmifcbeffiinficbten. 3h re wichtigen £un|b 
werfe würben iebocfj t>on fremben <öaumeiftern in fpcVtern 3ef< 
ten gebaut. Segppten unb ©abplon fann man in biefer 9>e* 
rtobr als bie @<hule ber 9Rat^ematif betrautem 

$h a *** unb$pthagora$ au* ©rtecbenlanb fegten 
fcen ©runb ju ihren matyematifc&en Äenntnifien in biefen 
£Snbern, übertrafen aber in ber Jolge ihre fie^rer, ?ljole* 
jeigte aftfonomifebe, geograpf)ifcfje unb guomonifcbeffinficbtett, 
unb legte ben ©runb &ur wahren ©eometrie in ©riedjenlanb. 
©ein 0 cbfiler Sfnajcimanber erfanb bie 8anbcbarten uitb 
teerte $uerft bie ©eometrie öffentlich. 

* Äufler biefen blähen bajumal fn.©rfechenfonb Hna$ 
jragora«, JpefatAuS, Sfceton unb (Suftemon. 5Dlf 
fofratifebe e<bule fünfte ber Sfcat^ematit einen $lato. 
fRitomebe«, 2(poUoniu<, Briftiu« unb ttrtflottr 
Ui f!nb nicht weniger berühmt. tttnea« bearbeitete bit 
Saftif. 3n Satium jeigte «Pap priu* aflronomffch', 
ebronologifche unb gnomonjföe * enntnifie. 

-v 

Sie 3nbianer unb ©irfefen fegen fxd) in biefem 
Seftraume hohe mat^emutifcbe (Jinfic&ten bei, beren ©ewtt; 
$eit aber nicht bewiefen »etben f anm 



SB tö auf <ii}ti\ti ©e&utt. 

3n bufom Si-ttraume Raufen fid> bie ntatr)*martf<$ett 
Äenmniffe unter ben ©ried)en. ®urd) 3(lejcanbern ben ®rof* 
*feü würben richtige matfymattfd)* j£enntmfle in 2fegppten 
mit) bem Sftorgentanfce verbreitet 3n ber (£d)ule ju 2ttty<iW 
bnen in Aegypten würben bie wtdjtigjten SRat^ematifer 
gebübet. 

(Suflibe* fd>rieb fjferba* erfte ©pjlem ber ©eometrie, 
bur* wclcbe* richtige tfenntnifie unb eint mu(terPou> Sftetfyo* 
De verbratet würben, öptif «nb <B*ufif bearbeitete ber* 
fe(be ebenfalls 

$tefibiu$, £(mocbarf$, r i fl p f ( u unb Hxit 
ftarcfyu* trugen ebenfalls bai 3f)"3 e 5 ur Vcrbcfierung unb 
Verbreitung mätfyematifcfyrr ^ennrnifie bei, 

Sp c r o n aar berühmt a(4 5)f edjanüer. * 

*2(rd)tmebes bearbeitete mehrere £ef)ren ber m'ebertt 
unb bj&lynn (Geometrie, unb legte ben ©runb jur 9ttea)anif, 
0tcjtt? unb J^broßati!. ©ein ©eift, mit welchem er in bie 
matfyemotifcbe ifcenntniä etnbrang, unb fein 2lu$bauern in 
inä^fattten '.Xuffuctyungen unb fmnreicfteu (Srfmbungen tfi ba£ 
erfu dufter ber SJßatfyemnufrr. (£t wtljeibigte feine Vater; 
flabt &yra>f u* gegen ben 3l6mer a r c e U m 0. SDie Qtvt 
ftnbung feiner großen Q&renmpiegel ift gweifeln uutirmorfen/ 
?(tf)en^uö febrteb von ben .^riegämerfjeugen, unb fpater; 
l>iu fJMnio von d?rieg*roafd)foen. <£ratoftf>ene$, ZpoV 
lontuö, onon, J?ippard), Styeobofiuö unb Jper* 
.niortcneö b^atbeimm ebenfalls mit meiern Äuf)me mehrere 
SM* ber ^at^ematif. ^olubiu* fd>ricb feine Äriegö; 
geliebte. 

fijrfee&wt Ratten in btefem 3**ttaume 2(ritl)meti£, 
niebere (^ 'ometrie, öptif unb 2f|Koncmtc in ©pjtemen; alfc 
gemeine ©ruubfa&e ber 3fted)amf unb ©tatif, arebftefront* 
\ö)t t fatoptrtfd)?, frpbroftatifcbe unb f)$r)ere gcometrifd;e, audj 
fi(^iaM)Tcnfd)af.(td)c tfenntnifT*. 

2>ie SHö-mer bearbeiteten, pon ben ©rted;en unb ?fe< 
gpptimi erlernt, bie Sttedjantf, bürgerliche unb $rieg$bau< 
fünft. Julius £äfar, ©ofigeneä, Vitrut>, £)io* 

npftu* 
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nvfiu* au* Qalitawai un^ ©*tr*6o <mb Me merftvili* 

©tttte $enot>e* 

* ■ ♦ # • 

SBfo'auf ben Untercjancj txr (Schule ju ^anbriett, 

im 3^0 re na< # S^tiftt ©cburt 64c 

3« biefer 7>cricb« gafr e* »em'g originelle «Kat^ematifer. 
(Sin ganjeä J&eer von Kommentatoren unb Scpfyijren, unb 
unnüjeä ©ejctnf über bogmatiftfte Subtilititen , verbrÄngtett 
alle grünblidjje unb gemetnntijiige@eler;rfamfeit unter @rie< 
<&en. 3n Statten f)tnoevten ^efer)(e ber ^aifer, bie (StnfÄIIe 
bar&arifcljerflMlfer, unb bie wenige Aufmunterung unb Untere 
jlüjung ffe Aufnahme ber matr/ematifrf)en SBiflenf^aftin. 

SJ^nelau*, <£erfeuö, $r;ilo waren grftnberj 

• 

Önofanber fdjrictf eine 2f nlei f ung jur Saf rir\ 

^tolemctuf legte In feiner ©cograpfjif ben geometrti 
föen @t unb jur Verfertigung ber £anfcd;arten. £ i 0 p [) a n# 
tu* trug bte ©runbfäje ber Algebra vor, 

9h'tomad()u* fdjriefr bte erfte allgemeine (Stnfef tmt$ in 
bte Sftatfyematit, $appu*, Sfyeon unb <pro?iu£ 
fommentirten öfter ben @ut(ibe«; «O^patia, ^eon* $odj* 
ter, über ben Apotfoniuä unb $>iopf)antu$. 9^app txi ma* 
tf)ematifd>e Sammlungen jeugen von feinen großen ffifnftdji 
ten in bie Öeometrie unb fmb in ber @efd;icftte ber SDlatfye* 
tnatif unentbehrlich, 6efonber$ weil er $etgt, auf tveltfce Art 
bie Otiten ir)rc Unterfucfjungen anfiellten. • ©ioMe* unb 
3fioboruÄ bearbeiteten bie l)6i)ere (Geometrie, $ r 0 § 1 u * 
()ielt burdj feinen Untevrtcfyt in Atljen ben g4n$lid>en Verfall 
fcer 3Batr)emati* auf. 

3ofepf)u* au* Serufalem fdjiieb vom täbifc&en Stvia 
<je; 3uliu* grottttnu* von ben 0trata^emen; $la* 
viua Arrianu* von ber Anorbnung Der ®d>lac&t; vom 

S t iege :c. ' 

&enefa ber ältere fyanbelt von ben Kometen befier al£ 
vor if)m, unb ftronttn raar ein guter S&affCv&aumujler 
unb £afrit\*r. £>od) gab ea in btefem Seitraume fetne Qfu; 
WM, ?tid)imtbi$, tylato :c, (auter mittelmofftge 93?at^e/ 
mau f er. 

£3 33ter* 
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3 i8 Strang* Äurje ©ef^te \ 

fSitvU 9>eriobe. 

SM* auf ben Untergang t>c$ grtec^iftyen Ämfertfcum«, 
im 3a&r na* g^rifti <3eburt 1453. 

. SHejanbria würbe 641 t>on ben Arabern erobert, tut* 
babur* ber grie*if*en ©eie&rfamfeft ein Gfttbe gemocht. &er 
Ä^alife Omar ließ bie bortige unf*4jbare Bibliot&ef *er# 
brennen. 2>ie* mar ba* @nbe ber a!ejranbrfntf*en ©*ule, 
bie ftd^.fafl bur* Sa^rtaufenbe um bie 2Biflenf*aften t>erbient 
gemalt &att*. 

«DWt bem Untergange bfefec ©*ufe ge$t belben @rie*m 
tit SS£atl)ematf f unwieberbrf ngli* verloren , pnbet rf aber bei 
Den fonft re^en unb friegerif*en Arabern unb 9>erfero 
aufnähme. 

«Sie Araber würben nun bie teurer öuropen* unb »er* 
fflanjten bie S&at&ematit über ©panien na* granfrei*, 
JDeutf*lanb unb Statten. 

(Einige OrtgtnalMpfe in SDeutf*fanb unb Britannien er/ 
warben fi* au* o^ne arabif*en Unterricht för tyre S^ten 
$rofie mat^ematifd^e Gr in fixten. 

- 

93ert$etbt(}uttg$funft unb ?aftt! würben, wegen ber Sin* 
fi&e'wilber Hölter, ben @rie*tf*en SSert^eibigern (m Oriene 
immer nötiger. ^. £eo IV. erri*tete eine mat$ematif*e 
©*ule in Äonftantinopel uqb f*rieb feibfl ein taftif*e# 
ffiBerf. 

J?eron bet Süngere f*rieb eine ©eobäfie, ein SBerf 
fiber bie £rteg$maf*inen, unb ein anbere* über bie Söerfyeii 
bigung einer belagerten ©tabk 

bie Araber in SRu^e famen: fo beftrberten au* i^re 
gärflen atmanfur, JJarun ai 9Uf*ib, 2Clmann, 
bie ttufnatyrtte ber Sßifienf*aften , errichteten ju Bagbab eine 
aftronomif*e ©*ule unb polten Don ben ©rieben unb 3»* * 
bianern arithmetff*e unb anbre matl)emattf*j ifrnntnifle. 

£>ie Araber ^a6en entf*iebene SBertfenfie um bie 2Titt$j 
metif, niebereunb l^ere ©eometrfe, Sflronomie unb 2((ge/ 
bra, bie au* *on tynen ben Sftamen erhalten haben fo.ll 

<Dte Werfer erwarben (I* in biefem geitraume au* 
einige mathematif*e, befbnbere *ronologif*e Äenntniflfe. 

»ff 
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Ut im öorfomment>- 3ßtffcnf^ .319. 

Sie tartariföen (£ro*erer, 3Ceff>an u. boraägf 
If<& U (ug$ * fceg, ermaßen fic& um bie Xjlronomie entfette* 
bene 23erbien(le. Sie @i tiefen fotten innert einen grofiett * 
a^ein^rer Äenntniffe f^is fetn v , 

. Unter ben Seutföen, gran^ofen unb (Pnglänbern wirf* 
ten eityige ©eCe^rte im &tißem Sem beutfd>en ftorfdjungi* 
$ei(te entging weniger t>on ben ara&ifc&en «ftenntniffen aii anbertt 
Nationen, © e r b e r t, <S a m p an u i unb © i o i a seidenen 
ft<$ vorjüglid) unter ben GfuropAern au*. 3m nten^a^uni 
berte würfen unter ben Seutfc&en, dritten , Jranjofcn unb 
Cpaniern bie matyematif<$eR Äenntnifle bur<& ben Örinjlu* 
ber Araber. 

Äaifer f riebt i<J II. unb £6nig Xlp^onfu* t>ott , 
Caflilien t>aben jur ©Weiterung biefer ^enntniffe unbejweii 
feit gewirft 

Hibttt ©root, 8>iteUo, $eft)am unb Stöger 
© aton btfaffen »tele mat^ematifetye Äenntnifle. 

fünfte spenoöe* 

8U auf (S&tijHan §tct&cmt t>ott Sffioff, 
ober bi$ um bie $älfte be$ iSten 3af)rtyunbert$, 

Sie auä ©itecf)cn(anb nad> Sutten , unb tum ba au* 
nad> Seutfd)fanb, granfreid) unb Snglanb .Dcrpflan^ten f)iu 
tnaniftifcfyen £enntnifie; ber $orfcbung$gei|i ber ®$olafiiter; 
bie freiere Senfungdart; bie errtd)teten unb per&efferten 0d)u* 
len unb Unitm'fttaten; bie (Srftnbung ber ^ucfybruterfunft; 
bie Unter(tä$ung groflfer Herren, unb bie ©eneigtfyeit ber 
Seutfdjen unb dritten jum matfyemattfc&ett «Pfylegtna — ftnb 
JJaupturfadjen ber großen gortfdjritte ber 3Ratj)ematit in biei 
fem Seftraume. 

Sie Seutfd)en &aben jt<$ burdj 3 3a^unberjte aii 
bie größten aftronomen, ® eometer tc. erhalten. Sie g r a n 5 or 
f e n tyaben foftbarere ©eo&adjtungen angefleHt al$ bie Seuti 
fdjen, »eil bie lejtern wenige grofje, unb für SBijfenf^aften 
wo&ltfjJtige Unterftüjer gehabt ^aben. 

S8or$Äg(id> ijt in biefem 3*itt*umt bie angewanbte 3&a* 
t$ematif glüfUdj bearbeitet tporben, ÜJod> ni#t in Cpfleme 
gebräche Jtenntnific würben f^fiematff^ bearbeitet unb ade 

- 

* ■ 
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320 Sfofjang. Äurjc (Seföt'djte 

»IJetU ber an$e»atibtcn H»at^ematif mit fcetfchtfguiigett 
bereichert. 

» 

3m ijren 3*l)rr)trttberte würbe bie «perfpeftfoe i« ein 
Aftern gebraut, bie Algebra auf bie ©eometrie angtwanbt; 
ieboeb hinberte btr bamalige Buflanb ber q&hyftf ba* f^nette 
Äac^öt^um ber angetoanbten $ftarf)ematir\ 

3nfant Jpetnrich In «Portugal! , 8eonfr)arb von 
fä, Ütegimontan au* ©cbwa&en, $eter von 2TtQ9 4 bt 
€ufa unb <pur*ad> aev ftnb bie merfwürbigflen ffltat^ejf 
Ätatifer biefe* 3«^0unberte\ 

53aiU unb2tlb. 2>ürer berBefTerren bie jtrteg*baufun(*. 

3 tn i^ten 3a f)i*r)unberte bearbeiteten bie ©eutföen t>or* 
)dg(td) ©eoaietrte imb tfjcronomte. S2> 9 r g i u $ , SBityetai IV« 
£anbgraf*ju «£*fft«/ Suboipf) »on £eufn, 23ieta, tD?e* 
tiu$,, 91 ein l)o II, ber juerft über btc ^arff^ctbefunfl 
fd>ricb, fünfter, & optr nifuf unb gletfc&er jeiety 
ntn ftch oorjüglich au*. 

8Mc. SartagUa t>cr6efierte unter anbern lie £rjeg& 
taufunft. SfcarcfM erfanb bte ttaü&ntfefte S&efefci* 
gungtmanier, worüber £>pefie am 6eften gefdjrieben 
f)at. (gintge 5Dcutfc(>e, $reufftf<he unb Ütfefrertanbffcfje 3n* 
<jenieur$, befonbert Jreitag erfahnen bie r)oUänbif 
fd> e flftanie r bei ©elegenr)eit ber Strtege, in welken bie 
jfjoliinber mit bin Spaniern um bürgerliche unb SReligion** 
freibeit ftritteiu 
, •* ■ 

3m i7ten 3«^unberre Wfen biete jroffe unb wiefr 
> ttge Sföathematifcr , »eiche bie Optif, Sfcechanit unb 
3(|tronomie mit wichtigen (Srfinbungen bereichert l)abem 
ffteue Ztyilt ber Sfcathematif »urben entbeft — anbere in 
»iffenföaftUdje $orm gebracht unb bie cjefammte Sftathema; 
tit von ben Jranjojen juerfl in curfibus vorgetragen. 

3Me Ärtthmettf, ©eometrie unb SnalvH* ift 
*on Stiefel, 9*<per, «bernegger, S&rigg, 3Ma*q, 
&epp(er, Äat>aierf, äortet, iRober&al, @alt(4i, 
SSallU, ©unter, bie fcernoulli*, «pofcal, Sßitt, 
Newton unb ßetbntfc bearbeitet, unb mit »ieien neuen 
Srfinbungen bereichert, roorben. 

SD ie optifc$en SBiffenfchaften, r)aben U&albt, 
Doppler, ©rebbel, 81 ^etta^ Äircher, ©regor, 
•.. . Slewi 
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ter im £e$r&* öorfommenk SBtffenfö* 321 

Newton, Stömer, ©neUfu*, Äorte*, Jermat, 
Sfdjtrn Raufen unb Jpupgen* »erbeffert, 

<Oie med)anifd)en «Biffenfcbaf ten würben ton 
®tet>in unb SSarignon, Püggen, 2Bren, «Ballt«, 
Jbie föetnouUi«, Newton unb £ o r t e * Gearbeitet. 

£ie ajtr onomifdjen 2Biffenfd>afteit fanben efi 
wen Wepler, £u\)gen, €aff in i, ©tyaferlep, J^aCi 
fey, Jpevel, £oo( unb Jhavtu«, 

£>te burgerltd>e $>aufun(t würbe burd) Alben 
tt«, $allabto; ©erlio, unb burd) ba« ©tubiüm be* 
SMtruve, ben ftiviu« in* .3>eutfc$e unb nad) if)tn 
'^errault in« ftranjoTtKbe überfate, ju einem £o&en @rabe 
ber 2Soüfommen!\ett unb von ©o Ibmann in ein ©pjtern 
gebraut, weldjeo ©türm veibefferte, 

SK e n a u (egte ben ©runb wv S&eorie ber ©<$i(f** 
ftaufunfh 

£?e .$rieg«baufunfl warb von 9>agan, Sttimpler, 
©dMlbf ned)t u. wbefiert. SOauban vereinigte afte 
unb neue Mattieren unb verfertigte barau« ein neue« ©t>(lem. 
©tele« wa« 98auban jugefdjrieben wirb/ rufyrt nic^t von il)m 
^er. ®lafer u. a. wfrefferten bie $e$ler ber twubanf^ett 
3feetf)obe. 

<Ser ©ebraudy be« <pufoer* fc^uf tinftre Artillerie, 
©utacq unb 9t ob in« erwarben ft<& um bie ganje 7iu 
tidene, fo wie Söeltbor unb SMonbei um ba« %>om$ 
6en werfein groffe 9Serbten(le. 

gn Anfange be« isten 3atyr$unbert« wurte bie Sftatfyei 
tnati! in einem $(jetle von $ranfrefd> , Statten unb Stugi 
lanb , aber allgemein in Snglanb unb SDeutfölanb äffentlicfr 
$ele$rt, 

SB U, auf unfer« 3*tten. 

■ 

SBolf tyat fid> unftreitig ba« Söerbien ft erworben, ba§ man 
Don tym eine neue tyeriobe in ber ©efdjidjte 4er Uftattyematif 
anfangen tanm flfr erregte burd) feine ©djrifton, in welchen 
Orbnung unb £eutud)feit Ijerrfdjt, unb bur$ feinen münblii 
d>en Vertrag, allgemeine IHebe unb Achtung für bat matt)» 
sw*in«tf SeW, 1, fco. i. NW, 3) watfi 
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3i2 2to!jan$, Äurje $efd)tc&te 

matifcht ^tubium, (teilte bie tterometrie aW SBifTenfc^afl 
auf unb bearbeitete bie mehrften ^eUe bet fflfrathematif. 
^Ajlnet hat ftd> ba* $räbitat be« allgemeinen ge^rer* bec 
Sftatheroatif in JDeutftylanb erworben. 

CDU aftronomfe würbe burth ff ufern, <0Jtfff tr # . 
Clairaut, Xob. flfcaijer, £ell, be la Sanbe, be (* 
Caille, SBargentin, S>o*fowich :c. mit neuen (Snti 
befungen bereichert. 3m (ejten Sahwhenb entbefte £er# 
fchel ben Uran u* unb nimmt fafr unglaubliche Äerbefliw 
rungen mit ben Sernröfynm vor. fb obe verbreitet aufler ge# 
lehrten auch gemeinnujfge ^enntnifie ber 2((tronomie. 

2>fe mat^ematifche @eograpr)it fyat burch bie 
^eabemien ber »tffenfchaften in $ari*, Berlin, 
erotyolm, fo wie burch bie f o*mocjrapr)ifche ©efeü; 
fchaft ju Starnberg tnel gewonnen. 

#He optffche unb perfpeftibifche Cntbefungen 
$«t 31 oJ in Rechnung gebracht. 

8eonharb€u(er fagte äffe* menfchtiche <B? iffen in ber 
tO^öthtmati! iufammen unb bearbeitete beinah alle mattem as 
tifche SBtfienfdjaften. 2(uch nach feinem $obe erfchetnen necf) 
uieie gelehrte abhanblungen in ben elften ber 2ttabemte 
ter SBiflenfehaften ju QDeterJburg. 

*. Gegner unb Äarften, beibe »olf* groffe «flach* 
folger lehreten münblfch unb in tr>i*ett Schriften ben grftgteti 
tytil ber mathematifchen SBiffenfchaften mit unfierblichem 
Stuhme. e t r u e n f e e UatMmt bie Artillerie unb trug bfe 
brauchbaren ^enntnifle berS&efe(rigung*i unb SSerfchan jung*; 
fünft sufammem * 

2a Orange, SHnnich, fiangflborf, £(ü§e(, 
€5cheibe(, dpinbenburg, :c. haben burd> tr)re ©c^riftew 
unb münblicbe Unterweifung fchon vielem geleitet unb bie 3*" 
fünft hat noch mehwe* boh benfelben $u erwarten. 

3n ben neueren 3«*ten würbe ba* fecubiu.m ber SD*atr)e* 

matif fer)r »ernachlÄfllget, woöon mehrere Urfachen anzugeben 

wären. 3ejt fd)eint e$ ficb wieber ju n * ei 

bern ®d>ulen finb jum Ztyil noch S« f*h r i»röfe. 3>a* 

i N t d r finbet noch ju Diel @efalfen an encvftepäcifcben 

•Renntttiflen ber flfrathemattf. t>. $empelf>of/ SK*f<h# 

Ziffer, «fcahn, fc*r)m, 3*1*, edM<** €r ' 

echarn/ 
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^djamfcorft u.a. fud>en grAribffcfye matijematffdye ßennfi 
ntfie mefyr »erretten. JDte befenbern Steile Oer 
£rieg*funft ergeben fic^ in tiefem 3afyrtyunberte ju SS>if* 
finföaften , wenn grofle D3eförberer unb Unter|*ü$er $öe* 
arbeitcr betreiben ni^t tfnfen laffen. 

CUeUen unb J?iUf * mittet jumetubtum Der <&u 
fAtdjte. ber Sftatyematif finb in SBalb* Söerfucfc einer 
©inleitung. :c. angesehen. 

■ 

@efcf)icf)tc fcet Stritt rtietif 

tnöbef onbcte f 

§aft ade ^ac^rtc^ten fltmmen barin äberein, baß Me 
2(ritf)mettC von ben gtyftnicitrn fyerrityren foi. 3&r Jpanbel, 
bet bcbaitenber war, als bei ben übrigen Nationen , machte 
tynen 'Äritfjmetif norf>n>cnbig. 3nbe$ waren getoi* vor ben 
<pi)$nictern bte erjte.i begriffe vom Steinen vor^anben, mit . 
e* nict)t leicht ein 53off giebt, welche* bei feinen ^ebärfniffen, 
bte wd) fo gering fein Mnnen, alle* Steinen entbehren !ann. 
gporp^riu« fagt, im ßeben be* $n;tf)agora« , bafj bie 
gtyönicierfn alten 3«*ten auf Sailen unb SKedjnungen glei* 
verroanbt ^aben, unb ©trabo in feiner ©eogra^ie gtebt 
bie* von ben <pi)6nicfern al* eine ja f*iner N 3"* Mannte 
Meinung am 

<t>ie $abel mac&e $ f) 6 n i * , $$eut, fo wie 3ofep$uf, 

ben 7t b r a f) « m jum älteren SHed&enmeifter, 

* ♦ « 

&a* 34^en bi* auf S*!)«^ ober nad^ ber &efabi6 
ift tvofyl bie Altefte 2(rt $u rechnen, weil man n)a()rfdjein(icfr 
Suerjl an ben Ringern jäfylte, fo wie e* fejt nbc$ von tlngeüb* 
ten gefd)ief)t, unb tveldjje* aud) neuere Üieifebefdjreiber von 
nod) unfuitivfrten Ovationen berieten. 2>ie 3e$ner fonw 
ten burd) anbere 3*i#* tt be&eidjnet, ober auf eine anbere Qfrt 
bemerf t werben. — &ur$ , iebe anbere Titt ju jätyfen würbe 
ben erften (ärrfinbern fernerer geworben fein, a(* biefe. 

n>ie $$6nfcier 6ebUnten juerft ber SBudjftaben t&re« 
3(fpf)abet*, a(4 furjer ber 3a$Un. 2>ie erfleti 1a 

blenten bie (giner anzeigen, übrigen aber brüften bie 
^ere Orbnungen au*. 

S) i ©le 
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£ie ©rieben &aben bte %af>ltn e&enfalff-mft ©u#a* 
Jen, unb $»ar auf folgenbe 3vt be^td>nct: *) 

ftfaur ber SRamen, 

$wcf>ffaben. 

a alpha 
ß beta 



I 



gamma 

delta 



i : **** 

n eta 

3 th&a 

« iota 

x kappa 

X lamda 

f* m Y 

9 tiy 

l xi 

o omL 

*r pi 



rho 
sigma 

-t»- tau 
v ypfilon 
<p .phi 



chi 



+ psi 

omSga 



Söebeutunci. 


Mahlert. 


k 

** 


4 

T 

*- 


b 
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. I 
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(r) 6 
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° 


th 
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»ufefae J^nftdje 2Crt bebfenten ftd) ble ^«Srdcr ber 
$£>u<#ftaben i^rcö 2ap$abet$ um So^enbcgriffc ju bcicic^ncn. 

&it £a feiner Ratten eine SÄetfyobe, bte 3al)Ien nur 
mit 5 fcudjftoben , nimUd) I, V, X, L, C artaujefgen, wie 
in ber 2frit&metff fettjl bemerk worben ffi, 3n ber lateinu 

fäjen 

c •) aried&if** Stfpbabet ifl um beritten garn Weber gefe*t, tw« 
etujefoe S5ti*#atcn sur Bejeutomwa seoraetrifeber »guren in ber 
Solae aebrauc&t »erben, »el*c$ Die. tarnen berfelbeit furißic&N 
fenner ber flrie#ifc&en epra*e nitbi'9 maßt. 
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fc&en &al)fenfc&rift ifl tte ^rogrcfiton, beten Opponent i ift, 
mit einer anbern «progrefllon uerbunben, bie 10 jum ©jrpo* 
»enten f>at, unb bie geilen befommen in manchen gaHen 
einen befonbern SBertr) von ber ©teile, welche fie einnehmen, 
aber na# ganj t>erfd)iebenen ©rünben, als naety ber SDef abif, 

3m tfuöfpredjen ber %af)Un waren bie Elten von un* 
$an& t>erfd>teben. 

SDie ©rieben bejeid)neten bic l)6r)em örbnungen burefj 
$D*v)rfabe, anstatt ioooo, 2frdMiwbc$ nennt eine SDtyrta* 
fce von einer SOtyriabc eine @inr)eit ber erften $e# 
rtobe; eine Sftyriabe folc&er einleiten eine (Einheit 
ber jweiten Q>ertobe :c. 

£)ie filtern Börner fdjeinen über Jpunberttaufenb 
titelt viel ge$fif)lt &u r)aben. SDocf) finbet man im SBitrut) 
and) nad) untrer iejigen 2frt gejfifylt. 

23on ben Füllmitteln, beren ftd) bie Tflten &ebienten, 
mit fefyr f)or)en 3af)len ju rennen, t(l unö wenig geroi* be; 
fannt. 

£>etm 3rd)intebe6 unb 'Ptolemfiu* finbet matt 
Söetfptcle, welche Sftüfye e$ t>erurfad)te, mit großen S^^ett 
ju rennen, unb welche SQorjö^e bar)er unfere Äritfymetif vor 
fcer, ber Elten r)at. 

„ 3n einem Sftanuffripte fce* $5oetr)fu« de geometria, 
H>eld>e$ in Eitorf beftnMid) fein foff, wirb erjfir)lt, bag einige 
ber filtern <pinr)agorfier nur 9 £r)araftere gebraust Ritten, 
am alle 3<>f>k« unb Siedlungen anjufe^cn. 

Q3t;tf)agora$, aufl <2>amo* ober^ibon, geb. 590. 
€r). ©. unb feiue Sftadjfolger t)aben unpretttg ber TCrit^metif 
tte erjte nniTmfcr)aftltd)e gorm gegeben. J?auptbefcr)fiftif 
gung betraf inbefifen bie Sfg*nfd)aften unb 9Serr)<ültnifife ber 
Sailen, befonberä folcr)e, tt>elcr)e burd) bie Stellung ber Sin* 
^iten, woraus eine 3ar)l befielt, eine getviffe geometrtfc&e 
gigur geben, S>ar)«r $rtgonal* <Poh;gonaf * 
g>tyramtbaliaf)len. 93erglid>en mit §. 1 4*. ftevntt 
untetfud)ten fte bie uoHfornmencn unb unvoUfornmenen 3a^ 
Un, fo wie <J>ytf)agora$ wrmutylicr) bur<$ bie Kombinationen 
fold>er Sailen j. ^ 3 , 4/5 auf einen ber wic&tigjten £ef)r* 
ffije ber ©eometrie gekommen iff. 

3£ v v t a d ftfyrieb ein 9&udj *on ber io* 

, 33 
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$&elaugt*, be* Qfyt&agora* ©efyn, 4 ©4<$tr!Mtr 
bie 3«# 4- 

3m 7ttn, 8ten unb 9ten fcucfce 6er Element* be* (5ui 
f Hbf«, ber o^gefityr 272 3al>rfc €1).©. ju 2Clexanbrien USte # 
(tnb bit allgemeinen ©Äje t>on ben 3«^n, btfonber* »on ben 
^rim jaulen, pfammengefej ten, gcrabtn unb ungeraben, unb 
Donjen <J>roportional$al)len enthalten. SDie 9tedjnung*operatto< 
nen werben t>orau*gefejt. ©ie ftnb ein fSReifterftöf tiefburdji 
had}Ut unb abjtrafter ©djlüfft, unb einem iefcen ju empfe&i 
len, ber ftcfc burd> Uebungen ber gemeinen unb affgemeinen 
3Crit&metif jum TCbfira^frett vorbereitet I)at. 

<P 1 0 1 e m <\ u *, eOen au* Aiepanbrien, führte jum 'Sefyu f ber 
tXfironomit bie ©ejtagefimalred^nung ein. ©ie@ejragti 
fimalbrüd)* ffnb von ben öbrigtn &rücben barin unterfdjieben, 
b«8 fit feine anbevn Kenner a(* 60, ober ein ^robuft t>on 60 
mit fel&ft ^aben. SDa fie ben TCflronom aber nur * orjüglicfc 
wegen ber Einleitung be* Jtraife* unb anberer frai*Ä$niid)er 
2lni*n in 60 g(eid>e Steile, interefpren ; fo finb fte in btefem 
8e$r&ud?e übergangen »orbem 

/ Serrentfu* Sßarro ttrit^metit, *ermutfylid> bie er* 
fte bei ben Lateinern , fofl nad? JJei&ronner ungebruf t in einer 
r*mtfcben QMbitetfyef Hegen. Stitomac^u* Einleitung in 
bie ^rft^m. iß in $ari* 153g gebruft. 

S>er in $. ig. angeführte ®erbert bradjte' "unfert 
3(rit^metrt au* ©panten, wo&in er um bd* Sa^r 970 au* 
fcem JTlofler fffeur^ au* SBrt&egterbe flo$. 3>it befanden 
neun 3af)l$ef($en unb 9?uü röhren e&enfaü* t>on ben Arabern 
$er. gftan tft beinahe einflimmig bie ffirfiwbung unferer Qfrit^i 
metif nebfl ben 3aM<*Aen, ben Snbianern §ujufd)reiben. 
SBhmtMa fä&rt foigenbe ©rönbe für ben inbianffc&en Ur* 
fprung ber Ärit&metif an. 

x. ©e$r tieft arabifdje £anbfc&riften fyaben ben Sftel, bafj 
fte *on ber inbianifdjen 9ted>nung*art Rubeln. 

2. Älfep&abt in feiner Auslegung eine* beräumten arai 
btfäen ©ebic&t* be* Sograi fagt, bieSnbianer rä&tw 
tm ftdj breier ©inge, eine* §a&el6ucbe*, ifyrer SKe<$< 
nung*art unb be* ©cf>ad>fpiel*. Eben SKagel au* 
bem 1 jten 3a&rf>unbert behauptet eben biefc«. 

3. £>er 3tt6nd) fpianube* au*bemi3ten Safyrfyunbert 
rebet ebenfaff* *on ber inbianiföenJRedjenfunjl, »on ben 

3 fnbia# 
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9 inbiantfchen Strafferen, unb Don ber Sttuff. o nennt 
tr T^/<p^a (Siffer) welche* vonTzephera, (vaeuus, inani» 
fuit, e$ ifl leer, e* gilt nicht* ) httfommr. 

4. «Sie fle 6et und Im nten 3at>rf>unbert eingeführt warb, 
fo zweifelte man gar nicht Hvan, bajj fle von ben^m 
bianern herrühre*, 

93offiu* glaubt, bie Snbfaner hätten fle t>on ten 2frai 
$ern, unb tiefe bon ben ©rieben. 

Obgleich in einigen gried^fefeen JJanbfchriften Ch**™***« 
fcorfommen, bie ben unfvfgen gleichen: fo gtebt bie* noch fei* 
nen S&eweiä, bag bie ©riechen bie (frflnber fein müßten, weil 
fle »on Tlbfchreibern in fpätern 3eiten untergefchoben fein tön* 
nen. Üftan pflegt ben Urfprung ber %afyitid)9n au* einem 
Cluabrate herzuleiten, ba* mit feinen diagonalen burebfehnft* 
ien ifl. $nbere fejen bie 3ahfoefchen au* fo t>fel einzelnen - 
^trieben jufamraen, al* ba* %afyitid)tn Sinheüen anjeff 
gen fofl. 

©on ber % ingerredjenf un fl ober SDaftptonoi 
mie flnbet man «Nachricht in Eeupolb* Theatrum Arithmeti- 
co - Geomerricum , b. t. ©chauplaj ber Rechen* nnb* Sftef/ 
funfl. Seipjig 1727. 

3m i4ten3ahrhunbert fchrieb ©arlaam ber 3ft6nch 
eine Xrithmetif, bie ju ^ßari* 1*00 herau*gef ommen , worin 
äffe Operationen ber praftifchen SKechenfunfl forgfilttg bemom 
flrirt flnb. 

3m Mten Sahrhunbert gab 8ufa* $aciolu* ober 
de Bnrgo Sti fepuichri ju Söenebig fummam arithmeticae et 
geometriae proportionumque et pröportionaÜtatum 1494* 
j)erau*, worin juerfl alle Operationen ber ^rithmetif auf 7 
gebracht |tnb. * 

3m.i7ten 3ah r t> un & er * erfchien Guil. Budaei Arithm. . 
Memorativa, verfibus conferipta. CDer 93erfafier flarb 1550 
unb. fein 95uch ifl 1*31 ^erauögcfommen* <&6 enthält bie 9tt# 
geln, bie duabratmurjeln um>oQfommener Cuabrate bi* auf 
y^öl ft«» flnben :c. in (atetnifdjen Söerfen unb ohne S&eweife* 
CDie (Srfinbung utfb £>erecbnung ber Logarithmen ifl §. 177; 
erwähnt. Sftod) ifl 5« merfen 2tbam liefen« Rechnung 
nach ber Sänge auf ber Linien, (b.f. mit calculis (Rechenpfew 
nigen)) unb geber. Jeipjig 1550* 

9 4 3Ran 
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Sttan finbet bavon mehr %lad)tid)t unb Q3etfpfele von 
Rechnungen btefer 2(rt infieupclbSTheatruih. C.V.p. 9 etc. 

Sbatftvi Log^ftica decitmlis. Francof. 1619, ijt ol$ 
ein bcurlic^ed unb ausführliche* 2Bet! über bie ©ubftitution 
&er Äecimalbrücbe unb i^>vcr Berechnung (latt ber gemeinen 
tinb befonber* ber SDecimalbrüche ju werfen. Tacquets Theo- 
ria et praxis Arithmetices Don 1659 unb i*8* <ft auch wegen 
ber euflibetfdjen tfrtthmettf mertwürbfg, bie er 511m Shetl er; 
l&Utert hat. £tlbolph gab 1690 eine Tetragonometria Ta- 
bularia ^crau«, worin bie auabrate aller Stfurjcln bi$ auf 
ioozos, Cuabrate unb äBürfel ber Bürgeln bi$ 10000 ent* 
galten ftnb, 

TlufTor ben im §. 177. angeführten tafeln, welche bie 
Ctuabrat/ unb ^ubiftafeln enthalten, wire noch ju merfen: 
3°h* ^aul S&ücbnerä Tabula radicum, quadrator, et eubor. 
weiche bie ä itabrat < unb Äubif$ahtcn btö auf bic ©urje( 
12000 entölt, bie aber ohne Söerbefierung ber barin beftnb* 
liefen £>ruf fehler nirfjt ju empfehlen ftnb. 

Sftocb ftnb bie ?0?ethoben, medjamfd) ober burd) Jpülfe 
tort()cil^aft eingerichteter Snjtrumente ober SDtafchinen - 511 
rennen, ju erwähnen übrig. JJferber getreu bie in §. 34, 
ermahnten Sftepperfcben (Stäbchen; ba$ dMncfffche 
Reebenin ft r ument, weldjes au* einer mit <Srahtfaften 
befpannten Safel be|l?h*/ worauf Rechnungen burch J&ülfe 
beweglicher ßügelchen ober Korallen burchgeführet werben (öm 
nen; bie r6mifche Red) enta fei ifl von tenem Snftru* 
tnente nur theilweife verfeineren; bie Recbenfcbeibe eine« 
Sranjofen; tfafpar 0ch ott* Stechen fauchen; bie 
£eupolbifd>e Red>enmafd)i ne ; <Pol*ni Rechen* 
tnafchine; bie Rechenmaschine be$ Jperrn von 2eib* 
tt < %. ©iefe unb anbete finbet man abgebilbet unb betrieben, 
nebjt &wefmäfTigem Unterrichte, tu ßeupolb« $h* at ™nv 
S3on ber neuejlen Rcdjenmafcbme bt$ gürftl. Reffen t SDarmftäbt. 
Sngenierhauptmann Füller« finbet man SRad^ric^t in ber 
iöefcbreibung feiner neu erfunbenen R e ch e n m a f d) t n e. JJen 
ausgegeben vonQöh» & Stiipfttin. granff. u.3ttain& 1786. 
2)ie Rechnung auf ber £inte vermittelt be$ JJanbi 
jirfcl*, gehört in bie prafttfehe @eometrie. 

ttriftotele* bemerft fdjon Probl. Sect. XV. 3. ba§ e$ 
töiöführltd) fei, iebe 10 niebrige (Einheiten eine h^h cre gelten 
$u (äffen, unb führt bie thraeifche Nation an, bie nur bis 4 
«A^Ue. £)ie* veranlagte SBeig ein 1672 eine Setrafti! 

befannt 
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fcefannt ju machen, bie aber wenig ttettftttte verfprfcftt. 2fuf 
töeranlaffung eine« cf>tncftfcf;cn S$ud)e« entwarf fieibntfc 
feine 2>yabif. 2fu«'ben d)ineftfd)en <£fyara£tcren rzrz: 
machte ßeibnifc i unb o, unb brüfte unfere S^^len auf fo(i 
genbe Ärt au« : 



I 
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III 
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1000 




8 K. 
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3n ber in §. 19. angeführten 2(nweifung jur ©tjabif von 
SDranber finbet man voflftÄttbigere 0*acf)ric$t. r. 

SOHnnicfc inO(nl)ange feine« gefyrbudj« fütyrt bieder 
In« .^urje jufammcngejogene ©ef^tc^te voü(tänbiger au*. 

&ie von ber SDefabif verfd)iebene3a${enfyfteme veranlag* 
ten mehrere, neue 3<*^enfyjleme $u entwerfen, welche von ben 
angeführten nocf> verhieben waren. 

S8on ber Sttatur ber 3a$(enfi)(teme fann man ftd> au« foli 
^enber allgemeinen gorm eine Sbee machen, bie ein iebfr 
naefc ©efaKen au«fü$ren fann. 

<£« fei 

hx n . . . dx+">, cx+\ bx+ ! , ax°, bx- c , ex"" 5 , dx~3 ; / . hx"* 

türjer: 

+ n +5 + 2 +1 o —i — 2 — 3 — n 

h . ♦ ♦ d, c, b, a, b, c, d, . ,\ h 

3ebe biefer Steigen tyeigt, eine allgemeine Sailen* 
reif)e, unb bie erfte Jorm entfielt, inbem man eine un6e< 
tannte ©r6ffe x, naefy ber Orbnung wie bie pofttiven unb nei 
gativen Exponenten von 97utt an ju beiben ©eiten auf einam 
ber folgen, in ifyre verfc&iebenen *J>otenjen ergebt, unb foicf>e 
mit unbeftimmten einfad)en ©r6flen, a, b, c je, muUiplictrt, 

3nber jweiten $orm bebeuten batyer bie ©uAftaben a, 
b, c f d k. bie 3fnjaM ber Einheiten bei feber $oten$ ber 
gemeaifc^aft(i<f;en @r6ffe x; bie übertriebenen 3a&kn aber 
ieigen bie (Exponenten biefer 'Potenjen, ober bie Orbnungen 

fol, 
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» Ii 

foidjjer ffifnfjeften an; unb jwar bie pofitfben bie fjb*hmt, bfe 
negativen Die ntebern Orbnuttgen. 

©iebt man nun ber gemeinföaftlichen @r6fie x einen 6e* 
ßimmten SBevtfy: fo entfielt baraut, ie nad)bcm btefer SSßcrt^ 
«erfd^teben ifl, au* ein »ergebene* gaffen fvftem ; unb 
ter iebesmaiige 3Bevtt> ber gemeinfebaftlicben <§h*6flfe x, ^etgt 
aWbenn bie fcafi* biefe* 0yftem$. e>o giebt x= 2, Me 
2)9«bit; x » 4/ tie $«trafti*; x = 10, bie 2>efa< 
bif ober ba* <Decimalj>ftem; x c= 12, bie iöobefa/ 
bi* ober ba* SDuobectm ajfyftem; x=*o, ba* ©epai 
$efima(fnfiem :c. ÄJergfidjen mit §. 116. **) unb §. 174. 

JDiefe ffntwifeiung.beä £)ecimaf 1 unb ®ejragefii 
malfyftem* finbet man in ben dementen ber 5)?ai 
ttyemat if, von 3oty. grtebridj £oren$. tetyjfg 1785. 2fuf 
eine etwa* anbere 3rt in 3R6nni<$f Se^rbu^e ber 3R as 
i^ematif §♦ 127. *c. 

Raufen bat biefe e^fleme Ä«wf* <*u< Je^e wft 
ben negativen Opponenten in ber^igebra hergeleitet, in feinem 
95ud>e: Element« mathefeos. £eipjtg 1734. p # 2$. U. f. £>er 
(Snglanber 2Balli* gab bie erftc 3bee ba$u. ( 

9Ref)rere Sftacfcric&ten von bar affgemeinen 2(ritl)metff 
t6nnen am fcfctflic&jlen mit ben tyffiorifefeen unb litterarifcfjen 
"Q&emerfungen Aber bie 2Uge6ra verbunden werben, bie in 
ber folgenben 2fbtf)ei(ung biefe* Setyrbudje* abgehandelt werf/ 
ben wirb. 

- 

HU 4>d(f^mmel jum etubium ber ®efd)(*te ber Vtitfy 
metif fann man auffer bem IS^ontäfla nod> folgenbe ©ebrffi 
ten btnugen : 

Söerfudji einer mat^ematif^en JJiflorie. <?r* 
(ter ^^ei(, welcfcer unter anbern bie JJiftorie ber SKed>enfun(t 
enthält, Verfertiget von 3ol). Styriftopf) JJeübronner. Ulm 
1739. Sben befielben Söerfaffer* grdflerei 2ßer! ift in Eetpi 
gig 1742 unter bem $itel berau*gef ommen : Hiftoria Mathe« 
feos vniverfae etc. Accedit Recenfio Elementorum , Com- 
pendioratn et Operum mathematicum atque Hiftoria Aritht- 
metices ad noftra tempora. 

fceibe beurteilt *$err $rof. edjeibel in feiner \Q\nUU 
tung jur mathematifchen Q3ücherfenntni*. 

JDen Sortgang in ber Bearbeitung aritl)metifd)er «Satyr* 
heften finbet man in ben neuer» Jetyrbüdjern ber mat^matü 
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fctyen SBiffenfd^aften, worunter fid> bk ^n SBolf, tot* 
Gegner, £ä|tner, Warften, SHn*ud), JJatyn :c. 
vor anbern empfehlen. 

(£tn$ ber brauc&barflen 2el)r&üc$er ber pra«tifc&en 2fritfy 
metie i|t g. €. 8. äarften* 9ted;enfunft. 1775. 

®c$rtften, welche von ben £e6en$unft Snben 
berühmter 3ftattyemati fer fyanbeln, findet man in 
&er oben angeführten Sinleitung von SBalb. 

Sttft biefen fann man »erbfnben: 9t ad) richten t»ott 
bem geben unb ben Srfinbungen ber berftfynw 
te(len 3ttatf)em ati (er. Srfler tytil, welker bie bi* 
iejt bereit* Verdorbenen ent^SCt. «JBünfier 1788. Obgleich 
in biefem 'S&udje mehrere nid)t gan§ unmidjtfge Sttatfjcmatifer 
fehlen unb von mannen nur ganj furje tflad)vid)Un gegeben 
flnb: fo fft et bod> iebem Siebter ber (Btfd^re. btr'üftai 
tf)*mattf ju empfehlen, 

£)aä 0tubtum ber SebenSumftänbe ber TOattyematifet 
lann von greffem §ftu$en fein, wenn man auf ade Umflänbe 
2<4tung gtebt, bi« ju wichtigen ©rfinbungen ©eiegen&eit ge* 
geben ^aben. 

©ewifie Sebentoer^Sltnifle ma^en baib biefe, baib iene 
tnat&ematifcbe SBifienfd^aft notyvenbig — Auflerfi intereffant 
müßte e$ bafyer fein, »enn <eber Sttat&ematrter feine eigenen 
Sbeen, ben ®ang berfelben, unb bie Littel anzeigte, rooi 
burd) biefe ober iene Srftnbung bei ifym mflglicty unb »irfUd> 
geworben wäre. 



£> a l l e, 
gebr tt f t mit ©rttnertfeben ©Triften. 
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! -Stacftrtgt on be tt 23ucf>&tnber, 

;; »er«ogen, »elc&er auf ber erflen ©eite freu ettmntcftf: Zt* 
fei Der fcuabrat* unb flu&ifjablen *. bat/ wirb na« 
eette auf »rieber fieb unten ber fluffo* : Safel beflnbet, ein* 
$ebuni*n, fo ba§ alfo naefc bem Sogen ber Safein bie (geitenjabf 31?. 
'ffrtjebt. — 3ugletc& til *u erinnern, ba§ »on bem £u<be fet&ft niebt 
tiel Abaefcbrntten »irb, tomit auf bem ermahnten Sogen ber Kauft 
«iebt au «ein wirb. 
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